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KHUPULLI i

1. ACTPOHOMHMA DAHHA

1. ACTPOHOMMS HWMAHM IPTATALMI ACTPOHOMMAHWHI BOLIKA
DAHNAP BMAAH AROKALOPAMIM, YHUHT AXAMMATH. ACTPOHOMUSA
OCHMOH HUCMAAPUHUKZ 80 YAQAD CUCTEMANAPUHIHE XADAKATUHU, TY3uU-
AUWIUHY, KeAUD HUKUUHYL 80 PUBONAQHUWURL fpeanaduean an.y
Tynaarad GUIHMAAp MHCOHHATHHHI aMatdi 3XTHEXKJAAPH YUYH K¥Ja-
JAHHAAIH.

AcTpoHoMus 3HT KaauMH# ¢aHaapaad 6UpH 6Yau0, y HKHCOHHHHT
amaauil IXTHENKJADH acOCHAA KW3ara Kelad Ba 6y 3xTHEXJap GuaaH
6upra pHBOXKJaHAH. BOUJIAHFHY ACTPOHOMHK MabJayMoTaap GyHmaH
MuHT i1 asBasn Basusion, Mucp Ba Xurtoiiaa Mabaym 6yaran 6yau6,
yJapiaH Iy MamJaakaT XajkJapd BaKTHM ¥/14ail Ba rOPH3OHT TOMOHK-
JapuHH aHHKJawiaa dodnanasrasaap.

XO03Upru BakTAa XaM acTPOHOMHALAH aHHK BAaKTHH Ba reorpadHk
KOODAHHATANADHN aHHKJaliAa (ZEHTH3/a Cy3HIJa, aBHALHUAAE, KOC-
MOHaBTHKAja, reojeausina, kKaprorpabusza) Qoiganannnagu. Ac-
TPOHOMHSA KOCMHK (Pa30HH ypraHuilla Ba YHH 3a0T 3THILAA, KOCMOHAB-
THKAaHH PHBOXKJAHTUPHLIAA Ba O{U3HMHI NJAaHETAMH3HH KOCMOC/]aH
Typub yprauunuina épaam 6epazu. AMMO YHHHT Ba3udanapH iy Maca-
JgaJapHH euHlll OUIaHrHHA YerapanaHMaday.

Busnunr Ep KounortHusir 6up xucMu xucobnananu. O# Ba Kyéw
Epia okeaH Xxamjia AeHrH3 CYBUHHHI KYTapHJAHIIM Ba NacaluIUHHH
i03ara keatupaau. Kyéw HypJaauuuin Ba 6y HypJIaHHIUIHKHT ¥3rapHIIH
Ep amoc@epacuaam npoueccaapra Ba OpraHu3MJIAapHHHT Xaétr ¢dao-
JUSATHrA TabCHP KypcaTand. LIyHHHIACK, ACTPOHOMHS TYDJH KOCMHK
)ucmiapuudr Epra TabcHp 3THII MeXaHH3MHHH XaM VpraHajd.

AcTpoHoMHS KypcH cH3 MaxTabja oJajuraH (pH3HKa-maTeMaTHKa
Ba TaORHA-UAMUH MabAYMOTJAPHHTH3HH HUXOSICHTA e€TKa3ajM.

X03Hpru 3aMOH acCTPOHOMHSICH MaTeMaTHKa Ba (H3HKa, OHOJOrHS
Ba XUMHS, reorpacus, recJorusl Ba KOCMOHABTHKA OHJaH Y3BHH OGF-
nAaHran 6y.au6, 6owka Qavaap OTyKAapuiad ¢odaanasaiu Ba y ¥3
HaBOaTuaa ynapHH GoikHTaaM, GollKa ¢aHaap oJaidra SIHCHAAH-SHTH
Baskpanap KyWuw OGuIaH yIapHHHT TADAKKHETHHH KydyaliTHpaju.

ActpoHOMHAHH YpraHumiaa xa#cH MablyMOTaap HUIOHWIH QAKT-
JapJaH Ba KAUCHJAADH 3Ca BAKT YTHIUM GUiaaH Y3rapuiid MyMKHH 6V.-
raH WiIMHi ¢apassapiaal uGopartiHrura axamusit Gepuin 3apyp.

AcTpoHOMHSI KOCMOCAAry MOAAANapHHU JaCopaTopHA WAapPoOKTHAA

'By rpekda HKKHTa C¥3: @ C TP O H — EPHTKHY, 10Ji1y3 BAa HO M O C — KOHYH €¥3-
JApHAEH KeJHO UHKKaH. .
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6 KUPKHLL

103ara kKeJaTHpH6 Gysnmafiaurad xonatiapiaa Ba Macwrabaapaa yp-
ratHajH, wy 6uaaH y oJaMHHHT QH3HK MAH3apacHHH Xamjaa OH3HHHT
MaTepHs XaKMEATH TacaBBYPJAPHMH3HHM KeHraHTHpaad. BynapHuar
XaMMacH YKYBUMJapHHHT TabHaT XakHIarH AHAJEeKTHK-MaTepHaJuc-
THK TaCaBBYPJapHHH PHBOMJIAHTHDHLUILA KaTTa axaMusiTra Ira.

Acrporomus Kyéw Ba Ol TYTHAMILAAPHHH, KOMeTaAapHUHT NaHa0
6yAHUIMHH OJMIHHAAH XHcoO6aa6 unkuil xaMmiaa Ep Ba Gouika ocMoOH
MHCMIAPHHHHT KeHO YMKHIIH Ba 3BOJIOLHACHHH TaGHUR-WIMHI Ty-
IWIYHTHPHL] HMKOHUAT/IAAPHHH KYpcaTHW OH/IaH HHCOHHHHI OHJHLI
ACHPACH YEeKCH3JHUIHHH HCOOTJNaNAH.

¥Yrrau acpaa painacyd-uaeanucriapaal GUPH HHCOHHHHT GUIHIL
JIOHMPACH YeKJaHTaHJMICHHH TabKHAJAIl MaKcajiuaa, onamaap 6ab3u
épuTkHusapraya 6yaraH macodanapHi ¥auad oaraH Gyacanap-aa,
yaap 0JAAY3J1apHHHAT XMMHABHH TApKMOMHH Xeu KauoH aHHKJaH ona-
maiaunap, ne6 1aLBC KHATAH 3/4. BHPOK, Te3 opada cnekrpaJt aHaJjHu3
Kauid THAAM Ba acTpoHOMAAp ¢pakaT IoAAy3nap aTMOc(epacHHHHT
XHUMHABHH TApKHOHHHTHHH 3Mac, XaTTO YJAapHHHT XapopaTHHH (TeM-
nepaTypacuHu) xam aHuKaaauaap. UlyHHHrAeKk, HHCOHHHHI OHJHLI
JOHpACH YeKAAHTaHJUTHHH KYPCATHILTa KapaTu/arald 6up karep Go-
Ka HHTHJHWJAD XaM acoccH3 6Yau6 uukad. Macanan, oaumaap O
XapopaTHHH OJAHH Hal3apui OGaxosawiad, keduH yiu Eppan typu6
TEpMO3JIeMEHT Ba paaHo ycyanap épiaMhaa yauaauaap, cyHrpa Oy
Ma®JYMOTJAAPHH HHCOH spartraH Ba QOfira yuHpHATaH aBTOMAaTHK
CTaHUHAJapAary maxcyc ac6objap TaciUKJIaNH.
2. KOMHOT YJMaMnAPK. Cu3 3Han Epnudr tabuunii éyagown — Oii-
HHHT GH3ra 3HI IKHH G¥/rad OCMOHK XXHCMH 3KaHHHH, OH3HHHT NJaHe-
TaMH3HH 60OIIKa KaTTa Ba KUK ITaHeTasap OHaaH 6upra Kyéw cuc-
TeMacH Tapkubura KHPHILUKHH XaMmMjia XaMMa NJaHeTajJapHHHT Kyém
atpodHia alnanniinaK GuaacHs. Kyém ¥3 HasbaTtHaa, ocMOHIa K¥-
pHHAJMIaH XaMMa oJAY3/1ap CHHrapH, OH3HHHT I0JAY3 CHCTEMAMH3 —
lanakruka tapxku6ura Kupaad. I'ajaKTHKaHHHT K&TTaJHrd IyHjai
yakaHki, xatto 300000 kM/c Te3nuk 6GHIaH TapKajaguraH épys-
JIHK XaM YHUHT OMD ueKKacHAaH HKKHHUHM yeKkKacuraya GyaraH maco-
dand 103 MUHT Huana yraad. KowHoTAa 6yHaadl rajlakTHKajap xyaa
K¥M, aMMO yJap HHXOATAA y30KAa 6yaub, 6u3 oaani Ky3 6unaH ynap-
AaH aTHIH GUTTacHHH — AHIpPOMeJa TYMAHAHTHHH KYpaMu3, X0JjoC.

lFanakrukanap opacuaarda macoda, ofaTAa, YJAAPHHHr Vadam-
Japura HucbaraH yHaab Mapra karra 6yaanu. KowHoT ysauamnaapu
XdKHAA aHHKPOK TACABBYP XOCHJ KHJAHUI YYYH |- pacMH#u AMKKAT GH-
JaH YpraHuHr.

Oanysnap KonHotaa 2Hr ki Tapka/ral oCMOH xucmaapu 6yaca,
rajakTHKajap Ba yJapHHHT Tyaanapd 3ca KouHOTHHHI acocuid
Ba OupaaH-6Hp Tapkubuil Gynakaapuaup. Fanakrukagaru waaysnap
Ba raJlakTHKanap opacujard ¢a3so ras, yaHr, aJeMeHTap 3appa, jek-
TPOMArHUT HypJAaHHKUI, TPABHTALHOH BAa MATHHT MafALoHAapH KYPHHH-
WHIATH XKYyJa CHUpPaK MaTepHsa GujaH KOMJIaHTaHOHUP.

ACTPOHOMHS OCMOH XHCMJAPH Ba yJAap CHCTEMaJapH XapakaTH,
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ACTPOHOMMSA DAHW 7

1- pacm. Koot macwtabnapu (TOMOHNEPH ONAWKIHCHHMKUASH 10! mapra, oxuprucu-
Hnkm 10” mapTa KaTTa 6ynran KBaAPaTAAPAA HUMANAP JKOMNALIKILM MYMKHHAWIM KYPCa-
TMAraH. KOWHOTHHMHI KY3aTMAaaMraH 4erapacw wWapran pasvuifa, akar KaTranurura
kapab Bepunran).

MOCKBA WAXPU NAAHW GHT ARWH JOAAYSAAPTAYA MACO®A
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g HUPALL

TYSHARDIM, KeJHE GHKHIY B3 PUBOXKNAHKHUI KOHVHIADHHH Ypranuo,
Gusna ymyMaH KOMHOTHUHT TYSHJHINH BA DHROMJAHUIIH XaKHaa Ta-
CZBBYD XKOCHA KWJIAnH,

XOo3UDrH 3aMCH ACTPOHOMUSACH KVAMaérraH TeNeckomniap XxaMmaa
than B2 TeXHHKAHUHT TYPJU COXARAPHAA IPHIINATAH OTYKAAD Tydai-
Y HPATHATAR ac0oBaap épaaMuia KOHHOTHUAT HUUra KHpub Gopuu,
OCMOH KHCMAAPKHURT QU3HK TaOHATHHH {prafHdin MyMKHH.

2. ACTPOHOMMUMK KYSATMILJIAP BA TENECKONNAP

§. TERECKONAAP. T e J1e CKG Il — ACOCHH acTpOHOMHK acBobaup.

Teneckonuunr Basudacy — TEKWHPHIAETTAH OCMOH JKUCMJADH-
Aad KenadrraH EpyraAMKHH WIoKY 6opHUa KYNPOK HHFHIL BAa (BuU3yad
KY3&THUIAADAA} OCMOM MHCMAADHHMHT KYpUHMa OVPYATHHH KaTTa-
JABTMpRIAAN ubopar.

TerecKONHUHT 3COCHE ONTHK KMCMH 06 L e KT U B OVAKO, Y MaH-
Ganan xena€TraH EpyFAMKHW HHFANM BAa YHHHF TACBHPHHH XOCHA
KAJaAH. Arap TesicCKONHUHT 05 HEKTHBH JIMH3a EKH AMH3A/AD CHCTEMA -
CcHRaH uBopar 8Ynea, y xojina OyHaal TejJeckondd pedpakTop

2= pacm. Tenecwon — pedpakTop. 3. pacm. Teneckonaa Aybnap ayau: a—
pedpakTop; § — PadnerTop; 8 -— MEeHMCK~
nm Tenecxon.
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ACTPOHOMMK KYSATHLLINAP BA TERECHQIMNAP ?

(2- pacm), aelinnanu arap o6beKTHBH GCTHK Kyarviau 6yica, 6y xonsa
pedbaekTop (3-6 pacMm) Achuiaain.

Teaecxon AuFaiurad €DYEIKK 3HEPTUsAcH 06 beKTHB Yauamura GoF-
JauK. OOLEeKTHB CHPTH KaH4Ya Karta Oyaca, Oy TedecKoil opxanu
WIYHYA KYUCH3 PAaBINAHAHKAAIH CDUTKHYJAPHH Ky3aTHLl MYMKMH.

PedpaxTopara Hypaap o6beKTuBAan cHHHO YTain Ba GoKanm TEKiuC-
JUKIAd OCMOH MXHCMMHKHT TacBHPMHM XOCHa Kunaad (3-a pacm).
PedaexkTopaa Hypaap BoTHK KY3ryiaH kalTalk Ba QoKal TEKUCANKAA
turunann” (3-6 pacm). OcMoH KHCMEHMHI OGLEKTHB XOCHN KHATaH
TACBUPHHH O Ky A sl p AeC atranaiurad AHH3A OpKafiH Ky3athul €xkH
oTocypatra OAKII MYMEKHH.

Teneckoll oc6BeKTHBHEY Tali¢paaLijga YHHHT OCMOH JKHCMA&PH Tac-
BUPHHU aJnbatra Oy3HLira OJHO KeJafiHIaH XaMmma HYKCOHJA2apuHHH
H/I0XKU OOpHYA KaMaWTHphiura WHYHAKHAAH. OAAvH JHH3a TACBUDHHM
Myna 6y3a/ld Ra YHHHT 4eTiapHHH PEHTIH KUIHG K¥pcaTafs. ByHaaH
KaMUHJHKJIADHH KaMaWlTHDHIU Makcainia ob6beKTHB CHPTA2DH Xap
XHJ ITPUJHKAATH Ba Xap XHWJI COpPTiH Hllanapiad Tadépradran
OHp Heua JHH3anaH Auruaand. Kymyu: ékd aMioMuEMR 10pHTHAT2Y
KA KY3TYARHT GOTHK CHPTHTA, TAacBUPHHHT GV3RIHLIHEYN kamal-
THPHII Maxcainia, chepux amac, 6anku napaboaux siaka Gepyunaanu.

Coperonturu JI. JI. MaxcytoBMeu ek cucte wa aef atana-
JMraH TeJecKoli CHCTeMaCuHH HXTHPO KHJIIM. By cacTeMa pedpakrop
Ba pedUIeKTOPAAPHHHT a(p3aMInKlapuuy MYMKACCAMASLITHDT 2HAUD.
YKyBuMnapra MyJKa/diaHian TeJeCKon MOAEAMAPUAZH GUPH 2Ha Wy
CHCTEMA acocHa sicadran. KOnka 60TyX-KaBapuK iLgWla — M e HH CK
Katta chepuk k¥3ry Oepajurad TacBUpAark Oy3ulMullHM TYFpHaAal-
au. Hypaap x§3rynar KadiraxjadH cVHT MEHHCKHEHAr HYKM CHPTY-
JarH KyMyll KarjaM cCHpTuAad ka#tsan Ba oKviAp (3-6 pacwm)
pOJHHH Ba’kapajHran Khcka (GoKycay JHH3ara Tyuwajd. Doilka Te-
JIECKOTl CHCTeMadapH XaMm MaBXKyi.

Teneckon Kyéw, O, rianetanap Ba yJap CHPTHIATH feTannap-
HUHT KYpUHMa Oypuyak KaTTajuruHu, EDHTKHUYJIAD OpacHAark KYpuH-
Ma 6ypuak Macodanaprtn Katranaw spu6 6epasn. AMMO 1045Y372D
OM3aaH Kyaa y30Kaa 6yaraHu cadabiin ynap ucTairal TeJNECKORAA
XaM Hypaanaérrad HyKTa KYPMHMIUMZATHHA HamMo€H Oyianu.

Teaeckonaa ogaraa TYHKapuarad TacBHp Xxocuil 6yaazu, amMMo
KOCMHK MKHCMJIAPHH Ky3aTHuijla OYHMHT Xed KaHZal axamuatd Ayx.
Oxkyasipra KVUIHMYa J¥H3a KHDHTKICZ, TeJECKON TacBUPHH TYFEpH
KVpcatajaurad KysaTyB 1ypOuHuTa aliianaiH, JekuH OyHaa EpyFIHK
HHHT MAbJAyM KHCMH HYKOJaaM.

Teneckonnap 6unan xysatnwjia 500 maprasas OPTHK KarTaaul-
TUDHLI KaMjaaH-KaMm KyqaaHwuiaau. Dydra ca6af tacBupad Gysuiura
0110 KeJlaMrad XxaBo OKMMAaPHAKD. T2MeCKOTHHHT KaTTaJalTHPHILH
KaH4a Kyuad 6y;ca, TACBUPHUHT OY3UIULIM LIyHUA Ce3Haapan 6F.1anu.

Iur karra pedpartop OObEKTHBHHHHT AUAMETPH | M Ta SKHH.
Jyuénarn 3ur katta pedaeKTopHHHT 6OTHK KY3rycH nHameTpH 6 M. By
teaeckon CCCPpa rta#iépaanran’ 6yau6, Kapkas Toraapuaa ypHa-
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4-

pacm. Kyarycuumnr AnameTpu 6 m Bynran gynégaru 3nr Karta pPednexrop.
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ACTPOHOMMK KY3ATUWLNAP BA TENECKOMNAP 1"

tTairad. Dy tedeckon onguit kY3 OujaH 6eBOCHTa KYpHII MYMKHH
Oyarahl oaaysnapra Huc6artaH yHAad MHAAHOH MapTa Xupa 1oanys3-
JapHK Ky3aTHUI HMKOHWHH Gepaan (4- pacwm).
2. ACTPOHOMMK KYZATMWAAPHWHI XyCYCHATRAaPu. ActpoHomus Epnan
TYpHO oaH6 GopuJaiKrau KysaTulllapra Ba acpUMH3HHHT 60- Aua-
JapuiaH Golaat 3ca KOCMHK (pa3ogaru aBTOMAaTHK XaMaa oiaam 6oul-
KapajauraH cradHuusinap faxapaiuMral Ky3aTdlugaapra XxaMm acoc/aH-
raHaup. ACTPOHOMHK Ky3aTHIUap GH3HKA Ba XUMHALATH Kabu Tampi-
6anap posHHn 6axapca-Aa, JeKHH yaap Y3aura xoc Xxycycusitiapra sra.
AcTpoOHOMHK Ky3aTHIUJApPHHHT GupuH4l XycycuaTi wyrnaad ubo-
paTkH, GYHAA KYMUWJIHK XO4Japiard Ky3aTysjaap ypraHujaaérrad oc-
MOH KucMmJaapura HucBataH naccus O6yaanu. bus xucMmaapra akTus
TabCHUP KypcaToaMmaliMu3, uyHKd Gowika TaOWuii (pannapaaru Kabu
(6ab3K xoMnapaaH TauikapH) Taxpubaaap yTkasa onmanmus. Pakar
KOCMHK annapataapaai doinanannwrnia Off Ba 6olka NaaHeTanap
cupTHaa OeBOCHTa TeKlUPHUap OJAHG OOpHII HMKOHHHH sIDATAH.
BynaaHn TawkapH, KYNrEHa 0CMOH X0AKCaAapH WYHLAH CeKUH yTa-
JAHKH, yJaap ycTHAa Ky3aThuliap oJHO GODHIU YUYH XKY1a Y30K BakT
Kepak 6ynaaM; Macanad, Ep YKUHHHT §3 opOUTA TEKHCJAHTHIA OFHIUN-
HHHT y3rapHwHHH (pakat 6Hp Heua 103 Hua yTraHAaH KeHUH SIXLIH
ce3utl MyMKHH. LLIyHUHT yuyH GyHaaH MHHT Huanap HArapH YTKa3ua-
rad 6abau KysaTHmaap (X03Mpra 3aMOH TYIIYHYACHra Kypa yJaap xy-
A2 HoaHukK 6yaca-na) 6M3 yuyH Xanu §3 axamMuATHHH AYKOTMaraH.
Hexunuu xycycunary. BH3 OCMOH KHCMJIADHHWUHT Ba3HATHHH Ba
yAapHHUHT XapaKaTHHH V3 VKK atpoduaa Ba Kyéi atrpoduna xapakar-
Za 6varad Epzan typunb xyzatamui. Bupok 6H3, OCMOH XHCMJApH
Xxapakatiud Epparu kyszatyBuura HucOatad TacBMpJaaraHummu3sia,
Ky3aTyBUHMHM KYIMHUa Ky3raamac ne6 kapafiMus. MacanaH, €put-
KHUYIapPHHHT 4MKHOIM Ba GOTHUIM XakuAa cysnaraHumusia, Gy, Ep-
HUHT ¥3 ¥KH aTpodnaa aliaHHmwuaad, Ky&IAKHT 100Y3 TYPKYMIapH
6yinab Hunauk xapakatd sca, Epaunr Kyéw atpodusa adianuu-
aH kenud uukuwnuy Guaamus, bynaau rawkapu, EpHuHr XapakaTi
okHbatHaa OCMOH MaH3apacH HWi 1aBOMHAA epiarTH Ky3aTyBuKra
HHcOaTan y3rapuo Gopaid. by dakaT Ky3aTyBUMHHHT EpHUHT Kalicu
Xoiinaa 6ynuiLIMraryHa 3Mac, LIYHHHTIeK, YHHHT CYTKaHHHT Ba HuJj-
HUHI KalicH BaxTHAa Ky3aTHmura xam Oorauk Gyaaad. Macaaan,
6H3na KHUIKH KyH Gyarania, Kany6uit AMeprkana €3ru TyH Ba akCHH-
ya 6ynaan. babiau oaaysnap daxar €3na €xku KHIAA KYpHHAIH.
ACTpPOHOMUK KY3aTHLIADHHHT YuuH4U Xycycuatu wynapra GOF-
JHKKH, XaMMa €pHTKHudap OH31aH UyHYaJ MK OJHCAAJapKH, Ha KY3
6#1.1aH, Ha TesecKon 6MAaH yJiapnaH xakcunapn 6U3ra siKMH Ba KalCH-
JapH Yy30K/Aa 3KaHWHH Xah 3TH6 Gyamaitau. YaapHMHT XaMmacH 6up
XHI Y30KJAHKAa XKoMnawradra yxwab kypurasy. LLIyHaHT yuyd ocMOH
KHCMJapd opacuaard Macoda (MacanaH, WJALY3Nap OpaJHFd) Ky3a-
TyBUM TYpPraH HYKTajaH Wy XKHCmJapra kapab HyHanran yHaukaap
opacHiard Oypuak 6uaad Ynyanaau (5- pacm). Dynaaél macodauu
Sypuak Macoc ¢ a aefiunanu Ba rpaayc xam/Ja rpaiyCHHHr vayL-
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12 KUPULL

JapH 6uaak Vauanaan. Ly 6unan 6upra, arap 6u3 Kypaérran HKKHTA
lonaysra HucSatad OynraH HyHaauwaap 6Up-Gupura sIKHH GiJca,
Oy lonaysanapocM ol 1a xaM Gup-Gupura AKMH XKORJAawraH jie6 Xu-
coG1aHann (macanad, A Ba B wonaysaap, 5- pacmra Kapaur). 9XTH-
Mo, ocMonAarn yunnuu C oaays A waaysnan aqua ysokaa 6yaca-aa,
dasopa y B ioagysra kaparania A oanysra AKHHPOKIHD.

Epurkuunune eopusonroan xucobranean Gypuax macogpacu h Hu
EpUTKUHHUNE eopuaomdau b6arandauzy  deliusadu (5- pacMmra
Kapasdr).

Eputkuunapuuur 6ananpaure 0° gan {EpHTKHY ropusomna ova-
ranpa} 90° raua (EpUTKHY Ky3aTyBUMHHHT 0OliM ycTHla Sy/iranpna)
YauaHagd. EpHTKHYHMHT FOPH30HT TOMOHAAPHTa (IYHE TOMOH/IapHra)
HucOaTaH BasusATH a3 U My T el aranaaurad sa 0° gaun 360° raua
ysrapaauran (kanyGAaH coaT MUJIMHMHF Xapakart lyHajanmn 6yiuua
XHcoONaHaAHTaH) UKKHHUH Oypuak GuaaH OeJrHiaHaju.

EpPHTKHUHHHT GajaHLHCH Ba a3UMYTH T€000AuT ne6 aTanaguraH
Maxcyc Oypuax yJjayarud onTHK ac6o6 6GuiaH ynuanamd.

Ocmonparu 6ypuak Macodanapuy TaxmuuaH 6axoaaw yuyn Karra
ARKK 1011y3 TYPKYMHZATH «IYMHU»HUHT HKKH 1011y30 (o Ba B, 7- pacM-
ra xapaHr) opacuzaru 6ypuak macoda TAXMHHAH 5° ra TeHr 3KaHHHH
Sunnm dowpanuaup.

OcmoH xUCM/1a PHHHHT KYPHHMA KATTAJIHK/APHHE XD Gypan 6up-
JIHKJ1apH OpKaJH Hpoaanall MyMKud. Macanaan, Kyem Ba OHHHHT 6Yp-
4yak gdameTrpu taxmuHad (,5°.

E Kyéw duamerpu yaunuue qusukau gavamaapu 6juuqa Od-
HuMe duamerpudan Taxmunan 400 mapra karra. Huma yuyn
yaapHune bypuak duameTpaapu TAXMuUHaH Ten2?

5- pacm. OcmoHpa Gypuaknu §nuawnap OcMOH KHCMJIApHraya Oy/rau

Ba épHTKMHHHHl’ ropu3oHTAaH 6anau,q- YH3HKJAH Maco(panapHH Ba yﬂap_
nvrn,

HHHT YH3HKJH Yjauamaapuad 6yp-
yaKk yauamsaapura acociaHu
KaHaa#fi aHukJamiHu 12-§ pan
6uaud oaacus.

3. CM3 BAMAPAZMIAH KY3ATHLL-
NAP. ACTPOHOMHSTHH SIXLIM y3nali-

THPHII YUYH OCMOH XOAHcCaJaapH-
HH Ba EpUTKHYJIAPHHH KY3aTHIIHH
HJoXKH Gopxua 3pTapok Gouila-
IHHTH3 KepaK. Kysatdwmap Ba
10/11y31ap OCMOHHHHHT -CYpHJMa
TERMCAHEH kapracd (y napcaunkza OSepua-
rai)jan GofiaaraHuiura oun Ty-
wyntapuniiap V1 sa VII nnosa-
Jgapaa KeATHPHJATAH.
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ACTPOHOMMSHUHI AMASIMHA I
ACOCHAPY

i
3. IONAY3 TYPKYMIIAPHU. IONAY3 KAPTAJIAPK.
OCMOH KOOPOAMHATANAPH

1. toRAY3 TYPKYMAAPH. OcMOH OusaH TaHHUIHINHH OYJYTCH3 KeyaJja-
PH, XHpa oJay3aapii Kysatdira OHHHHET épyFNUrH XaJdaKHT GepMman-
JAMraH nafitTnapaa yTkasWli kepak. MHJATHDOK 10JAY3Jap COYHJTaH
TYHFH OCMOH MaH3apacu Hakajap rysada. KOuaysaap cOH-CAHOKCH3Ta
yxwab KypuHand. JIekuH 6y XaJH1 CH3HHHT KY3HHIH3 YprasMaraHJ/MrH
Ba OCMOHJa ¥3apo oljallniiura HUcbaTaH yarapmac OyJraH 0J1ys-
JIADHHHT TAHHII TPYHAaJapHHd TONHIUHH YPraHMaraHHHIH3 YUYH LYHE-
nah 6yau6 kypunaan. f0a0y3 Typrymaapu Ae6 atajarad OyHaaH rpyn-
nafapHi olamaap GyH/IaH MHHT HUAJAp HATapyd axparranaap. I0anys
TYPKYMHK [eTaHla OCMOHHHHI OHPOp uerapa Muhjard OYTYH COXAcH
TyiuyHunaau. bytyn ocmon 88 Ta 1onays Typkymura 6yaunran 6yaub,
yiapHH I0JAY3JaPHUHT §3Hra X0C XKOHJaUIMINKra Kapat TONHII MYM-
KHH.

K{yiquiuK 1011y3 TypKyMJIapHHHHT BOMJAADH KaAHM 3aMOH/IapAaH
CaK/MaHAG KeaMoKaa. Dab3uJapvHHHT HOMJapH rpek adcoHaaapu
Gunan GornaHrau, Macanau, Andpomeda, Ilepcei, {lezac, 6ab3unapu
I0JAY3 TYPKyMJApHaard €pyFr IONAy3JapHH ¥3apo TYTalITHPHIIAAH
XOCHKJ OV/1aAMraH WAKJAAaPHH 3CAaTyBuH GyiOM GHIaH GOFIHK: YK-€i,
Yubypuak, Taposu Ba xoxazo Homaap Guian ataiaid. Ulynaasi oanys
TYPKYMJapH Xam GOpKH, yaapra xa#Bon/ap HoM/IapH GepHJIraH, Maca-
aan, Apcaca (Acaa), KuckuuGaka (Caparos), Yaén (Axpa6).

OcmoH rymGasuiaH ©0JA0y3 TYPKYMJAAPHHH, KapTajaapia KypcaTua-
raHu/ieK, YJAapHUHT 3HT éPYF I0JIY3/1apUHH TYFPH UW3HKAAD GHaH OH-
pop wakara yxwatu6 xa€au# tyramTHpHw HYIM OHJIAH TOIHAAAH
(Vil uaoBajaru wJay3 Kapracura Ba wyHHHraexk 6-, 7-, 10- pacu-
aapra Kapaur). Xap GHD loany3 TYPKYMHAard €pyF I0/Ay3/aapHH
KaLiHMAaH rpexya xapguaap' GuiaH, KyHHUa, TYPKYMAATH 3HT EpyF
I0AAY3HH o, CYHrpa PABIUAHJHKHHHI KamMaHuwHra kKapa6 ancdasBur
taptubuaa B, v Ba Gowka xapdaap GuiaH GenrusjaHrad; Macana,
Kyrd wa0y3u Kuuuk Adux W0ALYy3 TYPKYMHHHHT & CHAHP.

6-Ba 7- pacmnapna Karra A#ink loaays TYpKyMHAars acocHi
IOMAY3/JaPHHHAT MKOHJAWHIIK Ba 6y IOAAY3 TYPKYMHHHHI KaJIHMIH
I011y3 KapTanapujia TacBHpJaHraH akiad kKypcardarad (Kyr6 woa-
LY3HHH TONHII YCyJH CH3ra reorpausi KypcugaH MabiayM).

Oificus TyHza ropu3oHTAaH lokopuaa taxmuHaH 3000 ra sxkuH
10J11y3HH GEBOCHTA KYpHIl MYyMxUH. XOSHPrK BaKT/[a acTPOHOMJAp

! I'pek anpasutu [l nnopasa Gepunras.
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14 ACTPOHOMUIAHUHI AMANUM ACOCAAPK

64p Heua MWJJMOH WJAY3HHHT aHHK Ba3HATAApHHR Gearunarasaap,
yJaapiaH KenaétraH sHeprust OKUMHHH Vauaradgap Ba Oy waaysaap-
HHHT pV¥iXaTd — KaTaJOrHHH TysraHjaap.

2. ONRRY3INAPHHUHI KIPUHMA PABLUAHAMIM BA PAHIN. OCMOHHHHT
KYHAY3H 3aHropy 6yaub kypunnuinra caba6, Kyéu épyradry Tapku-
Gujary 3aHropH HypJapHHHI Xap XHJA 3HUIHKAIArH XaBoJa KYMNpok
counanmnaup. Ep atmocdepacunad tamkapupa typub rkaparanaa
OCMOH Kopa 6yanG kypunaau, yHna Oup BakTHHAr y3miga Ky€w Ba
I0/11y3J1aPHH KY3aTHII MYMKHH.

[Onnysaap Typaun paBliauauKKa Ba Xap Xda: OK, CADHK, KH3FHI
padrra sra. lOnays Kanuaauk Kusus 6y/ca, y WYHUYANHK COBYKAHD.
Busnuur Kyéw capuk losayaaap Typura KupajH.

Kaaumry apabaap épyr ouaysnapra waxcdii HOMJapHHH Geprad-
aap. O K rongyanap: JInpa typkymupgarn Beea, Bypryr Typkymugaru
Aaroup (ynap €3 Ba Ky3 nafitaapuaa kypusaam), Cupuyc — oCMOH-
Aary sHE €pyF 10JAy3 (KHWaa KYpHHaAH); K H 3 B J oaay3aap: OpHon
TYPKYMHARTH beresveetisze Ba CaBp Typkymuaaru Aasdebapan (Kuni-
na xypHHazau), Akpal typkymuparu Aarapec (630a «kifpunadu);
ApaBakaw TyprymMHaard capu K Kaneara (KHwpa kypuuaau)'.

3Hr €pyF 0JAAY31apHH KaAHM 3aMoHAapaadk |- karTanukaaru
wosiaysnap ae6, GeBocHTa xaparaHia Ky3 3ypra HAFrafMraHd 3ur Xupa
10/11y31apHH 6- KaTTaNHKAATH 10J4Y3aap Ae6 ataranjap. Aua wy ka-
OHMHE TEPMHHONOTHS XO3Hpraua cakiaauulb kojraH. «fOanys kartra-
JHTH» (y m Xapou GuiaaH Gedruaanain) TepMHHH 10JI4Y3JapHHHT Xa-
KHKHI Vayamnapdra xed KaHvjai ajokacd 6yama#, y oJaaysnapaas
Epra kenaérrad €pyrnMK OKUMHHH Xapaxrepaaiind. Hkkura iwoa-
AY3HHHT ¥3apo 0J1y3 KaTTanukaapu opacuaaru $apk Gupra rer
6y.aca, ynapHHHr KYypHHMA épyF-

JAurH Gup-6HpHIAH TaxMHHAH 2,5

MmapTa Q)apK KHJIa1H, ae6 Kaﬁy.ﬂ 6- pacm. Katta AinK tonays Typkymu (Ka-
KUJAHUFAH. ¥ X0a4a 5 10J1Y3 KaT- AMMIM IORQY3NAPD KapPTACHABH ONMHIaH),
TATNTATS GADK KWICa. paBuiai. YT ROWE smmor | werapensor
JuKk Gapku poca 100 maprara

TYFPH Kenaau. Macaaad, |- kat-
TaJHKAArTH woaaysaap 6- karra-
JHKAATH losgy3snapaan 100 mapra
€pyr. XO03MDrH 3aMOH Ky3aTHil
ycyanapun taxMuHaH 25- oaays
KatTajururaya 6yJran onays-
JAPHH  KYPHUI HMKOHMHM Gep-
MOKAa.

Anuk ynuawaap, wanyasap
Kacp Ba MaH(HH 1011Yy3 Karta-

' Papwad OALY3MAPHHET HOMAADK
IV uaosajga Hepuaran.
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1ONAY3 TYPHYMIAPA. HOAAY3 KAPTARAPH 15

JNKAApHIa XaM 3ra 3KaHuHu Kypcatmokiaa. Macanal, AabaebapaH
m=1,06, Bera m=0,14, Cupuyc m= —1,58, Kyéw m= —26,80
04y KaTTaJHrura sra.
3. IONIRY3NAPHMHT CYTKANIMK KYPUMHMA XAPAKATH. OCMOH CHEPACH.
Epuunr ¥3 V¥xu atpoduaa aitnanumwu Tydaind toanysnap Ousra
ryé ocmoH OVinaé cuskuértranra yxwaian. Arap EpHusr mrmodui
SIpUM iapUAa TOPH3OHTHHHT XaHyOuH ToMonura Kapal loJaysaap-
HMHF CYyTKaJIMK XapaKaTh Ky3aTW/Ica, Y X0/1a JAY3JNapHHHT TOpK-
30HTHHHT [HApK TOMOHHIAH YHKHIIHHH, TOPH3OHTHHHT KaHyOuE
TOMOHH YCTHAa 3HT GafaHAra KyTaphadlIHHM Ba FapOHA ToMoHza
OOTUUINHH, ABHH yJapHHHT uaifaH Yerra KapaG, coaT cTpesKach
Xapakath 6yRaab cuakumuan nafikaw MymkuH (8- pacm). Jlukkar
6unan ky3atrania Kyr6 woaay3uHHAT TOpH30HTra HUcOaTaH §3 Ba3ud-
THHH JespHd Y3rapTMacaHTHHA ce3nln MyMKHH. Douika xaMma ioa1y3-
Jaap sca Kyto onaysura sikud 6yiarad mapkas atpodHna OHp cyTxa
Jasomuaa Tysia afinana yusagu. ByHra Kyiuiaare taxxkpuba opkanu
OCOHTHHA HIIGHY XOCHA K JHUl MYMKHH. OGBLEKTHBH «UeKCH3JIHMKKa»
TyFpuaaxral ¢oroannapaTiyd Kytd 10/14y3ura Kapatub, yHu iy Ba-
3usiTAa Maxkamiaad Kyamus. fpum éku GHp coart AaBOMHAA 00HEKTHB
3aTBOPHHHU TYJAa OUMK KOJAHpamMu3. AHa wynjaf Ay Gunan oaunran
¢$hoTOCYPATHH OUHATHPAMH3, YEAA KOHUEHTPHK €HJapHH — IOAY3/18D
KOJIHpraH usnapHd kKypamu3 (9- pacm}. Dy édnapHuHr ymymui
MapKasuHu (6y HyKTa I0JAY3JdapHHUHT CYTKAJIHK aiflaHHIIMAA KY3Fad-
mMa# KoJajM) WapTiy PaBHIIAA OMaMHHHT WIHMOJHE KYT-
6y aepnnanu. Kyré oany3u wy mapkasra xyaa akvi (10- pacwm).
byHra auamerpas kapaMa-Kapiiu 6yJran HyKta o1 a MHHHT X a-
HyYyOuH KyTOH nedunand. EDHUHT WIHMOJHH AIPHM @DHAArH
Ky3aTyBU# yuyH Oy KyTO TOpH3OHTHHHI ocTHAa Gyiaid.

OCMOHHHHT CYyTKaJIMK afylaHHIIM XOAHCACHHH MaTeMaTHK fcall —

7- pacm. Katva Ba Knumk AfuK 1014y3 TYpKYmIapM Ba YNApHMHI OCMOHHUHT CYTHanMK
ainaHuwmMaa ropuaoHira Hucbatan Typav easusarga Synuium.
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i6 ACTPGHOMAAHAHT AMASIAA ACOCIIAPH

8- pacm. OCMORHMEF CYTHANMK AARAHMLIMAE YHHST WaPK TOMCHMAACH tONAY3Nap
YHITA Ba IOKOPUFE CHIKMAGM.

OCMOH Cepach, SbHH paguycH uXTHEPHE onWKMrad Ba Map-
Ka3u Ky3aTHiui HYKTacHaa xoHaawrad ¢apasuiél chepa €paamuia
yprasuw kyna#. by chepa cuptura xamma SpUTKHUIADHHHT KYPHHMA
BA3UATAAPH TYWHMPHALLH BA ¥AUalu/iapHH OCOHNALITHPHIT MaKcaaula
OGup KaH4a HYKTa/nap Ba uMsHkaap yrrasunaanu (11- pacm). Macaaan,
Ky3aTyBuHgaH ¥Taaurad 7HK 4H3uMK ZCZ' OCMOHHH 3 € HH T Z HYKTa-
CHOA KecaaM. 3eHHTITa IHaMeTpall KapaMa-Kapiuu xo#aamran Z’
HYKTaHW Ha nup Jekniand. Tuk 4usuk ZZ7 ra nepneHiuKYJasip
6yaran Tekucink (NESW) ropusoHT TeKHCAHTH GYaub,
6y rekucakk Ep wapd cHpPTHHH Ky3aTyBYM TYypraH HykTacura (12-
pacmaaru € nykracura) yputma 6yiaznu. TopUBOHT TEKHCAHTH OCMOH

9- pacm. Ocmornmuir Ky16ra skud coxack-  10- pacm. Ky16 ongysm arpodinparu wa-
RMHP Ky3Fanmac xasepaga bup coat 3xc-  Ay3 TypKymAapw.
MO3UUMARE ONMHTEH CYpaTH.
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ONAY3 TYPKYMIAPH. FONAY3 KAPTANAPK 17

cepacH CHPTHHH HKKWTA: XaMMa HYKTaJapH FOPH30OHT VCTHAS Ofa-
raH Kjpuraduean Ba HYKTaJapH FOPH30HT OCTHa KOHTAIITaH K§pUH-
Magouean sApuM cdepanapra 6yaanu. '

Oaamnune ukkaaa ( P ea P’} kyréaapunu TyTawrtupysuu 8a Ky3a-
rysuudan (C) frysuu 0CMON chepacuHune Kipunma abiianiuul §Kunu
oadamM ¥ KH deduradu (11- pacm). OgaM yKH HUCTaAraH Ky3aTyBuH
yuye EpHiHr afinianmim yxura xamma BakT napadjen Gy.aanan (12-
pacM). OCMOHHHHT WHMOAHE KYTOH OCTHIATH TOPH30OHTAA W H MO J
HYKTacH N6y Hykrara 1uaMeTpad KapaMa-Kapluu Oy/rad HyKTa-
da xaHy6 Hyktacu S xkofimawaan (li-Ba lZ- pacmaapra kapaur).
NCS ynanru Ty mr yu3HFHd Jeitnaaau (11- pacm), YyHKH THK KH-
AH6 ypHaTHAraH TaéK/aH .TYWl BAKTHI1a [OPH3OHTaA TEKHCAHKKA
Tywaértral cosl iy 4u3Hk Gyiia6 ityxanrad 6yaann. {(Aohanappa
TYIl YH3UFHHM KAHZAH KUAHO yTKazuur Ba Oy uH3ukKa xamia Kyro
0JA1y3Hra Kapal TOPU3OHTHHHI TOMOHJAPHra HHCOATaH KepaKiu
HYHaNHIUHK aHUKJAlIHKE cH3 V cHHpAa Tabuui reorpadusa papouia
ypranraucus.) lopusodtaunr £ mapk Ba W rap6 HyKTa-
JapHd TrOpU3OHT YM3HFHAA éTaau. ¥jaap N wHMoaui Ba S KaHyOHi
HyKTajapaaH 90° ysokaa 6yaanu. N HykTajga, ojlam KyrGaapuian,
3eHHT Z AaH Ba S HyKTajaaH, Ky3aTyBui C HHHI reorpa@uk MepHiHaHu
Tekucaurd (12- pacura kKapanr) H6unad ycrMa-ycr TyIAaHIaH, o ¢ -
MOH MepHAHAaHU TeKucauryd yraan (11- pacmra kapanr).
Huxosit, chepa mapkasupan(C HyKTagaH) yTajlurar Ba o1am YKHra
THK 6ysaran tekucank (QWQ’E) Ep skBatopn TeKHCjurura napangen
6ysiraH OCMOH 3KBaTOpPH TEKUCIMTHHH XOCHA Kuaaau (12-
pacmra xKapa#r). OcMOH 3KBaTOPH OCMOH c(pepacH CHPTHHH HKKH SIPHM
mIapra: UYKKHCH WHMOJKHA onaM KyTOura KaparaH ILH M oJ H i Ba
YYKKHCH XXaHYOMH onaM KyrOHra gaparaH X aHy O M it ApHM wap-
Jjapra O6yaaiH.

11- pacm. Ocmon cepacuHunr acocui  12- pacm. OcmoH cpepacusa Ep wapnga-
UM3KKNapK Ba HyKTanap#H. rH UM3MKNap 83 TEKMCAMKNAP opackaary
’ myHocabar.

2. Actponovus, 10 cuHp
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18 ACTPOHOMUSHAHD AMA WA ACOCITAPU

4. IONAY3 KAPTANAPH BA OCMOH KOOPAMHATANAPH. Tekucnukaa
I0/AY3 TYPKYMAAPHHH TACBHPAARAUraH I0MY3 KAPTACHHH TY3HII yUyH
IOJAY3TapHUHT KOOPAWHATAJapHHH Ouanin Kepak. [OnpysiaapHuur
TOPH30HTTa HHCGATAH KOOpAHHATanapH, MacanaH, OajaHMJIHTH fK-
KoA 6§ica-aa, JeKHH KapTaaap Ty3ull YUyH sipaMaiiu, 4yHKH yaap
AOHMO Y3rapul Typaan. KocpauHaTanapHuHT LWIYyHAAH CHCTEMACHHH
Kyadal Kepakku, Y Jay3nap ocMOHH OujaH O6upra aHinaHaguras
6yacun. KoopjiHHaTalapHHHT aHa WYHAAH CACTeMaCH 3 KBATOPH -
ajJ cicTemaanp. YHuer 6GyHinail HomJaaHuiura ca6a6, 6yHaa
3KBATOP TEKHCAMTH acoCHH TeKHCJAWK Oyaub, XKoopauHaTaaapHu
Xucobnam wy Tekucankaar OGownanub Ba Wy TeKucaHnkia oaub
6opunagu. By cucreMagnarn KoopauHaTalapHHHr OUPH KHARO Eput-
Kudnune ocmon Iksaropudan 6ypuaK y3oKauey, EpHTKHUHHHT O F H -
wu & onunrad (13- pacm). ¥ skBaToplaH wWHUMOJATa TOMOH Myc6arT,
#KaHnybra TcMOH MaHG it xHcobnanaau Ba & 90° opananruaa yarapaiu.
Oruw reorpathuk KeHrJuKKa YXiiaigu.

WKKkuHuH xoopaHHaTa reorpaduk y3yHIHKKAa Vxwam 6YJau6, YHH
TVFDH UHKHU o AeHHTIanH.

Epurkua M nune tirpu wukuwu ukkura karra doupa opacudaau
bypuax buaan jauanadu; 6y noMpanapaad GUPH oJaMHUHT KyT6aapH
Ba wy M épHTKHUAAH, HKKHHUHCH 3Ca ONAMHHHT KyT6aapi Ba 3KBAaTOP-
Aa XoiaawraH 6a Xopr¥ TeHr KYHJHK HYKTacu T gaH
yraam (13- pacMra kKapadr). Daxoprd TeHr KyHJWK HyKTacH
Devmnminpra caGab xap Huan Gaxopaa, anukporn 20—21 maptaa
KyH TyHra Ttedrjaimirania Kyémw ocMoH cdepacHHHHI 1wy HyKTa-
CHia OVJAHLIHAMD.

Tyrpr 4HKHLI OCMOH 3KBaTOpH éilH OVilna6 6aXOPTH TEHT KYHJHK
HYKTaCHIaH COaT CTPENKACH XapakaTura Teckapu (lumMoauit kyréaau
Kaparanja) WyHaamwuia xucobaaHaau. ¥ 0° nan 360° rauya y3rapaau
Ba YHHMHI TYFPH 4MKHLI AeAnjuuinra cabab ocMOH 3KBATOpHAa KOH-
JANTad  OJAY3JAADHUHT  TYFPH
YHKHULTAPHHUHT OPTHG OOpHILH
tTapTufuaa 4ydKHILIapH (Ba 6o-
Tuiwaapu} aup. by xomuca Ep-
HUHI ¥3 VKM aTpoduna aitnanu-
wH 6GHaaH GOFAUK OyjaraHu ca-
626,11 TYFPH UHKHUIHM Fpafycaap
6HiaR 3amac, 6aAKH BaKT OUPJIHK-
Japd Oujad Hoboganam kKabya
Kuauuran. 24 coat wumpa Ep
{6usra, ryé oanyanap) 6up map-
tTa 360° aBnaHub uHKamd. DHHO-
Gapun, 360° xyanu 24 coaTra
MOC KesdajaH, yHaa: 15°—1 coar,
1°—4 mun. 15'—1 muu, 15”7 —1 ¢

13- pacm. DxBatopuan KoopauHaTanap.

TEHE KYHSIUE. .

HYKTACH 6ynann. Macaaas, 6 coar 90°ra,
7 coaty 18 muH 3ca 109°30’ ra
TEHT.
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TEOT PAGUK KEHT MK HA AHMKNALL 19

IOaaysaap xaprajaapH, ataacaap Ba rjo6ycaap, WyHHHTIEK yiuoy
papcadkza Gepuaran Ba xap HHAKM MaxTabsap yuyH UHKApHJAAZHTaH
acTpoHOMHK KaneHaapsappary {«LIKoJbHbIA acTPOHOMHUECKHH Ka-
JeHIapb») KapTaiapaa TYFPH YAKHLI BakT OHpJMKIapuia KypcatH-
JiajiH.

1- mawk

1. KOnays kartandru Humamu Kypcataan?
1. OnamHuKr WumonrwH KyTBu Gunan Wamon HyKTacw opacufa dapy 6opmnu?
3. 9 coar 5 mun 11 ¢ HM rpaaycnap opkanu uipopananr.

1- TONWMPHK

1. Vil unosanan (oiiaanannb, IONAY3INAP OCMOHMHMHT CYPHRMa RapTaCHhu
WiMFMW 8a yHgaH oiAanaHuw 6unaH TaHWLIMHT.

2. IV unoeaga BepwnraH paswaH OAAY3Nap KoopAsHatanapu pyhxaTupan
oiinanaHub, onaysnap KaptacuaaH ynapHudr 6ab3unapuHu TONMHr,

3. bup Heua PaBWaH ONAY3NAPHWHI KOOPAWHaTanapuiu xucobnab Ttonuur
Ba |V unosagaH coitaanaHub, F3IMHIM3IHK TEKWMPKHT.

4. ACTPOHOMMK KYSATULLAAP ACOCUAA
FEONPA®MUK KEHINIMKHM AHMKNALL

1. ONAM KYTBMHMHT TOPM3OHTAAH BARMAHAMMIM. |2- pacMra Kapaii-
auk. Bynpa 6u3 onam KyTOMHHHT TODH3OHTAaH OafaHAAHrH h,=
=/ PCN, xo#isnur reorpaduk Kenranrd ¢=2 COR >KanruHH KyPaMH3.
By ukku Gypuak (LPCN Ba L COR) Gup-Gupura TeHr, YyHKH yJiap
y3apo nepreHaukyasp ToMmousapra sra: [OC|L[CN], [OR] L[CP].
DypuariapuuHr Gup-Oupura Synaail Tenr GYJARLIM XKOHHKUAT reorpa-
GHMK KeHNHCH @ HH AHWKJALWIHAHT OAAHH YCyJHHA Oepain: oaam
KyTOURUKE 20pU3OHTOaR Oypuax Garandaueu xoldHuue ececepadux
Kenziuzuea tene. YKoWHHHT reorpad MK KEeHTVIMTHHH aHHKJALL Y4yH
0fiaM KYTOGHHWUHT TOPH30HTEAH GajaHAJIMTHHH yidail KHQOH, YYHKH:

hp=1q.

2. EPUTHMMNAPHMHI  TYPSIM TEOTPA®MK KEHFNIUKNAPOATH CYTHANMK
XAPAKATH. Ouiap Ou3 Ky3aTyB JKOHHHHHAT  TeoTpadHK KeHIJIATH

y3rapuiwy GujaH ocMOH cepacH alMaHHuW YKHHHUHT TOPU3OHTTA HHC-
Gatau HyHaAWIIK y3arapumuHd Gunamu3. OCMOH EpHTKHUYAAPHHHHT
Kypunma xapakataapn Epuunr Ulumonuit kyr6u pafionnapuna, sxsa-
TOpHAA Ba ypTa KeHNMIUKIapHaa KaHAaal 6yauimuad Kapab YHKaMAH3.

Eprune Kyr6uda onam Kyt6H 3eHdTAa 6§Jan Ba 0JAYy3aap ropu-
30KHTra napaanes 6ysiran ainananap 6yinab xapakatnanagn (l4-a
pacm). by epaa wiaaysnap 6oTmaian Ba UHKMABAH, YAAPHUHT TOPH-
30HTAaH 6anaHAJMId XaMm YarapMmaiiu.

¥Ypra eceoepagux rencauskaapda wuxaduean sa 6oraduean waLys-
Jap, WYHHHTAEX, Xey Ka4yoH FOPH3OHT OCTHra TYWMAaUAHFaH HJ1y3-
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20 ACTPOHOMUAHAKHT AMANIMA ACOCNAPH

Jap Oynaau (14- 6 pacm). Macanau, CCCP garu reorpadk Kedr-
JIHKJapAa Kyrt6ra sKHd 1044y3 Typkymaapr (10- pacmra Kapasr)
Xed Kayod Oormafigd. OfaMHHHI wIMMOJHHR Kyr6uiaH Y30KPOKAa
KONIAWrad 10/3y3 TYPKYMJAapH FOPH3OHT YCTHAA Y30K OVaMainy.
Onamuapnr YKanyGuil KyTOUra siKuH MoHaaluraH aNy3 TYPKyMJapH
3ca yuKkmadduean W0OALY3 TYPKYMJIAPHIAHUD.

Kysatysuu XKaKy6ra TOMOH KaHua fIKRHAamca, y xanyOuii oagys
TYPKYMJi2DHHH 10YH4Ya Kyn kypand. Ep sksaropuda, arap KYHAY3HW '
Kyéw xanakur GepMarawna 34, GHp CyTKaja OCMGHAArdH XaMma
I0JIAY3 TYPKYMJApHHH KVpHIU MYMKHH O6Vaap sau (14- 8 pacm).

3KBaTOpJark Ky3aTyBUH VUYH XaMMa IOJAY34ap FOPH30HT TEKHC-
JUTUra TUK paBriuaa uuKaind Ba OoTafiM. By epaa Xap OHp i0ALY3
¥3 AVAHHWHT KOK SPDMWHHM TOPH3OHT YCTHAA YTaaH. SKBaropaaru
Ky3aTyBud YUVH GJIAMHUHI WHMOAME KyTOH WKUMOAKHA HyKTa OwiaH,
OJIaMHHHAT XaHyOHH KyTOH 3ca wauyOGull HykTa OWHIaH YCTMA-YCT
tywanad. Onam VKM rOpH30HT TekHcanruaa éraau (14- 8 pacmra Ka-
paHr).

14- pacm. EpPMTKMUNApHMHI TFOPM3IOHTra
HucBartad CyYTKanWK xapakat Wynnapw:
a— Epuunr Kytbmpa; 6— ypra reorpa-
MK KeHT AkKNapaa;

8+~— JKBATOPAA TYPTraH HY3aTyaunra Kypu-
HULLIM,
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TEOTPA®MK KEHI IMKHA AMKAALL 21

g 2- mawg

1. FOnay3nap OCMOHMHUMHI KYPHHMILMIE Ba anasuLimMra Kapab EpHuHr Wmumonuit
KyT6ura €Tub KenraHWMHrM3HK KaHaah Gunww mymrmn?

2. EpHMHr 3KBATOPMAA TypraM Ky3aTyBuMra $ORAY3NADHMHI CYTKanWMK Hynu
ropu3oHTra HucbataH Kanpgan womnawran 6ynaan? Ynap CCCPpa, avhmu ypra
reorpaduK KEHrIMKNapAa KypvHaauraH 1oNAy3NapHUHT CYTKanuK Hynnapuaas
Huma BunaH dapk kunagu?

2- TonwMpHK

Cu3 swadtran woiHUHr reorpadmk kenrmuruim Kyt6 ongysununr 6ananpnm-
rura Kypa sknumeTp épaammaa yNuaHr Ba yHM reorpaguk kapragaH aHuknab
COSNMLUTUPHHT.

3. EPMTHMUJIAPHWHT KYNIbMMHALMS TNAATMAATM  BANAHLUIMIM.
EpuuHr ¥3 VKM arpopmaa afJaHBUIMHMUHT aKCH OVJraH OCMOHHHHT
KypHHMA afljlaHHWIKAA 01aM KYTOH WY KeHTJIHKIATH FOPH30HT YCTHAA
yarapMac Basusitie 3radaadiam (12- pacmra kapaur). Oaaysnap
Xap cyTkazaa onam VYKu aTpodua ropH3OHT YCTHAA 3KBATOopra mapasn-
Jea 6yaraHd aitiadanap uuszanu. byHna xap 6Hp épuTKHY GUHp CyTKaaa
OCMOH MepHAHAHHHH HKKH Maprta Kecu6 ytaau (15- pacm).

Epurkuunapuune ocmon mepuduanudan frum xoducarapu Kyio-
munayuarap Oedusradu. KOkopu KyibMHHalUHsLa EPUTKUYHHHD Ga-
JAHIJHTH SHT KaTTa, KyHd KyJbMHHAUHALE SHI KHYKHK KKAMaTra sra
6yaanu. KynbmMuHaUHsA7ap opacHia yTaAMraH BakT SpPHM cCyTKara
TEHT.

MavbayMm ¢ reorpaduk kenraukna Oormabducan M EPUTKHUHHHT
(15- pacMra KapaHr) HKKaaa KyJbMUHAUMACH rOPH3OHT YCTHAA KY-
pHHaaM, YMKAAHTaH Ba 6oTaaHran oaay3napuunr (M, Ma, M;) kyiiun
KYJAbMHHALHSACH TOPH30HT OCTHJA, LIHMOJHA HYKTA OCTHAA COAHD

15- pacm. Eputimunapuunr okopu Ba  16- pacm. EpMTHHUHMHT 1OKOPM KyNbmu-
NacTKM KynNbMMWHaLMANapu, Haumwsfary GandHanurm.
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22 ACTPCHOMMUAHMHI AMANKMA ACOCNAPH

6ynaan. OcMOH 3KBATOpH/IAH KaHy6ra TOMOH Y30KZAa MOMJaurak
épUTKHY M, HHHI MKKala KyJbMHHAUHMACH XaM KYPHHMACAHTH MYM-
KHH (qusmatiouean épurkud).

Ky€w MapKasuHHHT 10KOPH KyJbMHHAUMS NAlTH XAKMKHHA Tyw
BAKTH, KyilM KyJAbMWHAUHA NAATH XAKHKHit ApHM Keya neHHAaIH.

Eputkuu M HuHT 10KOpH KyJbMHHAUHALArd 6anawIJUTH A, YHUHT
OFHLIH O Ba KOHHUHT reorpathuk KeHIJIHTH ¢ opacHaartd ysapo 6orna-
HHuIHY Tonaiinuk. Dyuudr yuyw 16- pacmaaun doiinananamus, ysaa
ZZ' eprukasa un3uk, PP’ oaxam yku, QQ’ OoCMOH 3KBATOpH Xamja
NS ropuzont unsurunuur (PZSP’N)} OCMOH MepHAHAHH TEKHCIHTH-
ra TYIUMPHIrad NpoeKUHsiiapyd TacBUPJAHIaH.

Bu3, o1aMm KyTOMHHHT ropu30oHTAAH GaJaHIAHTH XKOHHHHT reorpa-
(UK KeHTAWrKra TeHr 6VIMLIHHH, SBHU hp,=¢ 3KaHHHH Gunamu3. bu-
HOOapHH, TywW BakTH yH3rFl NS 6unan onam yku PP’ opacupgaru 6yp-
4aK XKOWHMHT TeoTPaPHK KeHINHTH ¢ Ta TeHr, AphR L PON=h,=q¢.
PaBlua#KkH, OCMOH 3KBAaTOPH TEKHCJIHTHHHHI ropusontra (£ Q0S8
Owaau Yauanaauraw) kuaaurd 90°— ¢ ra teHr, yyHKH TOMOHJAPH
¥3apo nepnenauxyasp 6yaran Oypuakiap £ QOZ = LPON (16-
pacmra Kapadr). ¥ xonga ordiin § 6yarad Ba 3eHWTRAH xkaHy6GAa
KyJbMHHAUUALAH YTafAHraH 1014y3 M HHHC IOKOPH KyJbMHHAUHAAATH
6anaHANHTH:

=90°— ¢+ 8. (1)

By dopMynanan oHRUHr reorpaduk KeHIJMIHHH OFHWH & Mabaym
O6y/iraH €PUTKHUHHHT OKOPH KyJbMHHauusifard DanaHiauruan yiaqab
aHHKJAAL MYMKMHJIHTH KYpUHKG Typuban. byHaa uiyHu xucoGra oadiu
KepaKKH, arap €pHTKHY KyJbMUHALHA NaiTHAa 3KBATOPAaH XKaHy0 TO-
MOH/a JKoHjaauirau 6yjca, YHHHT OFHWIM MaHHHA Oyaaau.

MACAJA EYHIT HAMYHACH

Macaaa. Cupuycnnrr (Katra Hrthuur @ cu, IV wiopara kapaur) I0KopH
KyJabMmuHalunsigary 6ananaanru 10° Kysathwr Xofiurvur reorpa@uK KEHIVIHCH HHMa-
ra TeHr?

Bepuia- Eunawwun.

Fan: CHPRYCHHHT OFHILIHHK 1V HA0BALAH TONAMH3 (AXAMTIAHTAH KHAMATH-
b= —17° 1M €316 onamu3). Ywoby h=90°—¢+8 dpopmynasan ¢=90°—h+5
ho== 107 1M TONGMHA3.

—— ¢=90"— 10° — 17° = 63°

@ -— P Kasosu: ¢=63°.

3- mawy

MacananapHu euniLaa WaxapnapHuir reorpaduk KOOpAKHaTanapuHu Tecrpa-
duk xapranapaan xucobnab onuw mymemn.

1. Jlenunrpanna Anrapecuunr (AxpabHunr o cu, |V unosara Kapamr) 1oKopm
KyfbMHHAUMACH KaHAaNn Ganananwkia 6ynapn?

2. Cr3HMHT WAXapUHIH2AA KyNbMHHAUMACK 3EHWTAS GYRaamran 1oRRYIHMHT
oFrWK Humara Tenr! Kynomunauuscyw smany6b Hyktacmga 6ynagurad 1ongysHu-
Kn-uu?
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KIMNTUKA. KYELL BA OAHMHT KYPUHMA XAPAKATHM 23

3. EpMTHMUHMHI KyWn KyfbmuHaumsparm Banangnurm h=¢-+86—90" 6ynan-
wnHn ncboTtnanr?

4. KOnpys reorpadmk KeHrnuru ¢ 6ynran xonpaa Gotmaiguran Synuwm yuym
YHHHI OFMLLIM KaHAAH WAPTHU KaHOATNAHTHPHIWK Kepak? Ynkmaiiauran Bynmwm
yuyH-un?

5. DKIMNTUKA. KYELL BA OWMHMHI KYPMHMA
XAPAKATH

Manaym 6Hp Kolina xap 6up 0J1y3 AOHM FOPH3OHTAAH OHP XU
GanaHLAHKAA KyJbMHEHALHALA GYNaaH, UYHKH YHHHI 0J1aM KyTOHAaH
Ba OCMOH 3KBaTopanan 6ypuak macodacu yarapmaian. Kyéuw Ba O#i
3ca KyJbMHHaLuA1a GyraauraH 6anaHAJHKIapHHA Y3rapTHpHO Typa-
A4, BynjgaH ylapHuHr loaaysnaapra HacbataH BasuAT]apH (OFHLIH)
yarapajan, aeran xyJjoca dukapHil MymkHH. Bus Epuunr Kyéwm
atpoduna Ba Oiuunr Ep atpoduaa xapakaT KWIHILHEH OHiramus.
Byuunr uatixacuaa Kyéw Ba OHHHHr OCMOHIAArd Ba3HATAApH
Kannaa# y3rapus Gopuinnu Kypahnauk.

Arap aHHMK lopaaurad coar épaaMuia Kyéul Ba waay3/JapHHHT
IOKOPH KYJbMUHAUKANAPH OpacHia yTraw BakT Oearunad Gopu.-
ca, v X0JAa MJAYy3/JapHHHT HKKHTa KeTMa-KeT Ky/JbMHHAUHSLIapH
opacHaarn BakT Kyéul KyJbMHHAUWAJMAPH OPACHAArH BaKTAAH TYpT
MURYT KUCKQAU2U2O WILOHY XOCHJ KHJAHLI MyMKHH. By Ky#Aunaparnua
n3oxqaananu: Ep ¥3 Vku arpoguaa Gup mapra aijiaHHb6 UYHKHIIH-
ra kerraH Bakr (cyTtka) wWuuga y Kyéw arpodmaa y3 HYAHHHHT
taxmuHaH 1/3656 wucMmuHu yragn. DBuiara aca Kyéw r1oaaysaap-
ra HucGaTaH HlapkKa TOMOH, S’bHH OCMOHHHHT CYTKaJHK aH/JaHHLIHA-
ra KapaMa-Kapiii TOMOHra CHJIKHETraHgek Oy/auM6 Ttyionaad. Bys-
gai cHJKHID TaxmuHaH 1° ra rtedr. OcmoH cdepacd aHa LIYyH-
naii 6ypuakka OGypu/JHIIH yuyH siHa 4 MuH, ABHH Kyéur Kyab-
MHHAUUSACHHHHT «KEYAKHIIH» YIyH KeTaiWral BaKTra TEHT BaKT Ke-
pak 6yaanu. llyunait xunau6, EpHunr opbura 6yinab xuaaguran
XapakatH HaTuxacuaa Kyém ocmonia 1ajgyaaapra sucbaTtan
CH/KHOG, Gup HHaAla 3 KJHNOTHKA JAeiuaagurad karra ad/aaHa
ynzagu (18- pacm).

O# ccMoH ailianumiura Kapiun #yHanuinna 6up oilna Gup mapta
Tyaa ainaHud 4yuKajad, WIYHHHT YuyH y Gup cytkajga 1° ra swmac,
Ganku TaxMuHaH 13° ra CHIXHG, YHHHT KYJbMHHALHAAADH Xap CyTKa-
Aa 4 MuHyTra smsac, 6ajaku 50 MHHYTra KedHKaid.

Ky€wmuuur Ty sakTuaard 6ananjJIMIHHH anBKJAa6 GopHIL YHHHT
OCMOH 3KBATODHIATH TeHe KYHAUK HYyKTasapu p[ed araiajurad
HyKTajapaa Husnura HKKH Mapra Gyadiuubu kypcatiu. By Gaxopeu
Ba Kyseu TeHe Kyuauxk nafitmapuaa (21 Mapt Ba 23 ceHTsa6ph
arpopnia) coaup 6ynagn. byHaa ropH3OHT TeKHCJIHIH OCMOH 3KBa-
TOPDHHH TeHT Hxkxura oyjaaum (17- pacm). lllyHHHr Y4yH TeHr KyH-
JIMK naATapia KyeWwHAHr rOpH30HT YCTHAATH Ba OCTHAArd iyanapu
Gup-6upura teHr, 6HHOBAPHH, KYH GMJIAH TYHHHHT Y3YHJHIH ¥3apo
TeHr 6yaann. '
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24 ACTPOHOMMRHAHT AMA R ACCCNAPH

e} Kyéwnune texe kyniux aadraapdaeu orFuwu Kandaid 6f-
k‘é aadu?

Jxauntuka 6yianab xapakartiaHaérrad Kyéw 22 vioHaia OCMOH
3KBATOPHIAH OJAMHHHI WHMCIMHA KYTGH TOMOH 3HT Y30K BasHsT/a
(23°27’ ra renr Mmacogana) 6yaasv. Tym Baktupa y, EpHHHT WHMO-
JHH HPHM WapuAa, IOpH30HTAaH 3HC GanaHiga G6Vaanu. Ulywpa
KyH 3u5 ysa#érad na#it (22 uionb) 6Vau6, YHR é32u Kyéw typuuiy
KyHu neidnaans.

JKIHNTHKA TEKHCJIHIH OCMOH 3KBATOPHHHHI' KaTTa adjaHacd re-
KHCAHIHHA 23°27 Oypuak octHaa kecub yramu. Kyéw 22 dekabpe
KUKy Kyéur Typutid KyHt 3ca 3KBATOpjlaH HiyHYa rpajyc nacriaa
6ynaau (17- Ba 18- pacmaapra kapanr). llyHaa#t xuaub, wy KyHH
Kyéinniur okOopH KyJbMUHalmAlarH GadaHiiucd 22 Wiongarura
Kaparauia 46°54’ ra kamafiid Ba KyH 3Hr KHcka 6Vmaan. (Tabuui
reorpagnsa kypeudad EpHuar Ky€wr OMAaH €pHTHAKLIH Ba HCHTH-
JHIIW HAPONTAAPH opacHAard (apK YHHHT HKJIHM [OsiclapH Ba
HHAAMK (pacs Y3rapHIlHHH KeJITHPHS YHKApHILIMKHY GHIacus.)

Kyéwitu KaaHM 3aMoHJapia HJAoXHHaawTupHil «Kyéur xymo-
HHHT» I 1aBOMHAA KaHTapuanb Typaiural «TYFHIHLIH», «THPHJIU-

17- pacm. WunHmnr typam  sakTnapupa
Ky8WHuur ropuaouHt yoiuaaru cyikanus
AYNM: a— ¥pTa reorpauk KeHramknap-
Ra; 6— EpHUHT 3x8aTopmaa.

22 DEKABPDA

N 18- pacm. DKAMNTHKA BA OCMOH 3KBATOPM.

OCMOHHUHT WiMOTIA  BPUM  LASH
JANATAKA ', ONAM  K¥I5H
KTeHU o

22 REKAEPA
5 | L TERE KBAMKRAPGA
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UIH» XOAUCANAPHHH {KHEIAA TAGHATUHAHT VIHIIM, YHUHT 6axopia THPK-
JIMILIM BA IUYHTA YXmamaapHu) 6aéH 3TaauraH aQCoHANapHH KeJaTH-
pub UHKApAH.

KyéuiHuur finanuk xypunma ByaM 304 makKaab  (rpekya
3004 — XAHBOH Cy3HAAH OMHran) KJi1y3 TYpKyMAapH ae6 aranain-
ran 12 oa1y3 TypkyMHLAH yraau Ba Oy 01y3 TYPKYMAAPH TYaAaMu
30AKHAK noscn JAeHwran. Byura kyHHAard OJAY3 TYPKyM-
aapu kupaau: Xyr, Xamosr, Casp, Kaszo, Capartown, Acad, Cyubiy-
aa, Meson, Axpat, Kase, Kedou, Toas. Xap Oup 3oamakan -
Ay3 Typkymuna Kyém taxMuual 6up off 6yaann. baxopru Tenr KyH-
JHK HYKTach 17 (SKJIHNTHKAHUHT OCMOH 3KBATOPH OMJIAH KeCHUIraH
HKKH HYKTacHpaH GHpH) XyT Kuiay3 TYPKYMHAa KOHJalurau.

flpum keuaga, Kyéuw npoekuysiiaHTaH 10JAY3 TYPKYMHTA 1iHaMer-
paj KapaMa-kapun KoHJaliran 30AHaKanb WJAY3 TYPKYMH IOKOPH
KyJAbMHHAUMALAH JTdIN® TYWYHapaniup. Macanan, mapr oiinna Ky-
émr XyT woaays rypkymuza Gysaranpa CynGyaa 0Jay3 TYPKyMH 3ca
APHM Kedaja KynbMHHauusna GYnami.

HUlyuaa#t kunub, 613 Ofinunr Ep atpoduiary KypHHMa xapakaTh
Ba atpotduaa (Ep afinanaauran) KyE&urnuar kypuHmMa xapakari gesp-
ny OHpAaH Ky3aTHAHINHTa Ba pyiH HepHwura Hkpop 6yagnk. Paxar
iy KysaTyBJaapraruHa acocnanut Ky&w Ep arpoduaa ékn Ep Kyéw
atpoduaa xapakatnaHaad, aeb Gyamannu.

IOnaysanap ocmoH¥Aa niaHerTanap gHaxa Mypakka® Tapana cua-
XKH6 Oopaan. Yjaap rox OHp TOMOHIrd, Iox HKKHUHUM TOMOHIa, 6ah-
3H/la CEKHH-acTa CUPTMOK ficab xapakataananu (19- pacm). by yaap-
HHHT XakKHKHA XapakaraapHun Ep xapakaty 6unad «KYWHAMINAYRAH
Keaub uumkanu. lOaaysnap ocMoHHAa DNaaaHeTaJap (KanuMmru
rpekua «ajamiray cy3unad oanHran) xyanu Od Ba Kyéw kabu, vyp-
FyH Ba3uATtra sra smac. Ly ca6abnu oanysnap oCMOHH Kapracuaa
Kyéw, O Ba niaHeTaNAPHHHI BasHATAADHHH (aKaT MabiyM nadr
YUYHIHHA KVPCATHII MYMKHH.

19- pacm. TnaHetauunr ocmonaa Bup iMnpa yTaguran KYpUHMa AynMra mucon.
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26 . ACTPOHOMMSHUHI AMASNIMA ACOCRNAPH

MACAAA EUMII HAMYHACH
Macauaa. Kyéwhunr Apxauresbckaa sa Aurxo6oana €3ru 8a KHIIKH KYEW TypHIIK
KYHJApHAA TyUl BAKTHAATH DaNaHANMIHHH AHHKAAHT.

bepuaram: Eunauwwn
1=065° Apxanrensck (g) Ba AmXoOG0AHMHT {g2) KEHIJIHK-
g’?fggzo NapuHK reorpaduk Kapranaad Takpuban tonamus. Kyéw-
'SE; _’23,50 HuHr 83ru (§8;) Ba kHmwen (8, ) Kyéw Typuius kywsapuaary

OFHILH MabJayM.
Yuiby A= 90° — ¢ + & dpopmyaanan:

hig—?  hog—?
hlé“? A ——K? hlé = 48,5° th = 1,5°,
hos = 75,5°% hs, = 28,5°.

Xap GHp maxap yuyH Ky&w TypHwM KyHaapuaa Ky€wwunr Tyw BakTHiard
HasaHANMKIapH BapKh GHIAH YHHHT WY KYH1apaard OFHW.JapH opacHaard gapk.aap
¥3apo Kanaah OOFJIHK 3KAHHT & axamuAaT 6epunr.

Ky&wHUHr MabayM OHp KyH yuyH Oy HKKH waxappark GaJaHAIHry opacHaard
$apKHY WY WaxapJapHUHI reorpadHk KeHIVIHKJIapH opachlard ¢apk GuJIaH COauL-
THPHHT. XYyA0C3 YHKAPHHT.

Arap Kyéwnuur 6Hpor-GHp tuaxapiard 83rn Kyeuw Typullu KydHaary 6a1auiiury
MabAyM 6¥aca, YHHHr Gowka waxapaard 6ajaliidriid Kanaaf xucob.1am MyMKHR?

4- mawk

1. Ky8w Kafcu reorpadmk KeHrnuMKAa &3rn Kyl TYpulM KyHM 3eHuTRa
KynbMHHauusAaH yragul

2. Ep axBaTopMAaru Ky3aTysuM yuyH Ky&uw MmuAHWHr Kaitck KyHWnapuaa 3eHuTha
6ynann?

3. Kuwkm kyéw typuwl kyHn KySWHWHC KyNbMunaumscu Kadybui uHyktapa
coavp B¥naguraH KOWHMHr reorpamK KEHrAMrMHM TONMHT.

3- TonwmpMK

1. KOnpy3nap raprackaan 12 1a 3oamak 10nay3 TyprymnapuHm Tonmer. Kongys-
Nap OCMOHMHMHE CYpuima Kapracubax thonaananud, ynapaaH Kakcnnapm
Ky3aTMIL YTHA3MNaAuMraH Keyafa FOPM3OHT YCTMAA KYPHHMLUMHM aHWMKNAHT.

2. «MakTab acTPOHOMMK KaneHfapu»faH NnaHeTanapHuur BepunraH BakrAaru
KOOPAKHATANAPMHM TONMHT BA KapPTafaH YNaPHMHT KANCH ONAY3 TypKymaanu-
TUHM GHMKNAHT. YnapHW KeUuKYPYH OCMOHRaH TOMMHI.

OAHUHI XAPAKATU. KYEWL BA OW TYTUSIMLLIAPH

1. OM ®A3ANAPU. Ep ¥3 YKu aTpoduaa xaiic ToMmonra kapab ainan-
ca, Oit xam Ep arpouaa wy tomonra kapa6 aiianaau. bus, OfiHuur
0jysnapra Huc6aTan OCMOHHANT aiilaHMIIATA KApaMa-KapLiu HyHa-
JAHWAArd Kypuuma cunxriny Ofinunr Ep atpoduaark xapakaTs akcu-
Aan ubopar skanunu Guaamus. Xap cyTkana Oi foanysrapra HHcGa-
TaH WiapKKa TOMOH TaxMuHaH 13° ra cuaxku6 27,3 cyTkagaH cyHr vy,
OCMOHAA TYaa althana umsub, sna Jwa oaaysnap éHHra KauramgH.
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Oduune Ep arpoguda wadyszaapea nucbararn (MHEpUHAN CAHOK
cHCTeMacHaa) adaanuw daspu 0a0y3 éxu cudepux (naTuHua sidus —
10AAY3 cy3uaan) ofi deduaadu. 10Onays ofn 27,3 cyTkara TeHr.

OfiHHHT KYpHHMA XapakaTH YHHMHT WaKIu — (asarapunune aa-
Mauiuwy yanykeHs §3rapu6 Gopuinu Gusan 6upra yraiu. by, Kyéw
ToMOHHAaH €puTuanG Typaauran O#nunr Kyéw Ba Epra nucGaran
TypJd BasusATaa 6VaHuKaad kenub unkaan. Of gasanapHHUHT aaMma-
WHIIHRA TYWYHTHPYBUK cxema 20- pacMaa KypcaTHJTaH.

Ofi 6u3ra MHMHUKa VPOK waknuaa kypuuraama OR AHCKHHHHT
KoJArad KHCMU xaMm GHp 03 Hyp couu® typaau. by xyapawz épyraux
xoaHcach 6Yand, Ofinunr TyHrd tomounHu Epaan xa#irran Kyéw
HypaapH OuiaH éputnwy oxubaruiaup.

Olinune ukkura Ketma-ket éa 6up xua azaasapu opacuda jrean
8aKrea cunodux (rpexkua synodos — Oupaawn cysnnan) ok Odefiu-
aadu; 6y Otuuur Ep arpodguaa Kyéuwira HucGatan afilaHui AaBpH
6yau6, Ky3aTHulTapra MyBogHk, v 29,5 cyTkara TeHr.

Hlynpaié kuanb, CHHOAMK 0 culepuK oliaaH y3yH 3kaH. Bynu,
ofiHuHr GHp XxHA (dazanapu yuyH Ep Ba Kyéura Hacfaran 6up xua

20- pacm. O# pazanapuHuHr yarapuwn (Kyéw #ypnapum HangaH TylUMOKAA, IOKOpUAa
Oi rasanapunmnr EpaaH kypuHmuwmM Taceupnanran).
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28 ACTPOHOMUSHANT AMANMIA ACOCRAPKH

BA3HATAAPHAA COAHP OYAHINNHN OHATa4, OCOHTHHA TYUYHHUI MYMKHH.
21- pacmaa Ep T Ba O#t L Huur y3apo BasuATIapH SAHIH Of NafiTH
yuyH kypcatwiran. O L Ep arpodmuna tyna ainanud uukub, 27,3
CYTKaJaH CVHr oJay3napra Hic6aTaH Y3HHHHI OJAHHIH Bas3HATHTra
Kafitaau. Hly Bakt wunpa Ep T Oit 6unan 6upra Kyéwira Huc6atan
¥3 opbutacn Gyinab aeapnn 27° ra teur 6yaraw 7T, €itun yraam,
yynkd Ep xap cyrkana taxmuHan 1° ra cumkuiian. Ol L, Huur Kyéu
C Ba Ep T, ra uucGaran onaunry Basusitura Kadtdwu (siurn O
TYFHJIHINHN) Y4YH fiHA 2 cyTKa Kepak 6yaanu. XakukaraH, Ot 6up cyr-
kaja 360°:27,3 cyr = 13°/cyr ra cnuxubad, y 27°ra tedr 6yaras
€HHH YTHIIM yd4yH yHra 27°:13°/cyr=2 cyTka kepak 6ynaan. Xaku-
KaTaH xaMm, OHHHHT CUHOAMK OHHW TaxmiHaH 29,5 Ep cyTKacura TeHr.

bus xamMa BakT OiiHuar dakat 6uTTa FIpUM LWIAPHHH KYpaMH3.
Bynu 6ab3nna ryé Ot ¥3 ki aTpotduna alinaumaitnu ae6 kapananu.
Acnnna 6yan OHHMHT ¥3 YKH atpoduia alaHHU AABPHHHHT YHHHT
Ep atpoduna akinaHHw paBpura TeHrAHrH GUAAH TYWYHTHPHJAILH.

Bynu rekmupus yuyn 6upop napcanu i§3 aTpopuneusda wiyHoad
QUAGHTUPUHEKU, YRUKE §3 KU arpoduda atiranuw daspu cus-
ruHe arpoguneusda adaanuw daspuza TeHe Ofacun.

Ofi ¥3 ¥ku atpoduaa afinauuimuaa Kyéw TOMOH V3uHUHT TYpau
TOMOHJAAPHHH KeTMa-KeT yrupu6 Gopann. BunoGapun, Olina xyH Ba
TYH aAMaliny 03 6epanu Ba Kyéuw cyTkacH CHHOAHK AaBpra (yHHHT
Kyéura Huc6artau aiinaudwura) tedr 6ynann. Wysaai kuané, Oiina-
rH KYHHUHT y3yHaurd Epaaru ukku xadrara pa 6H3HUHT HKKU Xadra-
mn3 Ofizara 6uTTa TYHra TYFPH KeJaiu.

Ep ¢asanapn 6unan Oi ¢pa3asapuHHHr y3apo KapaMma-Kapuiu

 ByaumuAy Tywydawm kuiiue smac. Ot pespau rysaranaa Oiigan Ep
HHTHYKa VPOK WaKIKaa KypuHa-

Au. 42- pacmaa O# ropuszoHTH- 21-pacm. tOnays ofu Hunax cHHOAWK OR
HHHT OHD KHCMH GHJIaH Iuy ropu-  OPAacvAart @apk.
30HT yCTHAA KypuHaétrad Epanar & v
8pYFAMK TYWHG TYPras KHCMH-
HHHT ($oTOCYpaTH TacBupjaHran,

5- mawy

1. ¥pox waknugarn Oliunr xasa-
PMK TOMOHMW Ke4KyPYyH YHITa Kapa-
Fan BA TOPM3OHTa AKMH. Y ropmu-
30HTHHMHI KAMCM TOMOHMAA MKOH-
nawran?

2. Byrys apum kedana Own oKopH
KynbmuHauusga 6ynraH, ORHWHF
HasBaraarn 1oKOpPM KyNbMuHALMKA=
cu KadvoH 6ynapu?

3. WOnpyanap Okpa KaHua BaKT
JTTaHAAH HeWMH KAWTa KyNbMMHa-
unsga 6¥nagn?
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CHHWHT XAPAKATA. KYELWL BA OA TYTUIIMLLNAPKH . 2%

2. OA BA KYEW TYymmmwinapu. Kyéwr épurran Ep Ba O# (22- pacwm)
y3uAaH KOHyC maknpaary (HMFUIyBUH) COANap BA KOHYC LIAKAWAATH
(rapkanyBud) sipum cosinap tawiafnu. Epuune coacuea Od bytyxaad
éxu Kucman rkupeanda Ofinune Tijaa KM KUCMAM TYTUAWWU COLKD
6ynanu. by Epaan Gup BakTHUHr ¥3HAa OH TOPH3OHTHHHI YCTHIA
KYpHHaéTraH xamma xofisapia kypuHaad. OHHMHr TyJla TYTHARIL
drazacu To Ot Ep coscunan ungka GomjaryHdua 1aBoM 3TaaM Ba |
coat-y 40 munyT gaBom >THM MymKnH. Kyéw nypaapu Ep atMocoe-
pacuga cuanG, Ep CcOsICHHHMHI KOHycHra Tywaid. byrla atmocgepa
XaBO paHr Ba yHra KywHH 6yJaraH HypiapHH (40- pacMra kapanr)
Kyna K¥n ioTHG, KOHYCHUHT HUHTa 3¢a acocaH yauaa KaM IOTHIajHraH
Kusuil HypJaapHd YTkasaad. Maua wyHuHr yuyH O TYTHAHIIHHHHT
Tyna ¢pasacuna 6ytynaail roiin6 Gysamail, KU3FHW Tycra KupadH. Ka-
auM 3amoHaapaa O# TyTuiauwy odat ajomaty, «Of Konra 6e1aHMOK -
na» 1e6, yHaad kypkkanaap, O#f TyTHauiy 6Mp Anijia y4 Mapraraia
6yauiun MymKuH, 6Y TYTHJAHIINAPHHHT OPAJHFH SPHM HHJIra AKHH
6yianu Ba anbatra, gakar TYAuHOE nairtnapuna w3 Gepaan.

Kyéwnune tijaa ryrusuwu gakar Epea Odnune dor waxiudaeu
coacu Tywean solrapdazuna Kysarusadu. JlorHuHr nHamerpn 250
KM 1aH OWMAaHAH, IIVHUHT yYyH KYEUIHUHT TYJa TYTHIHIIH OHP BaKT-
HHHT y34aa Epuunr dakat kuuuk xucmugaruna kypudaau. O# ¥3 op-
6uracu 6yinal cuaXuraHuga, YHHHE coscd Epaa rap6iaH wapKka
TOMOH XapaKaT/JaHub, TyJa TYTHJHLUIHHHT TOP COXACHHH (TacMaHH)
KeTMa-KeT yu3ub G6opanu (23- pacm).

Epea Odnune apum concu Tywean scotrapoa KyéuHune KUcMan
ryrusnmy kysaruseow (24- pacm). Eppan Oifiraua Ba Kyéuwraua
6yaran MacodranapHunr GHp 03 Yarapu0 TypHIUM HaTHKacHaa OBHHAT
KypuHMa auaMeTpu KyémHukuaas rox 6Hp 03 KaTTa, rox G6HP 03 KH-
YHK, rOX yHra teHr 6ynaas. KyEnusr Ty/1a TyTRIMIIK OHPUHYH XOJ-
Ja’7 MuH 40 ¢ raya faBOM 3TaiH, YYHHUH X042 — Pakar 6up oHAa

22- pacm. Ot Ba Ky&w TytmnmwmHuur cxemacu (pacmga macurtab caknavmarad).
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30 ACTPOHOMHARMHT AMA WA ACOCITAPH

YTand, uKKuHuM xoaaa sca O Ky&uwun OyTyuaall «onmamaiau,
XOAKACUMOH TYyTuAuw Kysartunand. Bysaa O#HHEHr Kopa rapiuiuu
Tepaparuia Kyéul rapiuiuuduMur vapaxkaaral XankKach KYpHHaiM.

Ep Ba OfiHuHr xapakaT KOHYHJAPHHU aHHK OUJHINra acoCaadHs,
TYTHAMULIAD KAaYOH Ba Kaepla, KavAal KYPHHHLAA VTHIUAAPH 103
Huanapraya olauHAaH XucobaaHran. lllyuaad kapraaap Ty3ujraHku,
yaapaa T¥aa TYTHAHII COXaaapu, TYTHAHW OHp XuJa $asana KypHHa-
JNTaH XxohnapiaH ¥TKasnuarad yu3nkJaap (u3odasanap), xap 6up xo#
YUYH TYTHANLHUHT Gouiianni nafiTHHY, OXUPHHK Ba YPTACHHH yJapra
Kapab xucobaait MyMKHH 6YJAraH 4usdkJap KYpPCATHATAH.

bup fiunna Kyéw Epaard Ky3aTysud yuyH HUKKH MapTragad Gems
Maprara4ya TYTHJAHIUH MYMKHH; OXHPIH X044a an6aTra KHCMaH TyTH-
AnuIap 103 6epanu. Ypra xuco6aa Tyja TyTHAHL GHP KOHHHHT XYIAH
y3una 200—300 hunapa daxar 6up mapra KYpuUHadH.

KyéuiHuHr T¥#ia TyTHAMWY QaH yuyH KaTTa axamusaTra sra, 6yuaai
TYTWIHILAP WIATapKJAap HOAOH KHLIUNAPHH XYPodOT aaxiatiara coJ-
rad. Ky8urHudr tysa TyTHARILAZDHEY yPYI €KH oxHpaT xabapuunapu
Je6 yiaaradgap.

ActpoHomuap KyélHuar (TyTHAHWAApH COAUp OyamaraH BakrT-
napza 6eBocHTA KYpHHMAaHAHMTraH) cHipaknamrad TaWKH KaTJaMHHH
TYTHJAUIIHHAT OHD Heda ceKyHi, 0ab3aH Gup MHHYT AAaBOM 3TAUIraH
Tyaa ¢azacd nadTtHaa Vprawuul yuyH Tyaa TYTHAHLI KYpHHaLUrak
Kolnapra skcnefnuuanap ywouwrtupasuaap. Kyéw tyaa TyTuaranna
OCMOH KOPOHFHJAallajaH, TOPU3OHT OVAa0 AAAMF Xajdka Hyp couub
Typaad — 6y KucMaH TyTuauil 6ynaérran xo#inapaarn Kyéwr Hyp-
JapHHHHT aTMocepaHk épuTHuiM HaTvKacuanp,. Kyéuwsunr kopa
rapaniun atpoduaa Kyéw toxu neb artajagurad rasxap KypJaap
y3oKJgapra édudarad 6y¥naan (69- pacmMra kapadr).

23- pacm. Oin coacununr Ep 103upa cun-  24- pacm. Ky8li gucmad  TYTUAraHgars
Hmuuin,

(pasanap KeTma-KeTnuru,
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BAKT BA KANEHAAPH 31

Arap Ofi opbuTacH TEKHCJAHIH 3KJAHNTHKA TEKHCJIWUTH OunaH
yCTMa-yCT TYLIraHAa 3AH, Xap $HrH off naituna Kyém TyTHAHLIM,
xap tyauHol naittuaa sca Of Tyrunuwd copup 6yaapau. bupok O#
opOyTACH TEKMCJAHTH 3KJAMNTHKAa TEKHCAHTHHM 5°9” 6ypuak gcTHAa
Kecanu. ynnur yuyn Of, opaTtaa, 3K/JAMNTHKA TEKHCIHTHAAH LIHMOJ-
pokaaH €Ky xaHyOpoKJaH ¥Taldu Ba TYTHAHLI coaup Gysamaiign. Bup
finina dakart 6up-6upuiaaH ApUM Hujira papk KWJAaAMTaH HKKH 1aBp
wuuja, sbHr OHHUHT TYNMHON Ba SIHTHOM BaKTHAa KJIHITHKA AKHHH-
Aa GyjaraH BaKTaapaa TYTHJMII 103 GEPHIIH MyMKHH.

Ot op6uTacu Tekucaury das3ona aiianaan (6y OHHUHT XapaKaTH-
Jary vekuHHwaapiaH 6upH 6yau6, yHH KyE&lUHMHr TOpPTHII KY4H
KeATHpHO uukapaau)' Ba 18 duana 6up mapTa TVaa ainaHUG YHKAH.
IHyHHET yuyH 103 Gepuild MyMKHH 6Y/Irad TYTH/ARLLIA PHHHT JaBpJapH
Xap AWAU KyHIaH-KyHra cH/DKHO Gopaad. KaauMru 3aMoH OJuMJapH
ana wy 18 duanuk gapp Ouaad GOFAMK OyJAran TyTHJAWLIJIApAArd
TaKpOpPJNaHHIIHU MafKaraH/J1ap Ba yJap LIYHrA acocaaHHd TYTHJML-
JIAPHHHT BAKTHHH XKyjaa aHHK Oyamaca-aa, oapuHiaH ahtub Sepa
oarannap. XO3Wprd BakTla TYTHAHLIJAPHHAT NaHTHHM XHco6Jaab
YHKHIIAArH XaTo | ¢ aaH KaMaup.

Byaanuran TyTHaMingap Ba YJAAPHHHT KYPHHHLOI 1IAPOUTJIApH
Xakupard Mabsaymornap «Makrad acTpoHoMHK kasedjapua»aa Gepu-
hENES

6-Mmaluk

1. Keua tynuHoi kypuHran. dprara Kyéw tytuamwm mymkunmmn? Bup xadpragan
KeHmnHum?

2. Mugurra Kyéw tyTunagw. byryn oapgun keua 6ynagumm?

3. Wumonui kyt6aa Ky8w Tytunmwnam 15 Hosbpaa wysatm mymeuHmnl
15 anpenpa-un? aeobHu TYWYHTHPUHT.

4. Wnmonuit kyt6aa mionga cogup 6ynaguran On TyTuaumwunapmHu Kypuw
MYMHUHMMU?

5. OlHuHr TyTunranpard asacuHM yHWHr opgui Bup cazackpad KaHaam
MPATHUIL MYMKHHT

6. Onga kysarunaguran Kyéws tyTunnwinapuHuHr gasommiannru 6y xogmncanap-
HuHr Epaa kyzatunuium pasomuinuruaad Kanpgan dapknadagu?

7. BAKT BA KANEHAAPL

1. AHMK BAKT BA TEOTPAMMK Y3YHINMKHM AHMKNALL. AcTpOHOMHAJA
" KMCKa BAKT OpaldKJapuHH Vauauina Kyéuw cyTkaaapuwnune fpraua
y3yraueu, asnu Kyéur mapKkasunune UKKUTQ KeTMa-ker w0Kopu (éxu
KYlit) KYApMUHQUUAAGPL OPAAUFUOQ §TeaH (jpTaua 8aKT acocHi 6HP-
JAuK xucobnaHaau., ¥Ypraya KHAMATHH OJHIIAAH Makcai Hua jaBo-
muIa 6yHaait MKKH KYJdbMHHAUMA OpaJdFuaa YTaauraH BakT OHp 03
y3rapu6 rypaau. By, Epunar Kyéw arpoduaa ailnana 6y#aad amac,
6anku aaaunc 6yiAnab xapakartaaHHIUM Ba OYHHHI HaTHXKacHAaa

" Yekuupwnap xakuaa weluHpok 6aén stwaain (13-§,  2- nyHKTra Kapaur).
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32 ACTPOHOMUSHUHT AMAJTIMIA ACOCNAPK

VHEHI XapakaT Te3JAMTHHHHI 6up 03 Y3rapu® Typuiuu OunaH OoOF-
JUKANAD. by, KyEéruuuHr iiu JaBoMuia sKAMNTHKA 6YHAAa0 Kunaauran
KYDHHMA XapaKkaTHIArH KMUHK HOTEKHCAHKJIAPHH KeXTHPHO YunKapany.

Kyéul MapKasuHHHT IOKODH KYJhMUHALMALATH NaATH yakukul

e g (3 o
Tyt BaKTH Ae6 atTaanuEEy O3 Iokopuaa a#THd YTrad 3AMK. BHPOK
coaT/apHH TeKUIHPHIL, aHUK BakTHy SeJTHjgall YUYH yjapra kapab,
anbarra, Ky&urnuHar ¥y 1bMHHAUMS nalituiy earpaawra Xe4 3apypu-
AT BYK. Onaysnapuubr kyaovmpnaligs nafitnHy Cedirwaalld aHHKPOK,
Ba KyJgalpok 6V.iaan, 4yyHKH McTa raH wa1ysHuHr Ba KyéwHuHr
KyAbMHHALHSAIAPH NAalTaAapUi GAPKU HCTANTAH BAKT YUYH Gearu-
Aavrad. IHyHHHT yuyH aHEK sakTHM aHMK/JaWaa I0AAY3J2aPHUHT
KyJbMHHALMS Nafitiapd maxcyc onruk acGobrap épaamuia Geard-
JlaHaJd Ba BaKTHH «CakJaljfuran» coaTJapHHHT OPHLIY yJapra Ka-
pab rekwupud Gopuaasw. byusad ¥ 6GuaaH AHMKNAKHraH BakT,
Ky3aTH/JI4AHIaH ocMoH rymOasuuuHr afiflaHuIld aHuK 6ap yarapmac
OGypuak TeaJuKka sra Oyaradna, aGcoqioT aHHKAHKKA 3ra OyJarad
6ynap sau. bupok, Epaudar ¥3 yku arpoduaa adaHUILY TE3JIHTH,
GuHoGapuH, ocMOH CHePACHHUHT KYPHHMA AHJAHNUILN XaM BAKT YTHLIH
Ounan xyaa o3 6yaca-aa yarapud 6opasy. LyHaHAT yuyH X03up aHHK
BaKTHH «CaKJ/Jall» MAKCAIANA Maxcyc aToM coarqaapuiad Qoiipana-
HHJAANMK; ATOM COATJHAPHHHHT IOPHIUHM ATOM HYHAATH Y3rapMmac 4acTo-
TaJap KeATHpH6 uukapafgural tefpanMa mpoieccjapra Kapab Tek-
WwKpyaagd. ATOM COATIAPHTA BA 10 1Y3JaPHUHT KYDHHEMA XapakaTura
Kapa® aHHKJAHa uran BaKTHY  {¥3apo  COJMUITHpUW, EpHHHT
¥3 VKM aTtpoHia  aillaMHuMAArH  HOTEKHCAMKHH  TEeKHWIHPHII
UMKOHHHEHM Gepanu. ;

AHHK BaKTHH elruaaul, yHd CakJall BA PajHO OpPKaau GyTyH
Xa/KKa IUTTHPHG TYPHIL XKylna k{1 MamJakataapaa MaBxKyn 6ya-
TaH QHUK BAKT xuasmary Basudacuaup.

AHK BaKT CHIHAMJIADHHH JEHTH3 Ba XaBO (VIOTHHHHT INTYPMAH-
JapH Ba aHMK BakTHH OMJIHiL 3apyp OVAraH Kypa KV AIMHE xamaa
HIIA0 YHKAapHULL TAIMKHJIOTAapH PAAHO OPKaJaH Kabya Kuaaau. AHuk
BAKTHH OUAKLIL, XYCYCAH, TYPAH KOHJAPHHHT reorpaduK Y3yHJIHK-
JapHHN AHHKAALWAA XaM 3aPVPRup.

Cuara CCCP TtaGuuii reorpaduscy KypeHaaH Maxadidil, nofic Ba
LeKPeT BakTHapHHH XUCcoOaai TyLyHYaaapy 8a IYHHHIIEK, HKKUTA
AOYHKTHHHT recrpauK y3yHAHKAApH hapKHHE WY HYHKTIapRard ma-
XaIni BaktTaap (apkHra kapad adukaaudian mabayMm. by macana
KJAAY3MaPHHUD KyJAbMUHALMA NAWTHHM Ky3aTHWITA ACOCHAHraH ac-
TPOHOMHK YCyanap €paaMuila xan KU/iHHAAH. Ep CHPTHHHHI KapTo-
TpadHACHHH TY3HU AA0XHAA NYHKTJIAPHMHI AHAK KOOPAHHATA/JapHHH
aHukAaura acocnanub oaub Sopuaanu.

2. KAREHAAPb. Karra BakT OpadukjgapHEn XucoHaauga ogamaap
KaauM 3aMoHaapaan OGourrad € O oRUHHHI QABOMUAAMIHAAH €KH
Kyéu #inau, abun Ky@wHuHr skiuntuka 6yinab tyaa afgaHdiny
YuyH KeTran BakTiaH foidnananud kearaunap. Flua gacnnapu ysrapu-
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BAHT BA KAJIEHAAPB 33

WHHHHT, ﬂaspmm aHHhJIaﬁ éepaau Wt e Wiy omaigr oyiRas
Jeno v Vi meemee TR, o Kyem i Ha cyTKawap Ba Ha Of
ounapn LaBOMHHANKTHIA (TdXMHHaH 29,5 cyTKaJan faBpra sra 6yaran
Oil (pasajapuHunr AaBpira) yadosgoiuaup. By sca oannii Ba Kysai
KaJeHAapJaapHH Ty3Hu1a KHAHHUYMAMK Tyradpaid. HMHCOHHATHHHE
KVI acpau Tapuxuia TypJau cHcTeMadard XKyiza Kynm Kanenzapaap
Ty3W/Arad sa yaapiaH c¢ofinananuiran. JleKuH ynapHHHr Xxammach
yu typra: Kyéu, Oit Ba Oii-Kyéw xanennapaapura 6yJadill MYMKHH.,
Kaaumrd Mucpaa nmaatuaran Kyém kajsewgapu coifa Ba Kyaah
oV.aran.

Kanenpapuu ty3uwaa kajeHjapb AHIAMHHHT A3BOMHAIHIH HIOXKH
G6opuua KyEuHAHT 3knunTaka 6YyA1a6 Tyna afiJiaHuiuy JaBOMHEIMIH-
ra SKHH OVAMINHHH Ba KajeHaapb #fHauaard Kyéur cyTkajapuHHHT
coHd anbaTra OYTYH OYAMIIHHH (YYHKH SHTH HHJIHH CYTKaHUHr Xap
XUJ coaTHaaH Gouiaur HoKyAal) xucofra oauiu 3apyp.

Hlynnai mwapraapHn KOHMKTHpAAMraH KajeHlapb aJekcaHapus-

WK acrpoHoMm Co3dreH TOMOHWAAH HWNab 4HKHAraH Ba OM3HHHD
spamusnad assanru 46 funga Pumaa [Oaxni Lesapbh ToMOHHAAH
XKOPHH aTuaran. Keldunuanuk 6y roauar 6K 3CKu CTiAdGeU KAAeHOaps
JeraH HOM OJTrAHAHIH cH3ra Tabuuil reorpatus KypCHIaH Mabaym
By kanennapna ketma-ker yu fna 365 cyrkanas ubopat 6yanb, yaap-
HH OAAME HHANap, ynapAan Keluurd (xap TypruHuncu), 366 cyTka-
a4 AuaHu sca KabGuca dinnn gefinnanu. KOanan kasenaapuia Homep-
JapH 4 ra Konaukcns 6yaMHaIuran Huvap kabuca Huaiap xucobaaHaiu,

by xanennaps 6yiuua AnanuHr ypraua nasomuiaurd 365 cytka 6
€oaTra TEeHIr, S'bHH ¥ XAKHKHH Ypraua Hua faBoMHAAUTHAaH |1 MHHYT
y3vyH. Uly caBabau 3ckH CTHAb BAKTHHHI XaKWUKKHA VrHinura uucha-
Tan xap 400 fAuaga taxMHHAH 3 CyTKa opKajga KoJrat.

Xosdp ayHégard Kynm mamJaakariaapila CPHrOpHAH KaJdeHjaapH
ne6 atanaaMrad kyéw xaJdenHaapu Kalya KHAHHPAH.

CCCPpa 1918 #inina Ba KYnuuiuK mamjakaTaapia GyHAQH XaM
UIATapH MOPUH 3TUATAH epUeopUar Kajlenaapuaa (Axneu cTuada) HKKH-
Ta HoAb Gujad tyra@auran (1600, 2000, 2400 Ba wmysra yxmam
10374p XoHacH 4 ra KOJLAHKCH3 GV/MHaaurad fdusnapiad TauwKapH)
HHnap KabGuca dua xucobnanmaiian. 400 fuaga BMFHAMG KOJAJAHTray
3 cyTka xarto wy #ys1 6unan tyrpuaanaan. llywpall kuaunb, sHru
CTH/Ib OHJIaH OJIHHTAH HUJAHUHT ypTada aaBomuiinrd Epuunr Kyém
arpoduia aWIaHUIL TaBPHTA XKYAA SIKHH SKaH.

XX acp Gouniapuna sIHCH Ba 3CKH (10JHaH) CTHAJAp OpacHIark
dapk 13 cyrkara erau. DH3HUHI MaMJakaTHMH3Aa SIHCH CTHAbL 1918
finsaruba Kopui sTuaras 6yarauauru cababum, 1917 éun 25 okra6p-
_Aa (3CKH cTHb Oy#inua) ranaba kodoHran OKTAGPb PEBOHOLHACH
KyHH 7 Hos6pAa (sIHTH CTHJIb OViHUYA) HHILOHJAHAH.

Jcku Ba AHrA CTHAJApP opacHaark 13 cytkaauk ¢apx XXI acpaa
XxaM cakjanub konaan, XXII acpaa sca y 14 cyrkara eraau.

SIaru cTuab KajeHzapy anbatra, KyLa aHHK 3Mac, JAEKHH LUYHTa
Kapama#, 6ynaarn xartoank 3300 finama arturn | cyTkara eraiu.

3 Acrtporosis, 10- cHug
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OCMOH YXHUCMITAPHHMHT ¥
XAPAKATH

8. MJiIMMA BYHEKAPALL YY4YH KYPALU

Kysarunapuras ocMoOH XOAHCANAPHHH TYFPH TYIIYHHII acpaap
owa Byxkyara kKeaan. Cus, aCTPOHOMHS KYPTAKJAZPHHHHI KaJHMTIH
Mucp Ba XHro#laa naino G6YAraHWHH, KaaHMri rpek 0JUMJIapHHUHT
KeHHHTH IO0TYKJADHHH, KOXMH/JIAPHHHT Ky3aTHluJapd Ba YJAapHUHT
Tabuar XaKHaard HOTYFPH TACABBYPJAAPHHK, KOXHHJAD OUAUMAZPUHU
¢dakar ¥3 Poiganapura Hmaatu6 KearaHaMKknapHau 6unacks. slHa Ko-
XHHJAP acTPOJOTHARU, ABHH MJAAHETAJAPHUHT KUIIWAAP BAa Xaakaap
XapaKTepura xaMia TaKJAHPHIa TabCHPH Ba EPHTKHUJIAPHHHT Ba3HAT-
aapura Kapal TakAMpHH ry€ onaunaaH aitu® Hepull MYyMKHHJINTH
XaKHAATH COXTa TabJAHMOTHH ApPaTAHJAp.

Dpamusnunr 11 acpuna xaaumrd rpek onumu Kaaeduti Hrosemeil
HiUAad YHKKAH OJAMHHHF TE€OLEeHTPHK CHCTEMACH XaM CH3ra Mab/JayM.
Y onaMHUHr Mapkasura atpodHia xaMMma épUTKHUYJAp afylaHaguran
WapcHMOoH, Ky3raamac Epuu «kollaawrupau» (25- pacm). [tonemeit
IVIAHETAJapHUHT CHPTMOKCHMOH KYPHHMA XapaKaTHHH HKKHTA TEKHC
afnmana xapakatauuHr (Mapkasd Ep atpodwuaary kartra afinana 6y#-
Ja0 Xapakar KMIaéTran niaHeTaHHHT KHUHK afisana Gyinab xapaka-
THHHHT) KYHIMJAUOIM OUNaH TYHIYHTHPAK. DHpoK niaHetanap BasusaT-
JIAPHIA TETHILAH KYy3aTHU MabJAyMOTJapH Tymtana Gopras capu [lto-
Jemed HasapHACHra V3rapTHpHILJIap KHPHTHUITA TYFPH KeaaH, 6y sca
YHH KYTI0N1 Ba XaKHKATAaH HHPOK
KHanb Kypcatan. bopraw capu
MypakkaGaain6 KeTaérraH cHc-
TeMaHMHI CYHDHHJHMIH Ba Ha3a-
pus GuaH Ky3aTHIWIAD apacuja
MyBOouKAnK #ykanru [lronemen
Hasapusacuny 601IKa Ha3apus 6u-
JIaH aAMallTHPHILHY TaKo3C 3T-
nk. by Basubaun XVI acpaa
OYIOK noJasK oauMu Hukoaal Ko-
nepruk OGaxapan (1473—1543).

Konepuuk xapakarcus Ep xa-
KH/Aa KHLIHJapHWHI OHTHjia acp-
Jap oila cakNaHub kejarad aku-
flanapra acocniaHraH (DHKPHH
yaoKkTHpu6 rawaann. Konepuuk
EpHu oaan# naaderanap Kartopu-
ra K¥#nb6, yuuer Kyéwnan y3ok-

25- pacm. MNronemen Tacaspypuua onam
CUCTEMACH.
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JUIH XKMXaTAaH y4dHUHM YDpHHAa TYPHILMHH, (pa3oga OolWKa NJaHe-
ranapinek Kyéw artpoduna ailjaHHUIMHH Ba IIYHHHrAEK, ¥3 VKH
atpodHia alnaHHUWIHEM KypcaTub Oepan. KonepHuk ¥uia Bakr-
Jdapia MabiyM Oyaran ocMOH XogucaJapHHH Ba [AaHETAJaPHHHT
CHMPTMOKCHMOH 6Yanb KyprnHaauraH xapakaThHd afHan Epnuar
¥3 YKu atpoduia ainaHdy xamaa yauar Kyéw arpoguiaa ailianning
6unaH TYFPH TYLIYHTHPHMII MyMKHHJAMTHHKE Aafua HcboTaafd oaau
(19- Ba 26- pacmra KapaHr). KOnepHHKHHHT TeJHOUECHTPHK Ha3apHs-
CHHHHT acTPOHOMHsiAa AyHéKapauwiia Kuarah peBodonuscd ®. Iu-
reJbCHURT alTHIIHYA, TaGHATHH TEKIIMDHLIHK JAHHAAH O30R KHJIH.

Teaeckonun ocmonra Gupunud G6Yau6 #yuaatuprad laauao la-
auneii (1564—1642) 3 kawduéraaprny KONepHUKHHHT HA3apHACHHH
TAaCAMKAOBYH Kauipuérnap, ne6 Tyrpu Aya tyran. Macanan, Iasnnaeit
Beuepa dasanapuun Kauud stau. ¥ Benepa dasanapununr 6ysaa
anmawniin Bernepa Ep arpoduna smac, 6anku ¢akat Kyéw arpodu-
Aa aiinanraHjarisa GYJHINA MYMKHHAHTHHM Tonad. [anuneii O#pna
ToFJgap GOpPJHCHHY AHWKJAAM Ba VAApPHUHT OafaHANHIHHH Vidany.
Fp Ouaan OCMOH KHCMJApH OpPaCHAA Xed KaHpal MyXHm ¢apk
#@ykaurd, macanad, Epaaru Toraapra yxmau TOFIap OCMOH XXHCMHAA
XaM MasxyAdurn mdpaym 6yaau. Ep ama wynaald xKucmaapaad
6MpH KAHMTA MIIOHHII AHAZA OCOHJAIIM.

Faanned KOnuTepHHHT TYpTTa HYIAOWHHA KAl 3TAH. ¥YAapHUHT
IOnurep arpoduaa atnanuwn, gakat Ep KoMHOTHHHT afijaHnm map-
Kasuja Typaju, JeraH TacaBBypHH nyura udukapaAu. Iaauaeid Kyéiw
CHPTH/A NOFNAPHE TOMAH Ba YAapPHHAT CHAXKHUIIApHTa Kapad, Kyéw
V3 Vku aTpobuaa afinaHanu, aerad xyaoca unkapiam. «OcMOH noku3sa-
cH» xucoBaanran Kyéurna norsapHuHr Tonuasiuy, Ep Ba 0CMOH X HeM-
JaapH opacuaa ryé MyxuM ¢apk 60p, AeraH FOAHH XaM Nyura YnkKapiu.

Comon Hlyau TeecKONMHUHI KYpHIL MaloOHHMAA Kylda Kym Xdpa
oaay3aapra axpanan. MHcou ospuaa KouHoT, 3uan ApucroTtedn,

26- pacm. Epaan Typub KysaTMaraHpa nnaHeTaHWHr NPOEKLMSCH DCMOHAAE CUPTMOK
umzagu {(UMama «&H TOMOH» npoekruuscupanr nbopar).

www.ziyouz.com kutubxonasi



36 OCMOH HUCMIAPUHAHT XAPAHATH

Hukonan Konepumk (1473—1543). Nonsx
aCTPOHOMM, Y ONAMHMHI FefMOLENTPHK
cUCTeMacHHu acocnaran; By cuctemara
mysoduy, Ep Bowka nnanetanap Gunan
6upra Kyéw arpoduaa ainanagn.

[lrosemelt Ba ypra acp 4YepKOBHHWUHT pPyXOHWHNapH TacaBBypHuUa,
ryé Ep arpoguza ahitanaaurad KHYKHHA 0J1aMra Kaparatiaa TeHrH Hyk
f6axad6ar 6yaub koaad. HepkoB pyXOHUAIADH CH3 TAPHX Ba (PU3HKA
KypcaapuiaH Guaranunrusiex, Kopaauno BbpyHonru (1548
1600) ayné tysuauuiy Ba GOIUKA OCMOH MHCMJAAPHAA XaM XA6T
OVIHHIM MYMKHEAHIH Xakuaard daacaduil xylocanapy yuyr 0a0B1a
Kyiaupauaap. M. B. JloMmonocoB (1711—1765) KouHoTHuEF
TYSHJAHUWH TYFPHCHIA XAKHKHH OSHAUMAAPHM TapKaTUL! XYKYKHHH
OJIMW YYYH 4Y€pPKOB PYXOHHHJAADHTa KapIlH AaAHa Kypaw oaub Gop-
AH. JIOMOHOCOB YTKHP Ba K03H6aZ0D CATHPUK WebLPJAApHIA MabPH-
daT gymuMasaapd yCTHAAH KyJ1u.

MHcoH QHKPUHHHT 3PKHHIHKKA YHKHLIH, YEPKOBHHHI 4eKJAHTAH
aKHiajgapHra Kyp-KypoHa sprawnirjad Bo3 Keuwit, TabHatii Qanna
MATEPHANMCTHK YpPranyiura 4YakHpMIL — WAMMUH JdyHeéxapaur yHvH
Konepnuk, bpyxo Ba Tanuaeil oan6 GopraH KypawiHHHT acocuil sa
VMYMHHCOHUH SIKYBU aHa ulyaup.

9. KYELl CUCTEMACHMHHMHI YNYAMAAPU BA
Ab3OJIAPH

Cus, Kyéit cucremacura Kyéu Ba nsaneranapuuur ¥3 fiyagour-
Japh 6usaH KHPHUIMHH, I0AAY3JapHUHr GU3JaH Niaperanapra xapa-
rasgjia HUXoATAa Y30K1a KoHNalWraHAMKAAPHHH Axin Suaacu3. Mab-
AyM naadetanapian sHr ysoru Ilnyron Epnan Kyéwra kaparavaa
40 mapra ysokna koHsamrad. Xatre Kyéuira sHr akud 6yarad 104-
ay3 xam Gusjaun [layronra Hucbatas 7000 mapra oancaaaup. 1laane-
Tajap Ba wajyssaaprada 6yaran macodanap opacugaru 6yHiail kat-
Ta TadQoBYTHH sxwuAab aHrial oauul Kepak.

Tyxkkusra katTa naanera Kyéw arpopura aestpan Gup
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TeKHCHKAA 3aauncaap (adnauanapaan kam gapk kuaagurad) 6yinad
ainanaan. byaap, Kvéwnau yaoxaawud Gopysun raptubia xucobaa-
rauaa — Mepkyputi, Berepa, Ep, Mapc, Onurep, Carypn, ¥pan,
Henryw Ba Hayrondup. Byaapaan tauikapud Kyéu cucteMacua XKyaa
KynMafina naaneradaap (acrepouinap) 6¥aub, ynapaaH Kym-
yuaury Mapc Ba 1Onutep opfurtanapu opacnia XapakatjaaHauH
(6upuvun dopaanra xapaur). Ulynunroex Kyéw atpoduaa cuiipak
ras3jiat TalliKu TOACAH Ba Ky/la KaTTa XaskMra sra O6yJaradH KoOHK
GUAAH KODAHTAU KHUMK JKHCMAap — KoMeTaaap ' xaM aiiaHub
TypaiH. Bynapuunr kynuuaury [liyroH opburtacH TaluKapHCHra 4u-
KHO KeTanaurap 340unTHK opburara sra. byHaad tawikapd, Kyém
atpoduna KarraJdHrH KyM 3appalapHiaH To Maiia acrepouasnapra
TYFPH KeJld/lHraH COH-CAHOKCHR MeTeop KHCMJaap LIRNCAap
OViia6 aflnanu0 Typagd. Yaap, acTepoHAJap xaMmjaa KomeTaJjap
'6usgH Oupra, Kvéln cucteMacuiaru KHUHK KHCMJApP KaTopHra Kupa-
au. [lnaneraaap opaaurunarn $aso HHXOATAA CHApaKJauIrad ras sa
KOCMMK uaHrJap 6unan TVJa. YHIaH 3NeKTPOMAarHuT HypJaHulap
yTa osanw; Gy HypJanMuLIap MarddT Ba TPAaBMUTALLMOH MalaoHIap
IATYBUUCHAUD.

Kyéwnune duaserpu Eprume duamerpudan 109 mapra kaTra 8a
maccacudan raxmunan 333 000 mapra oprux. Xamma njaneTanap-
HHHr maccacu Kvénl Maccacuuunr,taxmuan 0,19 uuu Tawkua sra-
au, xodqoc. Hlynunre yuysn Kyéw y3unuur roptHum Kyuu 6unaH Kyéw
CUCTEMACHHHHP XaMMa ab30JADHHUHT XapakaTuHH 60lKapajiH.

4-TONMKHPHK

V unosagan ¢ohpanannb nnanetanapHudr Kyéwraua 6ynraq yprava macodana-
pu, ynapHuHr Kyéw aTpoduaas Ba ¥3 yKnapu atpoguaa annaHuul Aaspnapw,
2MBATOPMAN AMaMeTpnapu Ba Bouwka XapakrepucThKkanapu BunaH TaHWLMHT.
Mnaneranap Ba Ky&wHunr ynuamnapu 27-pacm{panrnn sapak)aa skkon Gepun-
rad.

10. NAAHETANAPHUHI KOHOHUTYPALUMATIAPH BA
KYPUHMLL LLAPTNAPHU

1. NAAHETAJNIAPHHMHT KOHMMIYPAUMANAPH. [lranerarap, Ep., sa
Kyéwnune Gup-dupaapuea nuchatad fJauea xoc xwotiaawuwiaapu
nAQHeTAAAPHUKE KOH(pueypayuasapy 1ed atanajiH.

ABBano, WYHH alTiul Kepakku, njavetajsapHuir Epaad KYpHHHLL
HAPT-WAPOUTAAPH unku (opOuTack Ep op6UTacHHHHT HUKTa XKOHAALL-
rdH) Ba Tawku TNJaHeraqap yuyH xap xua 6yaanu (Benepa Ba Mep-
KyPulA HUKH, KOJATAHJapH TAWKH MJaHeTalnapAup).

Huxn naanera Ep Onnan Kyéur opanuruna ékn KyE@IUHHET OpKacH-
Aa 6yaniun MyMKHH. bysnai sasusataapaa naauera Kyéur Hypaapuaa

F Komera onodua ¢va 6¥1006, <IaXMOK 1081y3> IeMAKIHP.
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Kypuumaiau. bynnaf sasudatnap naanetauunr Kyéw 6unan xy ur v -
AW W H pedunann. flaanera Kylu gguwnanwuoda Epea sne aKun sa
woKopY Kfunauuwuda 6usdan 3He y3okda Gjaadu (28- pacm),

Epaan Kyéwra sa vuky naanerara 6yaras AyHanuwaap opacuaa-
rH Oypuak A0OMMO YTKHPJAMIHYA KOAHO, XeU KAYOH MabJAyM KaTTaduk-
JaH OPTMAacCJAHTUHKA KYPHII KHHHKE 3Mac. byHaall karraauxdacu deea-
pasuti Gypuak naaneTanune Kybwoan IHe KATTQ Y30KAQLLLY NeHN-
AajH. MepKyYpulHHHT SHT KaTTa y3oKaailtkiuy 28° ra, Benepanuku sca
48° ra renr. Wyuunr yuyd uuky naanerarap doumo Kyéwea axuw
6gaean modda, & 3pTanad OCMOHHMHT IUAPKHH TOMOHWAA, 6KH Ked-
KYPYH OCMOHHMHT FapOMii ToMOHMAA KypHHaan. Mepkypuii Kyéuwra
Kyaa siIKHH OyaraHd yuvyH yHH OeBOCHTA KypHII HWMKOHH KaMjaH-
KaM TYFRJAZIM.

Benepa ocmonza Kyéwzan katra Gypuakka y3okJaulaad Ba y
XamMma 10Aay3 Ba IaHeranapiaan €pyrpok KypuHaad. Benepa Kyéw
GoTranjian KeHuH XaM OCMOHAA V30K BAKT Keukd madak Hypaapuia
KoauO, XatTo yHHHr (POHMAA aHuK KYPHHUO Typaau. ¥ IUYHUHIIEK,
TOHI Iiahak HypJapHAa XaMm sIXILUH KYPUHAAH. YMyMaH, sipuM Keuaja
MepkypHiny Ba Benepanu ocMOHHUHT XKany6uii ToMmonnaa Kypu6 6ya-
Mafau.

Arap Mepkypui éxn Beunepa Ep 6ustan Kyéuw opaanruian yTadr-
rapHia yJapHUHr Opoekuuasapd Kyéw rapanwidra tyuwica, y xoJja
yaap Kyéw rapaniinjga Kuukiha kopa Aodpa 6ysub kypuHanu. Mep-
KypHAHHHT Ba alinkkca, BenepaHuHr Ky#Hu Kywuaniid Bakrtaapuaa
Kyéuwr rapaulinaay ana WyHaad yTHINAApU Kyla KamaaH-kaMm (Ka-
mMuaa 7—8 HuAjaH KeiltHH) coaup OyJaalu.

HNukn naaneranaphunr Kyéw éputué rtypran sapum uiapu Epra

28- pacm. (Mnanetanap wkoHdurypauma-  29- pacm. Kyéw Bortaérranaa Mepkypui
napwu. sa Benepa opBuTanapUHKHI rOpPUIOHTIA
HUCBATAH IKOUABLIKMILMHUHT KY3ATYBUUra
HYPHHMILK,
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HuchbaTan TypJauya BasuaTaapia Oyauwu cababaud GHsra Typauda
gkypunand (29- pacm). Hlyaudr yuyn Epaard xysartyBudaap yuyH
NUKN naaneTaaap §j3 pazarapunu ot kabu gaeapruput typadu. [lna-
veraaap Kyéi dunan KyiH KYIIHJIMLIHAA OH3ra Y3J0apHHHHT EpHTHA-
marad TOMOHAapH Buaan yrupuaran 6yand, kypunmaiian. by saspsr-
AAH CaN 4EeTPOK1a yaap Vpok wakauia 6yaanu. [1nanerannur Kyé-
naH Oypuak Y3OKJHIH OPTraH capd YPOKHHHI Oypuak JAHAMETPH Ka-
Malub, YHUHT KeHrauru sca opTv6 OGopaau. {lnanerajan Kyéuwra
Ba Epra trovon 6yaran Aynaanwaap opachaarn 6ypuax 90° ra TeHr-
Aauwranaa, O3 L1aHeTaHWHT éPHTHATAR KHCMHHUHT KOK APMHHHK Kypa-
Mu3. bynaa#h naavera Om3ra Y3WMHHAD KYHAV3TH APHM wapu OuaaH
IOKOPH K¥INHJINLIN JaBPHAATHAH Yrupuaran 6vVaain. AmMmo Oy BakTaa
y Kyéw uypaapuaa iivko.aub ketaaM Ba KypHHMaHaH.

Tawxkn niaweratap xam Mepkypuii Ba Beuepara yxwmas, Epra
HucGaran KyéuiHuar opka TomoHraa (y Gnaad KVwuanwaa) o6yaHu-
Japu Mymkut; 6yina vaap xam Kyéul vypaapuaa kKYpuHmait keraiu.
Jlexkun yiaap Ep — Kyéur TVFpH uH3HFH AaBOMHAA Xam OVJHULIADH
MyMKHH; Oy BaxkTaa Ep naadera 6uaan Kyéuw opaauriia 6yaaiu.
byHaait koHdurypauuss pynapa Ty pHiw deduraan. bynias xon
NUiaHeTAHH Ky3aTHUI YUYYH yKyaa KyJaall, uyuky OyHaaH BakT/1apia,
GupunynaaH, naavera Epra sikuu, ukkunudian, v Epra Y3uuuur épu-
THJATAH fIpUM 1apr OHJaH YIUPHATAH Ba YYHHYHAAH, OCMOHHHHT
Kyéilura kapama-gapis 6y.raH xolduaa Typrad [njaHera spHM keuaaa
I0KOPH KyJbMHHauMAZa Hyaald Ba OunHoGapun, ApMM KeuajaH oda-
JIHH Ba KeHHH Y30K BAKT KYpHHAIM.

IlnanetanapHuHr KoHbUIypallHa TalTIapuy yAAPHHHT LY AHJALETH
KYPHHHUIIAPHHUHT 11APT-ulapoHTIapH «Makral 4CTPOHOMHK KaJdeH-
Aapu»aa GepnG SopHaaaH.

2. UIAHETANIAP AWNAHAWMHHMHI CHHOOMK QRABPNAPM BA YRNAPHMHI
CUAOEPMK QAABPNAPM EMAAH BOFNMMKAMIM. Du3 TmaaHeTadapau  V3H

Kyéur arpodnaa aiianaérran Epaan 1ypn6 kKyszatamus. [laaneranap
afilaHuin JaBpAapHHy ¥3U ailaHMANINTaH HHePUHAJ CAHOK CHCTeMa-
cHaa éki, KVIIMHUA HiaTHAaAHTal ubopa — 10Ja4y3lapra HuehaTan
Ouanmur  yuys Epuunar Kyéw atpodmuaarn xapakatau xucobra
OJIHIE 34PYP.

Taaneraraprune Kyéw arpoguda woadysaapea rucbaras atiad-
Huw daspit 1040Y3 éxku cudepux daspu dedinradu.

[lhanera Kyéiura xanua skuH Gyaca, vauur Kyéw atpoduia 1oa-
Aysaaprda vicbartaH afTadHHll 1aBPH WYHYA Kucka Ba Oy adnaduul-
HUHT YH3HK/IH Xamjaa Ovpuak Te3/AHTH liyHda KaTTa OVaaiu.

n V waosa OuaaH raruuid YuKud, GyHea HIUOHY XOCUA KHANHS.

bupox, KysaTtHilaapaan T¥FpHAaH-TYFPH I1AHETa aWJIAHHLIHHHHT
CHAEPHK JAaBPH aHHKJaHMaclaH, VHHHI HKKHTa KeTMa-KeT COAWp
Gvaaaurad 6Up xHJA KOH(MHIYPAUHALAPH, Maca aH, KeTMa-KeT HKKHTA
KVIIHanaIH (pynapa Typuunin) opacuia ¥Taauran BakT anuKiaHaau.
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bynpa#t naspun adaauuuinune cunodux dagpu neiivaann. Kysatuu-
JapAaH CHHOJAMK AaBpJdap S HU auukaal, xucobaawaap Hyau 6unan
nadaHetanap adAaHMIUHHUHTL I0AAY3 AaBpaapu T Tonuaaau.

Mapc mucoanpa, naaderanap adnaHWULIAPHHHHT CHHOAMK Ba
IGAY3 AaBpaapH y3apo KaHAa# OOFNaHraHAHTHHH KYpaHhjuK.

llnaveranap Kyéuwira Kanua sikunb Oysca, yjaap XapakaTHHHHT
Te3JUI'H lyHua kKatra 6Vaaau. lywuar yuys Mapcuuar pynapa
TypHuinaaH keiiun Ep ynu Kysu6 Yra OGowaafian. Kyd caliun Ep
Mapcnan to6opa y3okaaluasepand. Ep Mapcuu tyaa 6up afaanuura
KyBHG yTranaa fgHa pynapa Typeil coaup 6ynan.

Tawku naareranune cunHoduk daspu de6, Ep 6uranm naauera
Kyéw arpoduda abiranaérub, Epuurne naaunerany 360° ea Kysub
JTumu yuyn KeTead 8aKT opasuruea aiTuradu.

3600

EpHunr Gypuax Teanury (YHHHT OMp CyTkafa ytraH Gypuard) = ra,

(-]

3
Mapcaunr Gypuak TeaiHri T Fa Tewr, Gynga T o Gup fmaAary cyT-
&

Kanap coHH, T — naanerawuur Kyéw atpobuza afJaHHIIMHHHT CYTKa-
nappa wdomanavran loany3 Aaspu. Hemak, Ep 6Hp cyTkaaa naaseranH

360°  360° .
7. — 7 ra KyBHG yramu. Arap S — n/1aHeTaHHHT cyTKajap GHaaH

OepuniraH CHHORHMK JaBpH 6y.aca, y xoana Ep nuasetanH S cytka y1-
rannan keitnd 360° ra xyBu6 Ytamd, spHH:

( 360°  360° i 1

o apy L= 1. 1
T )5 =360° & g 7
Epra xaparanja Kyeémr atpobHHH Te3pok (’I‘69 > T) aiinaun6 uHKagy-

raH WYKH MnaHetanap ydyH (niavera Epeu KyBu6 §rapm) dopMynanu
KYHHAaraqa €3ui Kepak:
360° 360 1
(_T— —‘T'—)=360° 8KH T =T
®
Arap okopusaru HopMyaara TeTHILIK COR KuiMaTAap (HA0Banark
V xkaasanara kapasr) Kyiiuica, BeHepanunr cunoauk gaspu 584 cyrt-
Ka, Mapcuuku 780 cyTKa KaHHHH TONAMMA.

§] bynu V uacsadaeu mavaymotraapdon (oiidaranub rekun-
pure.

T-manx

1. tOnureprunr Kyéw arpoduga ainawmwunuvr tongys aaspu 12 #wunra
TeHr. YHWHI pynapa Typuliu KaHua sakT opanab takpopnawub Typaau?

2. XaénaH ONMHraH NNAHET3 AMNBHWIUMHMHI CMHOAMK AABPH 3 WMAHM TaWKMA
3Taau. Yeunr Ky&w atpoduAa annaHviuHuHr I0OAAY3 [ABPH Humara Tenr?
3. Nnaveta aunaHuwMHWHT lONBY3 Ba cvHOAMK Aaspnapu Gup-Bupura tewr
6ynca, RaBPRAPHMHT RABOMMINMIW Humara TeHr Bynaau?
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11. KENJIEP KOHYHJIAPH

[MnaveTaslapHHHT XapakaT KOHYHAAPUHM KAl 3THUIAA aTOKJH
HeMHC OanMH Hozann Kenaeprune (1571-—1630) xusMaTh KaTra.
XVII acp 6ouwnapuna Kensep, Mapcanir Kyéur atpodnna aiIaHH M-
HH Vprauub, nnaHeTanap XapakaTHHHHC yuTa KOHYHHHH aHUKJA[H.

Kermepuuue 6upuh::¢u fgouyﬁu T R N T R IO R Y
: R !“;‘_k'( RIS ER TR {30—

R . RN 2V
pacm).

daaunc (30-pacmra kKapaHnr) el wyHaaHl €nHK sICCH 3rPH
YH3HKKA aWTUJIaAUKH, YHHHT Xap OHp HykKTacHgad ¢ oKycCaap
JefHaaural HKKH HyKracuraua 6ysarad macodatap HHFMHRUCH V3-
rapmaiian. MacodanapHunr OyHaafl AHFHHAHCH 3JJMIICHMHT KaTTa
JkH DA y3synaurura TeHr. O HYKTa 3JJMICHAHT mapxasu, K Ba § —
pokycaapu. Aldun xoana Kyéw S dokyena sxoinairad. DO = OA =a —
AJUICHHHT KaTTa ApHM ¥Ku. Karra sipum VK (iraHeTaAHWHT
KyéwnaHn ypraua y30KJMIHTa TeHT:

4 — DS+ 84
fad

zs,h

Op6utanunr Kyéuwra sar akud Hyktacd A mMe pHTre W, 3aT
Y30K HyKTach D 3ca adeau il aeiinaau.

DANCHUHF UF3UKIHK 1aParKacH VHHHT3 K CUE HTPU CHTETH €
611aH xapakrepaaHnaln. JKCUEHTPHCHTET Mapkasian dokycraua Gyarau
macoda (OK-OS) #HHHD KaTTa IpUM VK a Y3YHJAHrHra 6yaraH HucGa-

0.

S
THra TeHr, sbHA e = 3. QoKyclap Guinan Mapkas Gup- GupHra Moc

(e = 0) Gysiranga aniHnC aitnaHa IaKJHMra YTaH. v
[lnaveranaphuur opbuTanaph

afiiaHanaH kam (papk KHJIAJHCAH  30- pacm. FO3anap koHywn (KennepHumwr

IAAMNCAADP GYAUE, VIADHHHT KC-  WKKHHUW KOHYHM).

LEHTPUCHTETAAPH XKYIa KHUHK.

Macanau, Ep opGuTacuHuHT 3KC-

uentpucuteth e = 0,017,
Kenaeprune uxxunvu A;OHyuu

(msanap Koayn—m) i ;

Ceaeadts RS EERR T L iy
IR T RO SR RATTY IR U ";:,'s.z Bx ﬂ’bH]d
arap naanera AH Ba CD éfiapHu
O6up xWi BaKTaa uH3raH O¥.ca,
SAH sa SCD w3anap 6up-6upu-
ra teHr (30- pacm). Jlekun Ttenr
103a/1aPHA YerapaJsoBun €laapHEHT
V3VHJHTH Xap Xua: ATl > CD.
Hemak, niraneraHuHr y3 opbura-
CHAarH TYPJH HYKTanaplaarH xa-

” nepuzenun
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42 OCMOH MNCMAAPUHUHT XAPAKATH

Horann Kennep (1571—1630). MNnaneta-
napHuHr  Kyéw atpocpuga ainadulum
%3PAKATHHMHT KOHYHNAPMHK Kawd 3TraH
MAWXYP HEMHC acTPOHOMM BA maTematm-
ru Kennep, KonepHuK TabAuMOTHUHWHIL
aKkTMB Tapapaopu 6ynub, y YauHuHr un-
mMi uwnapupa KonepHuk TabaumoTu-
HUHT KAPOP TONULIMIA BA PHBOMIAHULMIA
¥3 XMCCcacuKuW Kyuwub kenrau.

PAKATHHHHT YHIUKAY Te3juru xap xud skau. [laanera Kyéira Kanua
AKKHH O¥aca, YHHHT ¥3 op6HTacHAard xapakaT Te3JHIH LWyHYa KaTTa
6ysrand. IlnaHeTaHHHT TE3HIH nepuresHina SHT KaTTa, adenniiaa 3ur
KHUHMK KHitmMaTra sra Oynaad. Hlyanad ka6, KenniepHuur HKKHHYH
KOHYHH XapaKaT/JaHAaeTraH NJaHeTa Te3JHTHHHHI Y3TapHIUHHH MHK-
JOPHR aHuKJalH. :

Kenaepuune yuunqu xonyrd. Maanetanapnunr Ky€éw arpogupa
0JaAy3Japra HUCGATaH alNaHHIU HABPJAPH KBAAPATIAPHHUHT HHCOa-

TH OpOHTANAPH KATTA APHM YKJAPHHHAD KyGaapu HUcGaTHra TeHr.
Arap Gupop nsiaHeta OpPOGMTACHHHHI KATTa sIipUM VKHHM @ OHaaH,

Kyéw atpoduna woiaaysiapra nucbartan aiiann gaspunu Ty 6Gunan,
6ouKa Gup njaHeTa OPOHMTACHHHHT XarTa sipHM YKHHH ay GuaaH,
adiaHdw gaBpHHH Ty OuaaH Gesrusacak, y XoaAd YYHHUH KOHYH
dopmysaacu kyiuparuya Gynaan:

2 3
7 _d
3 T3
T3 a

Kennepnuur 6y KoHyHH nuaveranaphunr Kyéraua 6yarau yp-
Taua MmacodajapHii yJapHHHT 1041y3 1aBpJapu Oujaar Ooraaiiu
BA Nuareranapuudr Kyémraua 6y,aran HucGHil MacodanapHHH aHUK-
Jauira HMKOH GepajH, YyHKH J1aHeTajapHHHT IOJAY3 AaBpJapH AB-
BAJ yIADHUHT CHHOMMK AaBphaphra Kapad xucobaanran saM, fouka-
ua auTranaa, 0y KOHYH XamMMma IiaHeTanap opOMTaJapUHMHT KaTTa
ApHM YRaapunu Ep opOUTacHHUHT KaTTa ipuM VKU 6Haan ndoaanar-
ra UMKGOH Oepajn.

Ep opOGuracuuuur katta ApuM yKu Maco@anapHUHT ACTPOHOMHK
Oupauru cudartupa xabya KMAMHTaH (ag=a.0.).

Actporomuk Gupank Kefinupok, XVII acpaa kunomerpaap xuco-
fi¥ila aHHKJaHraH.
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MACANA EUYHID HAMYHACH

Macaaa. Mavaym GUp naaneTanwHr pynapa Typuwaapn xap 2 anana Kamapmmﬁ
TypaaH. by raaneta OpONTACHMHHMHI KATTA upHM VKM HHMAara TeHr?

Bepuaras; Eunnunwn.
T=2 fiun OpGuTaHMHr KaTTa ApUM mmm Kennepuenr ywmHW Ko-
T@ =l] Hua yzas: ._TE. a® . . T
a(_B =1 a. 6. y : T2® = a%_) , @ = Té_) OAY3 RaBpHHH 3Ca CH-
a—? JepuK JaBpJap OpacHiar¥ HHcGaTHaH
Lot 1. TS
s T@’_T’ - S—Tg "
ByHnan
| dun - 2 fun
T = —t w21
3
{1a.6.)% - (2 Hun)?
a= = 1,59 0.
‘/ {1 ) 2.6

HKaspobu: a=1,59 a. 6.

8-mawy

1. Mapc Kyéwpan Epra kaparavga 1,5 mapta ysox. Mapcparu HHIHMHE
y3yHnuru Kawua? Mnanetanap opbutanapuhu annada peb onwwr.

2. Arap Ep cyHbui mynpowmdunr Eppan sur ysok Hyktacu 5000 km sa Epra
3Hr skuH Hyktacu 300 «m 6ynca, yHwnr Ep aTpodmparn alnaHvw paspukuv
anwknarr. Epuunr paguycn 6370 km Bynram wap aed xucobnanr. Wynpow-
HMHE XapakaTuHd OFHUAr ainanuwn BunaH CONMWITHPKHT.

3. MNnanetanmhr cuHoamk AaBpk 500 cyTka. YHUHr OpBUTACH KATTa ApUM FKUHK
88 AWNAHWLUMHMHT IONAY3 OABPUHM AHMKNAHT,

12. KYELW CUCTEMACHUAATH XKUCMITAPT AYA BYNIT AH
MACO®MANAPHM BA YNAPHHMHI YNYAMNAPHUHMU .
AHMKNALL . -

1. MACO®ANAPHU AHMKNALLL KennepHHur yuHHUH KOHYHHMAAH
thofinananns, xamma naaHertasapadHHr Kyéiigan yprada y30KAUrHHH
aCTPOHOMHK OupaHKiapaa xucobsaui MyMxuH. Epuune Kyéwoan
gpraua ysokaueunu (sSibHH 1 a. 6. KMAMaTHHH) KulomeTp xucobuia
anukgal, Kyéu cucreMacuaard xamma miaHeranapraua 6yaran ma-
copanapuu wy OupAHKAapaa xuco6aald TOMWLI MYyMKHH.
Acpumusnunr  40-iuanapura  KennG, ~paaHOTeXHHKA  OCMOH
KHcmaapuraua 6yaran macodasapuy, cu3 QH3MKa Kypcuigan O6ua-
raH pajanoJoKaUHsi BOCHTacHAa aHukJawra uMkoH Oepan. CoseT
Ba AMmepuka osuMaapy  paanosokauus éppamuga  Meprypui,
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44 CCMOH HUCMIAPHHWHD XAPAKATHU

Benepa, Mapc Ba Onurepraua 6ysran MacodanapHu Kalra aHHK-
Jagnsap.

“ Kuemaapeaua Hijrean macounu paduviokayuon cusHariap-
HuKe ffTuwn y4yn KeTeam 8akryeq Kapual xKandald aHUKAGH
MYMKUHAUSUHU 3C2Q OAUHE.

MacoganapHu KnaccHk ycya GuiaaH aHHKJAAl OJAHH XaMm, XO3HP
XaMm OypyakHH §AUALIHHHT FEOMETPHK YCYJIHra acocjaHTaHanp.
DBy ycya 6uiaH paanosokalus yCyiHHH KVaaal GyaMaiinrad Y30K
oaay3napraua 6yaran Macodanap aHHKJaHAAH. ['eOMeTPHK Yoy na-
PAARAKTUK CUAICHWL XOQRCACHTA aCOCHAHIaHAHD.

Hapcanapea 6ijrean diHaiuwAtune KY3ATYSHURUHE CUAMH UL
Kapab gaeapuwuu naposraktuk cuavcuul ded araaadu. (31- pacw).

CH3 THK Basusitaa Typran Kajaamra osiun Gup KY3unrns Guaas,
cYHrpa HKKHHYHCH GuAaH Kapanr. Cu3 OyHAa VHHHT Y30KAArH Hapea-
Japra HucOaTaH ¥3 KOAMHHM Y3rapTUpPraHuHu, yHra Tomod #yHansui-
HHHT Y3rapraiuay Kypacu3. CH3 KaJdaMHH KaHud Y30KJdWTHPCAHTHS,
napa/yIaKTHK CHJIXKHII INYHYA KHUMK Oynamd. Kysatihm HykTa.apu
6up-GHUpHAAH KaHua Y30K Gysca, sibHM Gazuc Kanua xarra Oy.aca,
napagJlakTHK CHJKHII IIYHYa KaTTa GVjaaan. BH3HHHT MHCOINMH31a
K¥3nap opaauru 6asnc 6yaaau. Kyéu cucremacuaary skuemaaprada
6YaraH MacodanapHid Yadauiga 6asuc KuaAnG EpHuur paanycy oanna-
M. Epurkuununr, Macadaau, ORHHAD 011V3ap OCMOHAAATH BA3HSITH
6Mp BAKTHHHI §3MAa HKKHMTa [IYHKTAAH TYpHO Ky3aTuaaiu. ¥aap
opacuaaru macoda unoxH Gopuya katra OFAMIIN BA YJIAPHW TYTall-
THPYBYH YH3UK GHJIAH €pUTKHY TOMOHTA GVuaran HyHa uur opacHiary

31- pacm. Bopuw unomm Gynmaran sucm-  32- pacm. Eputkmusunr jopusosTan na-
rava 6ynran macodaHn NapannakTuk Cun-  Panfakcu.
Wuwra Kapab ynuauw.
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KYEW CUCTEMACUIAIM HACMNAPHAHT TABUMATH 45

6ypyaK 3ca MapaaJakTHK CHJMHII MakCHMaJ OVIHIIM YUYH HIOKH
6opuua TYFpH Oypuakxa AKHH Gyaulun Kepak. A Ba B HyKranapuaaH
(32- pacM) Ky3aTHJaéTrad S OCMOH KHCMHIa TOMOH HYHaJHILIAPHH
anHukaal, wy xucMaad EpHHHr paguycura Tear 6y.aran UHM3HK KaH-
Aad Oypuak ocTtviaa KYpHHca, wWwy Oypuyak p HM XHCoO6aab TonuHum
KHilHH 3Mac. [lemak, ocMoH xucMaapuraga Gyaran Macopanaphu
aHuKJAW yuyH Gazudc, sibHH EpHHHr pagdycu KHAMaTHHR GHInW
KepaK 31H.

2. EPHMHT YRYAMJIIAPHM BA WAKAM. KocmocaaH oJdvHraH ¢orocypar-
aapaa Ep Kyéuwr éputu6 typrad wapra yxwa6, xyaau Of ¢asanapu
Kabu (asajgapra sra 3KkaHd KypuHHO typanu (42- pa 43- pacmaapra
KapaHr);

EpHHUHI [1aK/a4 Ba ¥JUaMi TYFPUCHAATH aHHK KaBoGHH epadycaad
Jauaw, sbHE Ep CUPTHHUHT TYpPJAH KoWnapuaard 1° ra teHr 6yuaran
édnap y3YHJIHIMHHY KujloMeTpaap xucoduja yJauall HAaTHXKAcHIa TO-
MU MyMKHH. Dy ycyaud OM3HMET 3pamusian warapu 111 acpaa
Miucpna siwiaran rpek ofuMu Jparocden kyanarad. 3uad 6y ycya
eeodeausida — EPHHHI 1UakAW Xxakuaard Ba Ep cuprvida yHUHT
3TPUJAHTHUHM  XHcoOra oaub Yuavawinap xakdaard ¢avaa karra
AHHKJHK OujaH KYJIJ1aHWIMOKAA.

Texuc xofita GHp MepHAHaHA4 ETYRYM MKKH NYHKT TaHAa0 O/MHa-
IM Ba yJap OpacHAard €H Y3yHJHMrHHH rpagyc Ba KHJIOMeTpJap XHCo-
6uga aHukaanand. Kefiun 1° ra tenr Gyaran &d y3ysJMrd Heuwa KuJo-
METPHH TAlIKWI 3THIIH XHcoGnal Ttonmiand. TannaG oJiMHrad HyKTadap
opacHAard MepHAHaH EAHHHHr rpagycjap Gunad H(poJajJaHTaH Y3YHJHTH
Iy HYKTAMapHHHT reorpaduk KeHrsukaapu dapxi Ag = ¢, — ¢, ra
TEHTJIHTH paBliaH. Arap KumomeTpaap 6HiaH VJmMaHrad Gy &fHHHT y3yH-
Jurd | ra TeHr 6yJca, Y Xonpa mapcumon fne6 oquHraH Ep cuptHaara
6Hp rpapyc (1°) au &itra ysynsurn kujomerpiapaa Hdoganasran n =

= TprH KeMagH. Yuaa Ep MepujuaHMHHHr KHAOMETpAap OGHaaH

uqbonaﬂaﬂrau alinanach ysynaure L = 360° n 6ynagn. Yuu 2x ra 6y-
7iH6, EpHHHT papuycHyB Tomamus.

Mepuanannunr [Mumonnit Mys okeanugan 1o Kopa jesrusraua
6yJran 3Hr Karra éfnapunan 6upu XIiX acpuusr ypranapuaa Poccus-
na Ba CkanpunaBusaga llyjikoee obGcepBaTOPHSACHHMHT JHDPEKTOPH
B. fI. Crpyse (17931864} paxGapauruga yadaHrad sau. Buskur
MaMmJaKaTaard Katra recfe3uk yagawaap ¥ayr Okrabpb conHaauc-
THK PEBOJIOLHACHAAH KelHH Oa)KapHJiu.

Ipaaycaap Gunad yadail, MepuAHaHHHAT KHJIoOMeTpAa HpoaalaH-
ran 1° y3yuauru kyr6ra SiKuH xoluiapia 3ur katra (1117 km),
3KBaTOpaa 3ca sHr kucka (110,6 kM) skanrHH KypcaTAH. bunobapun,
Ep cHpTHHUHT 3KBATOpIAard KaBaphKJIUIK KyTOaapaarura Kaparauja
anya katTa, 6y 3ca EpHHHI map wakIuia 3MacadrdHy KypcaTaa,
EpHuur skpatopuan paauycu kyré panuycuaan 21,4 kv karra. Lly-
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46 OCMOH HUCMNAPHHUHE XAPAKATH

HUHT yuyH Ep (Oowka nsaneranap cCHHrapu) V3 yKku aTpoduaa ai-
JIAHUIIHM OKHOaTHAA KYyTOJAapHAa CHKHKIHD.

Buanunr nnaseramusra teHriaow 6yarad wapHUHT paanych 6370
st Fa TeHr. By xuiiMar EpHunr paauycn ne6 KaOyad KHIKHHFAH.

9-MmalK

1. Arap acTpoHomnap reorpaduk kedrnmkumn 0,1%avuknuk 6unan Tona oncanap,
6y mepuanaH 6yinab wunometpnap xucobuga KaHgak makcuman xaTtora
TyFpu kenagu?

2. Y3ayunurn 3xeatop &iamHmur 1’ ra Tedr 6Ynran AEHIM3 MUNSCMHUAT Y3YHIK-
ruHuM Kunometpnap Gunad xucobnanr.

3. MAPANNIAKC. ACTPOHOMMK BMPIIMKHMHT AXAMMATM. Epurskuudan
kapacanda Kypuw wusuruea nepnendusyasap dyazan Ep paduycu Kan-
dail bypuak octuda Kipurca, wy OYpHaK 20pU3OHTAA RAPAAAAKC
Oediunadu.

Eputknuraua 6yaran macoda kaHnua katra 6yica, Gypuak p inyH-
4a KHuWK O¥aaan. By Gypuak A Ba B uykrasapaa »xoitnawran (32-
pacMra Kapanr) Ky3aTyBuwjap yuyH EPUTKHUHHHAT NTapajiakTHK CHA-
MHIIMTA TEHT, XYAAH WyHHHTAeK, C Ba B Hykranapaard KysaTyBuH-
Jaap yuyu (31- pacmra kapaur) £ CAB EPUTKHUHMHT TapafafakTk
cuaxuwura tear. L CAB wu yHra rteHr 6ysaran ZDCA opkanu
aHHKJdW Kyaad, 6y Gypuaksap, napdiaqen uusukaap (ficaanwura
acocan DC|AB) opacuparu Oypuaknap Gyirawd VuyH V3apo TeHr.
S épurkuuraua macoda (32- pacmra Kapaur):

SC=D-2®.
sin p

6y epna R, — Epuusr paauycu. R Hu 6up 1e6 ouu6, épurkuurada
6yaran macodany EpHUHT panuycnapu GUPJAHTHIA AHUKJIAW MYMKHH.

OAHHHT TOPH30HTAM napananaxcu 57’ ra teHr. XaMmma njaderanap
Ba Kyéw aHua y30K7a Ba yJapHHHT napaanakcH éi cexyuaiapu 6ujan
yauanaau. Macanaun, Kyéwnunr napannakcu p g = 8,8”. Kyéwnuur
napannaxkcH Eppan Kyémraua 6yaran ypraya macodara, sibHd tax-
muuan 150 000 600 km ra tenr, By MacodaHu 6up acTpoHOMHK GHPAKK
(1 a. 6.) ne6 kabya kuannagu. Kyém cucremacHaard »kucmaap opa-
JHFH KYIMHUA ACTPOHOMHK OHpJHKJapaa YJdaHaid.

Arap Gypuak p pagvanaap Gwian upomananran 6yJca, KHIHK Oypuyak-
Jap ydyH sinp = p. Arap p EHHHHI CeKYHAapH GE‘IﬂaH WhoaIaHraH

6ynca, ¥ Xonda KkyliEMYa KynafityBux sin 1”7 = 06265 KMPHTHJIIH,
6y epaa 206265 — GHp papsaBfard CeKyHA/Jap COHH. YHza sinp =

= psin 1”7 = 206;65"‘ By uHcGatsapud Guaxul, MawayM napaJiiakcaap-
206265”
ra acoc/aHu6, MacotdasapHH XHCOGMAILHH OCOHNAILTHPALH: D=——p— Rg
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MACAJIA EUHU HAMYHACH.
M acaaa. Carypununt ropw3onta’ napaatakcd 0,97 ra tenr Gynranpa Y Eppan
Kangaih macotdapa Gyaaamn?

Bepuaram: Eunanmn.
p=109" Mabaymke, KySmensr napaiiakes Pg = 8,8'', yuravua 6y.-
D—7? ran macopa Dy =1 a. 6.
206265” D
Yupa, D= 2062687 R nau ¢ohgananu6, —— = P9 ra ara
p @ Dy, p
Oynamns, GyHDaw; ‘
p="0r0 p_ 12538 _g5.

09"
Kaso6u: D=9,8a. 6.

10-Mmawk

1. Arap Onutep Epra kaparanga Kydwpan 5 mapra ysowaa 6ynca, yHuur
KyaaTunagvran (pynapa Typmw [aBpvAary) ropu3OHTan NapannakcH Humara
Tenr?

2. Oi y3 opbutacuuunr Epra anr skuH Hyktacupa (nepureinna) Gynrammparn
yaokaurm 363000 km, EppaH 3Hr ysok Hykracupa (anorehpna) 6ynrangaru
y3oKkarm 405000 km. OBHMHr Wiy BaxTRapAard ropw3oHTan NapannakcuHuy
aHMKAaHr,

4. EPUTKMUDIAPHUHI YNUAMRAPHMHKM AHMKNALL 33- pacmga T —Ep-
HHHr MapKasd, M — uusugid pajHycu r 6y/iraH épHTKHYHHHT MapKa-
3d. opusonran napasinakc Tawpudura Kypa EpHuHr paamycu R épar-
Knmypad p Oypuak OCTHAA KypuHann. EpHTKHYHHHT pajuycH r 3ca Ep-
JaH p Oypyak ocTHIa KypHhaja.

r

D= —mBaD= =
sin p sin p

6yAraHu yuyH r = R 6yaanu. Arap

sinp

33- pacm. OCcMmOH ucmIapuHKHT BYpYak KaTTanuxknapura Kapab, ynapHWHr 4nuauknu
KATTaNMKNaPHMHKM aHWKNaLL. '
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48 OCMOH WMHACMIAPHUHUHT XAPAKATK

p Ba p Oypyaknap KHYMK 6Y./ca, y xo44a cuHyciap Oypuakiapra npo-
nopuMoHan Gynanu, yHza

p
r=""
o p R
ze6 é3Hm MyMKHH.

EpHTKHUIAPHHHT §IuaMIapuHH adHKJaria Oy ycyaHu ¢axar
EPHTKHUHUHT TapAdilK KYPHHraHjardua Kyaial MyMKHH.

Eputkuuraua 6Varau Macoda D au Suarad xoa1a, yHuHr Gypuak
paavycn p HH Ya4al, €pUTKHUHWHT YH3HKJH PAfHyCH r HU XHCOO-
Jgaui MyMKHH: r=Dsin p éxH, arap Gypuak p paguannapaa Hopoja-
Aadrap Gyaca, r=Dp.

MACAJA EYHII HAMYHACH

Macana. Arap Oi 400000 km pan TaxmusaH 0,5° Oypuak oCTHAR Kypuica,
YHRHF GH3HKAW JHAMETPH KaMyara TeWr?

Bepuarau: Eynaunuwn.
D = 400000 km Arap p pamsariapia mpolasanran Gynca, d = Dp. lemak,
= {,5° .05 . "
P _ 400 000 xm - 0,5 - 3600 — 3490 K.
d—7? 206265"

Kaso6u: d=23490 kM.

11-maw,

1. Arap Kyéw Ba Olinunr Bypuak gnamerpu Sup xmua 8a ropusoHTan napan-
naucy; moc paBuwga 8,8%sa 57' ra tewr 6ynca, Kyéw Oungan Heua mapta
katral

2. Kyéwuuur Mnyronaan kypunaauran Bypuak guamerpu Kawuara tenr?

3. MepkypuiHuHr Xap 6up KBagpaT meTp tosura Kyéwaan TyiwaéTtran sHep-
rms, MapCHMHI aHA WYHAAW 1O3Mra TYWABTraH 3HEpPrusfad KaH4a mapra
optuk! Kepaknu mabnymoTnapHm MNOBafaH OAMAT.

4. Epparw Kkysatysum B sa A HyxTaga (32-pacm) Bynranga OWNHM oOCMOH
rymBasuHMHI Kaicu HyKTanapwaa kypaawm?

5. Arap Ep Ba Mapc op6MTanapuHMHr 3KCUEHTPUCMTETNAPH MOC PasvllAa
0,017 sa 0,093 6ynca, Ep Ba MapcaaH Kaparanga Kyéwuuur Sypuak guamertpu

nepurenningaH agennira yTUnraHga CoH KuxataaH Kanaam Hucbarpa ysrapa-
an?

5-Tronwmnpuk

1. TpancriopTup épaamupa L DCA um (31- pacm) Ba £ ASC Hu (32- pacm), uma-
Fuu Epaamua 6azucRapHuHr yaynnurmim ynvanr. bynapra acocnawnb moc pa-
suwga CA sa SC macodanapri xucobnanr xamga By HaTHIKANapHM PACMAaPHH
TYFPUAAH-TYFPM YNYAAAH ONMHraH HATWKANAPTa COMMWTMPHE TEeXWMPHHT.
2. Tpaucnoptup épaamupa 33- pacmparn p Ba p BypuaknapHu ynwawr sa
ONIMHIaH MakNyMOTNAPTa AcOCTanMB, PAcMAa KYPCaTUAraH MHUCMAAP AMAMETR-
NAPUHUHI HUCBATHHM aHuKnaHr,

3. 34-pacmpa TacBMpnaHraH yura zanunc Byinab xapakaTnaHaérraH cyHwMiA
AYNAOLINBPHWKT aHNaHMW faBpnapuHu anuknaur, Bykpa ynapHunr katra spum
yxrapuHsn umarmy Bunau ynuanr Ba EpHudr pagmuycunu 6370 km aeb onunr.
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OCMOH HMCMITAPUHUMHT XAPAKATH 4§

13. OCMOH XXUCMNAPUHUHI TOPTULUMLL KYYJIAPH
TABCUPULOATU XAPAKATM

1. KOCMHK TE3NIMKAAP BA OPBMTAJNIAPHMHI WAKMM. 4. Heworon
(1643 — 1727), Oi xapakatuiy Ky3aTHiulapra acoc125ub Ba niade-
TaJap XapakaTHHuAr Kenjep xawth 3Tral KOHYHI7DHHM aHAMH3
KHJIHO, GYTYH 0JaM TOPTHIUAIN KOHVHHHH aHHKJAAIH

by koHywra acoc(aﬁ, KOMHOTAZTH XamMma Kucmaap Ooup-Oupura
Mitceadapiuin A VIIAWTMACKI G TYFDRY NPONOPIHOHAJ Ba OpaNapHaATH
Miavoshanin ALAGRETHTA TECKAPYH NPORNOPUUOHAA OyaraH Ky4 OHaaH
MU aiin:

F=G"57,

By epad m; Ba m2 — nKKM JKHCMHHHI MACCacd, 5 — yJjap opacuia-
ru macoga, G — rpasurauns AOUMHHCH Ae0 aTajarad nponopudoHal-
JUK Koz(hduunent. ByTyH oaam

TOPTHIULHUIY KOHYHH I1aHeTa]aDd  34- pacm. Opburanap waknunnur 06b-

Ba KoMeTajapHuHr KyE&ur aTpo-  exThmwr GownanFny Te3krura BOFTHK-
aurm,

cdinnarn xapakaTHHH, Hy.Ja10ul-
JAPHHHT NAaHeTanap atpoduia-
ru XapakaTHHH, KVLiaJ/J0K Ba Kap-
padu  OJAAYTAPHHHT  YMyMHH
OFHPJHK MapKasu aTpodniaru
XapaKaTHHH TYLIYHTHPEIH.

HeloToH, kucmaap ¥aapo top-
THIIHL HAaTHKacHAa OWp-Gup.a-
pura Hucbarau saaunc O6¥haald
(xycycau, doupa Gyiaab), napa-
6oaa 6Vinab sa eunepboaa 6YH-
Aald xapakaTtiaHHLIHW MYMKHHJIH-
ruiu ncbotaand. Hewotow, mucu
q4u3AETeAR OPOUTARUAS LIAKAL WY
Hemnune opbuTadaeu Tezaueua
GoFauk,  OfauwtiAu  aHUKJALH
(34- pacm).

HHCM MabayM Te3duKna §3u
TOPTHAHO Typran mapkas aTpo-
duaa adaada uusaid. bynaai
Te3IHK OHMPHHUH KOCMHK
ékMoHpaBUH Te3dUK Jle-
anaub, Epuunr cynsuil ayaiow-
Jdapu cuhatuaarh KUCMIAP WIYH-
Aaéd Teaauk OuJgaH ydHpUJIALH.
BupHHUM KOCMHK TE3JHKHH XH-
cobaaiw dopMyaacHbEn KeaTupno
YUKapHll (PH3HKA KypCHIAaH Mab-
ayM. EpHuHr cHUpTHra fIKHH ah-

4 Actponovun, 10- chud
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50 OCMOH HUCMAAPHHAHT XAPAKATH

JaHMa opOuTa YuyH GHPUHYH KOCMUK Te3Juk 8 KM/C ra $iKuH
(7,9 xm/c). _

Arap xucMra GHPHHYM KOCMHK Te3JHK1aH ~/2 mapra Katra (11,2
kKM/c) Teasuk (6y Te3 HKHM WKKWHUN KOCMHUK €KH napa-
60aMK Te3JuK Jaeidunann) OGepuica, y xoaaa xucm Epnan
abanui vsoxkaawnb kerajan Ba Kyéwuuur idyatoun 6¥aub xosnun
MyMKHH. Bynaafl xoana HCMHHMT Xapakati Epra vucbartaH napa-
Hoaa 6yinua copup 6yaaau. Arap xKucmra GyHAaH XaM KaTTa Te3AnK
Bepunca, y Epnaun eunepbosa 6yiinua yunb reraau. [lapaBona éxu
runep6osa 6yhAnad xapakartaaHaeTran xKUcM pakar 6up mapra Kyéiu
arpopuzad ¥tub, ynnran OyTyHJaal y3cKJaawHO KeTanw.

Epauur opbura &yiuua ypraua tesauru 30 xm/c. Ep opbGuracu

laKay aWnanara fiKHH, geMak, EpHuHr op6utajsard te3qurd Kyéu-
fdan Epraua 6yarad macodana aonpaBHi Te3 HKKA fKHH. Kyéwaan
Epraua 6yarau macodaiarn napaboauk tesnuk 304/2 km/cx42
km/c ra teHr. Kyéwra HucGatau Oyunalt Tesqaukka sra Gyaran Ep
opburacHaaru xucM Kyémi cHcremacHnal 4uMknd KeTaau.
2. MAAHETANAP XAPAKATMAAMM YEKMHMWINAP. Kemsiep KolyHaapH
dakaT aoXxHAa KHAHG OJHHMAH HKKHTA XHCMHHHT ¥32pO TOPTHIIHIL
Kyud TabCHDHAA BYXKYAra KeJdaAuraH XapakaTqaapu KapaaaéTral-
AardHa aHWK OGaxapuiagd. Kyéw cecremacupa naaHetanap Kym,
ynap Kyéuira Topruan6riHa Koama#, 6ajikd GUp-GHPA2PHEH TOPTa-
AM XaM, WIyHWHT yuyH yaap Kensep koHyHiapHra aHHK pHOS KHJ-
Maiiau.

Kenrep xonynaapuea xarsutl Gylicyrud 103 6epaduean xapakar-
dax uereq HUKULWAGD HeKuHuwirap Oedurady. Kyéw cucremacuaaru
YeKMHHIIAAD YHUA KaTTa 3Mac, MYHKH Xap Oup nsauerauHur Kyéuira
TOPTUAHILA GQUIKA MaaHeTajapra TOPTUAMUIMAAH AHUA KYUJlH.

Kyéir cucreMacuzia 9Hr Ky4id YeKHHUILTAPHA MaccacH EpHukuaan
TaxmHHad 300 mapra opruk O6Varan lOnutep ByxyAra KejaTHpanu.
IOnutepra acreponasap Ba kometanap sikutauranaa, Onkrep yaap-
HHHI XapakaTura afiHHKca Kyuid TabcHp KypcaTtaad. MacanaH, arap
komeTannHr [OnwTep Ba Kyéul ToprHUAapy KeATHpHO unKapras rea-
JAHAWAapH HYHAAWWIapH YeTMa-yeT Tyilca, KoMeTa WYHAAH KatTa
Te3JIHKKa Ipuilafukd, OyHaa y runepboaa Oyilnua xapakaTaaunb,
Kyéw cucremacnaan a6Gannii unkud keraau. lldyunaél xomiap xam
O6ysrankn, yHaa HOnuTepHHHr TOPTHIIH KOMETaHH CEeKMHJawTHPraH,
KOMeTa OpOHTACHHHHT SKCUEHTPHCHTETH KamMalirad sa afilaHuul 1aBpH
KHCKaprasx. '

[naneranapHuUHr KYpUHMA Ba3HATIAPHHA XHCOB1AIIAA YeKHHHIL-
JApHH XHcobra oqauwra tYrpy kedaaan. CyHbHEl OCMOH >KHCMJIADHHN
YUMPHIDAA Ba YJAAPHHHT TPAEKTOPHsiapPHHH XucebJjauiga OoCMOH
JKHCMJIAPHHHHT XapakaTd Ha3apHACHIAH, XYCYCaH, ueKuHhiaap na-
3apHACHAAH (oiaatanHNalH.

Il1aHeranapapo aBTOMaTHK CTARLIMANADHH KEPAKJIW BA OJAHHAAH
xHcoGaaHran Tpaexkrtopusirap Oyihaab yumpuil, XapakaTlard dekH-
HHLIAPHR Xucobra o/1rad XoJ/Aa yJapsd Mappara eTkasuw — Ov-
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OCMOHN HHCMNAPUHMHT XAPAKATH 51

JAPHHHT XamMmacu TabHAT KOHYHJIAPHHH OHJHIL MYMKHHIMTHHH Kyp-
CATYBUH €PKUH MHUCONAAPAHP. JIHHTa HILOHYBYHAAD TacaBBYPHTa KY-
pa xyioJap Aaproxu xucebiadrai ocMoH 3HgH Ep xalu, uscon
(haoAHATHHAHF vt Maiaouy 6yaunt Koaau. AuH goumo EpHu ocmoura
Kapama-Kapillu KYAp Ba OCMOHra Xeu eTH6 6ysmac, neG Kapap s1H.
JHIAM IiaHeTasapapo $a3ona HHCOH APATTaH CYHBHH OCMOH JKHCM-
JapH NapBo3 STMOKAAKH, y1apHH HHCOH OeBocuta €KH y30KAaH TypHE
PaHo OpKaJTH OOLKAPHUIH MYMKHH.

3. HERTYHHMHI KAW® 3TWIMWK. Pan 3pumiral 3HT a)KoHWS OTYyK-
Jdapaad Oupy, TabuaTuH OUAHUI UYeKJAHMaraHJHTHHH KYPCATyBYH
Jdaauiiapian 6upr HenTyHHUHT MaBXKYMIHIHHH XHcobaaw AYau GH-
JlaH «KaJjdam yduaax» kalug 3Tiw Gyiaan.

CaTypHaaH KeliMH Mofiauirad Ba Kyn acpiaap A4BOMHAA [jaHe-
Tajgapiad OXuprucu jae6 KeswHrad Ypau naadetacudn XVIII acpHunr
oxupuza B. I'epwear kaud 31ran 3an. besocuta Kaparanaa YpaHuu
K¥puw wyaa kufud. XIX acpHuur 40- finanapura kequ0, aHHK Ky3a-
THULTap ¥pasuunr Yau opuuid Kepak 6¥aran #yanal ceaunapau na-
paxaia 4eTaaHaéTTaHHHH K¥pcaTiH.

YpauHHHT XapakaTUAATH UeTra YHKHUIHKE OH3ra MabjyM [iaseta-

Jdap KeATHpul uUnkapajinrad YeKuHuuLiap TywyHTupud Gepmaca, je-
MaK, ¥YpaHra XaJjH Kalldg sTHamMarad XMHCMHHHT TOPTHLI KY4H TabCHD
Ky¥pcaTmoriaa, derad ¢apasuu Jlesepoe (Opanuusia) sa Agame {An-
TIHARY) VpTara Tawaaiudaap. Yaap aespsu OWp BaxkTiaa, Y3HHHHT TOP-
THUIH 6GuAad OyHaall uerra UMKMIUNAPHW BYMXKYAra KeATHPA&TraH
HOMABJIYM KHCMHHMHT YpaHulaH keHWH Kaepaa 6YVauumHu xucobaad
YHKAWIAD. YJsiap HOMabayM IJ1AaHETAHHHT OpOMTACHHH, YHHHT mac-
cacHud xucobaad unkuO, 6y NAaHEeTAHHHT Iy BAaKTAA OCMOHHHHT
Kaepuia OVuimiunpx kypcatnt Gepannap. By msnawvera 1846 fimana
yadap oJMHaH KypcaTu® Gepra xolaa Tedeckonaa Kypuain. YHra
Henvyyu nowmu Gepnaan. Depocura xaparasga Hentyunn kypu6 6ja-
Mafau. UWlyana# kusn6, 1Vé€ maTepHaincTHK PaHHHHT OOPYHHHH
TYyHIMpTrawiek KYprUuTad IOKOpHAark Ha3apusa GuiaH npakTHKa opacH-
darH KeJHIUMOBUHIHK Oy (paHHM s1HTH 3agapra oaub Kesdid.
4, KYTAPMAMILNAP. 3appajapHHHT V3apo TOPTIUHINM HATHXKACHAA
KHCM  liap WakJIuHi  odulira uHTWAann. Lysuer yuys Kyéuw
nnaHeradap, yJlapuuur #yajowsiapyu Ba 0J44Y3/JIaPHHHT IIAK/AH Wap
Wwakaura sKud. KucmaapHuur ¥3 Yku atpoduaa akjJaHHIIH YaapHHHT
ACCRJIAHHIUNra, aifinandti YK 6Vinua cukuanwiura oamb kejajn.
Ulysnnr yuyn Ep kyr6aapuaa 6uDp 03 CHKMK, ¥3 yKku atpoduna tes
aistanaauran Onprep 6naan CaTyps 3ca Bolika MyaHeTaaapra Kapa-
raHia Kynpok CHKHKAHD.

AmMO niaHeTafapHUHr WaKaK §3apo TOPTHILHIL KYYH TabCHPHAA
XaM yarapuwin mymxun. Ulapcumon xuceM (nianera) Gouika KHCM-
HHHI TPABHTALHOH TOPTHIIHII KydM TabCHpHAA lIVHIAH Xapakar-
JaHafukn, ryé OYyTyH TOPTHILHII KYYH MHCMHHHT MapKasura Tab-
cup Kypcataérrauzait tywsain. BUpoK IaHeTaHHHI alipHM KHCM-
A&PH YHH TOPTAETraH KHCMIA&H Xap Xu.1 macopanapia Oyjaraniuru
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cababau Oy KHCMIAPHHHT IPABUTALNON Te3TAHKHUIN Typanya Gyaanu;
6y 3ca naanetauy AedopMallUNIANITa WHTHJAYBUH KYWIApHHHP By-
Kydra geanuura ogul wKeaaiu. Bowikg Jucm Topruauu Tydatiiu
MAQHETAHUHS MABAYM HYKTACUODQ 80 maprasuda syxwydea Keaaduear
TeRAqHUIAGD hapK KGTAPLINM Te3AUHLY detduiadu.

Mucoa rapuxacuia Ep — Of cncremacuin kypafauk. Ep mapxka-
3HAATH MACCAHHHT MabdayM Gup siemeutu Ofira, EpHunr ol TOMOHH-
AATH XYAAH WyHAAH 5IeMeHTHHIHE TOPTHAKIIATA KAParaHia KyucHs-
POK Ba Kapama-Kapill TOMOHH1arHura Kaparaiga KyuwiHpok TOPTHIAAH.
Haruwkana Ep (6upunun unstGaria Epunnr cye koburu), Epan Ofi 6u-
JaH TYTAlITHPYBUH 4uauk OViLi1al uysuaafu. 35- pacMmia okeaH, sik-
KOJMPOK KHAKWO K¥peaThiu Makcaanid, EpHu 6yTyHaai KonJaardd kK-
aub kypeatharan. Ep — Of vu3nruiarn HyKTa1apila CyBHHHP caTxXH
sHr Gadana 6V.mb, v epaa witapuanwsap 03 Oepaan. Tekucanru
Ep — Ot unzurn AVHaaumuura vepneHankyaap sa Ep mapwasugau
yTaanWraH aftaana O6VilHua CyBHMHT caTxu 3HF nact 6yaub, y epaa
naca#niu 03 Sepain. EpuiHr CyTKAINK ailaHUIIMIA KYTAPHJHLL BA
nacafiMii Hyxkraiapu.iaH Epuuar Tvpad Koflaapu HasGatun Ousan
yTanau. bup cyTkana uKknTa KV TApHIHIT Ba HKKHTA nacaiuiy Oyauiiiu-
HU TYWYHHL! KHAHH IMac.

Kyéw xam Epaa kitapuamuinap pa uacaiinnjapHi o3ara keda-
THpaau, JekHd vaap Ofnikdra xaparaufa KyucHs OVaud, yudua
cesuaapsan 6yamaiian.

XO03upru BaKTAa OKeaH Ba OYHMK ACHCH3 KHPFOKJapuiaru Ky-
Tapuauiiapaa KaTHamaéran CVBHUUT VAKAH 3Hepruscuian oliia-
JAHHUITE KHPHITHAMOKIA.

K¥rapnanuw uykknaapuurur Veu xaMmya Bakt Ofira fiyuaaran
6Vanuwn kepak. Ep ¥3 ¥ku arpodiiaa afinaurannia kyTapuini Y¥KKH-
cuin 31 6unan 0anb Ketniura xapaxat kunaau. Odnudr Ep atpoduna
aliaHnwuaal Kypa EpHBHI §¥3 VKM aTpoguia Te3poK alJaHHIIH

35- pacm. Oin ravcupuaa Ep ro3mgarnt cyBHWHT KYTapunuul Ba NAcaimiuv CXEMAacH.
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caGab.1, kvrapranul uYKKHenHn 08 ¥sura TopTati. Cys O1ian oke-
AHOMHT KATTHE TyGn {praciia numixagandu wis oepajn. Harnkana
Kyrapuiuiu dingoaanunu ded atanainran xeanca was 6epaan. By Ep-
HHHP §3 ¥Rp atpoduaa afliaudiitne cekuiaaTiipany Ba cyrkanap
BAKT YTHIUH OWIAH Y3YHJAWAIM (cyTKaaap y3ywaiurn 0Mp BakTaap
h- 6 coarra renr 6yaran). Kyém tancnpuia Mepkypnii Ba Benepasza
BYRYATA Kedaanrau kyuwin kirapuanoniap, ainian, yJaapunar ¥3
Yy arpoduan Kyaa cekud aflaminura cafas yaran. Epunuar Top-
T rakenpiaa Odaa coanp 6Vaaanran k¥tapuanuniap OiHuar y3
VEH atpoula a0IaunInuin JIVEIAD CeKHBAamTHPrauxn, okudaria
v Epra aonvio 6up romonn 6uaan Stupiant woaran, Hviaait xuauo,
KV rapuare1ap Ep Ba oCMol RUCHMIAPHIIHE 3200 0RIACHAATH MYXHM
OMH 9Kall.

5. EPHMHF MACCACHM BA 3MMIMIU. DyTyu 0J1av 10pTHIWIHAUL KOHYHU
OCMOH UCAMAAPHHHUT 21T 3aPyP XapakrephHeTakalapnian OupH —
Maccal, xycycan EpUHAT MACCACHHN XaM aHNKI211ra BMKol Oepaay.
KAKHRATAH, OVIVH 0JaM TOPTHIMUTE KOHYTHIED OIioan, IpKHH TYWHIT
Te3danin:

M
g=0p

hopyyaara g=9.8 wm/c’, G=6,67 - 10" H M')/Klz R,=
=6370 kv aapuu VARG, Ep  wmaccacn M = L7 ke uu
TOAAMH3, ‘
Epunnr waccacuupn Ba Xa KMiHH ﬁunan Xoara yniie ¥prada
3naAnTHEY XHcobaaw vymkan. Y 5.5-10" xr/w’ ra veur. Bupox Ep-
HHHD 3HWIHCH HUKapura ToMon opta Gopa i, Siceod. 1auliapra Kypa
vapkas skuinaa, Epmie sapocuaa v L1800 woy/v’ ra redr. 3nu-
JHKHHHT HUKApHTa TOMOH opTa Bopuii rexip Ba OGIIKA OFHD 3Ja€-
MENTIAD MHKAODWANNE KYafini XHCOOH, wyvaiiierx, SOCHMHHHT
oprinon sHeobuia w3 Hepaitn.

12-matlg

1. Arap Onnmnr maccacw Ep maccacupan 81 mapta kam, pafnycw 3ca Ep paguy-
cunaH 4 MapTa Kuuauk B¥nca, yHUHT 3uunurn KaHuara tewr?

2. Arap Ownuur opbutagarn Bypuak Tesnurn cyikacura 13,2° ea ywrawa
6ynran ypraua macogpa 380000 km 6ynca, EpHunr maccacu Kawuara TeHr?

6. OCMOH MUCMAAPMHMHI MACCACHMHM AHuKhall. Howoron Ken-
JOPHUHT YUURYE KOUYVIHTHIHE auHKPOK popyyacl KyL1araya ska-
WU HCBOT 00,

T? M1+__ni_ "31
Tg My-t-my ag‘

6y epra M; Ba M, — MabayM OCMOM JKHCMJIaDHHHHS MACCajaph,  m,
Ba M, — ysnapra TerHuwid Ayspouutapruur maccacd. JKymnagaw, nna-
wetanap Kyéwmuar fyanoumiapy xucobianand. Dus kipamuskd, 6y xo-
HYHHHHT aHMKDOK (OPMYJacH TaxpUOHACHAAH Macca/apHH ¥3 HuHra oJ-
ran Kynaltmanap Copaurd Guiad dapkiatand. Arap M, = M, = M@
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— KYyBLWHHUAT MACCACH, m, Ba m, 3CA HKKH MAAHETAHHHI Macca/apH

+m
Mg, -+ my
Ba m, Kyém Maccacm‘a Kaparau/a ¥yjla KHYHK MHKRAOpJapaHp. Bynja
amik popmyna TakpHOHAcHIaH dapk KHaMaiad,

WelICpHHHE aURKAA W THPHITAH YIHHYH KOHY HIL, iTVaaciaapu 6y.1-
fay iaHeTanapHUHr MaccacHHH Ba Kyéw maccacHHH aHHKJawra
wmKkon Gepajid. Ky@WHUHP MaccacHHK anuKAam yuyH 6y KOHYHHHHT
popmyiackun, Odnunr Ep atpobnaart xapakatuan Epunar Kyéur ar-
PO XAPARATHEA COTHITUPUE, KyHHIATH KYDHHHLIAA KaliTa é3a-

G6ysca, y xoaza HHCOaT GuplaH Xam (apK KHJIalH, YYHKH m,

AT 50 T2 M®+M@ aé
T e —-
T( M@'*'ﬂl( a(

Oy epra Ty, Ba ag — Epunnr Kyéwr arpoduza afinanum aaspH (CyTxa-
Hap x,ucoﬁu,ua 6up finn) Ba opGuTacHHuHT KarTa sphm Yku, T Ba a(

Chinnyr Ep atpoduaa afinauviu faBpy Ba OpOMTAaCHHMHT Karra ﬂpﬂM Yxu.
M, — Kyéw maccacn, M, — Ep maccach, mg — Oif maccaci. Ep mac-

caca Kyéw maccacura ;gapara;ma nuxonaTaa Knuuk, Off maccacu xam Ep mac-

cachra Kaparawga KHuek (1 :81). Hlynunr yuys BHFHHARAApAAH HEKKUHYH

KYLUMJIYBUHJADIHA  TYINHPHG KOJANDHI MYMKHH, OYHIa KaTta Xxarora
M

Hya kyiunmafing. Teuwrnamanu -Aag ra HucGarad eyuS, KyHHAArHHH TO-
®

namwa; Ai@ B ( ﬂ$ ) ( Te )
Mg e T¢

Ep vaccacn 6uaan udoaananran Kyéi maccacu ada wy dhopmyna
Cpaamia avukaaraau. Kyéuinur maccacu 333 000 Ep maccacura
Tenr.

Lp maccacunn Golwka 6up naawera, macanad, Onurep maccacu
OHJal COAHLITHPUL YUyH gacTaabky dopmyaajard | nugexkcHu Ofi-
itanr (maccacn my) Ep (maccacn M;) artpodmaaru xapakartura, 2
Hil [Onm‘epmmr HeTaarad Hya o WHHHHT (maccacu ms) 1Onurtep (Mac-
cacn My} aTtpohuiarn xapakatura Teruwan Ae6 Kapall Kepak.

M{anomn 6yamarat nijaHeTajlapHHiT MaccacH yAapHHHT TOPTHIU
EYWIAPH TabCHpHAZ KYUIHM NJaHeTanap XapakaTuia, WYHUHTAeK;
KROMCradap, acTepodiiap €KH KOCMUK annapatjap xapakaTHAa By-
AYira KelddeTran YekHHHWAapra Kapab aHHKJIaHa[M.

13-Mmawk

1. KOnutep — yHuur aynpowu Bunan Bupranukaaru cucremacuuun Ep-On cucre-
macura conmuwtupud, KonureprmuHr maccacuun TonuHr. KONMUTepHUHT BUpMHUM
Aynpown yupan 422000 wm y3okga 6¥aub, yuunr annanww paspu 1,77
cyTka. Olra Terdwnm mMasnymoTnap cumara mavnym Bynuwm xepak. :

1. Ep-O# unauruparn Ep 6unan OWHuHr TopTuw Kyunapu 6up xun Gynran
nyxranap Epgan xanpan ysoknukganurunn xucobnanr. O 6unan Ep opacugarm
macogpe 60 Ep paauycura teur. EpHunr maccacu sca Oi maccacugan 81 MapTa
OPTH,
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ACTPODPU3IUK TEKULIMPHUIL. . .-
METOANAPH

14. OCMOH XMUCMNAPUHMUHI INEKTPO- ... ..l
MATHUT HYPAAHHUWNAPUHM TEKIUKMPHIL.

OCMOH YXMCMAAPHMHUHT OU3UK XYCYCUATINIAPH
BA XAPAKAT TE3NMKNAPUHM YAAPHHHI
CNEKTPNAPHUIA KAPAB AHMKNALL

1. OBCEPBATOPMANAP. ACTPOHOMHK TAaAKMKOTIap HWAMUA-TAZKHKOT
HHCTHTYTAAPIN A, \ HHBEPCHTeTAaD Ba o6cepsaropusrapda oanb Gopu-
gat. Jlewuirpa t akunina skofiaawran [lyakoso obcepBaTtopusicu
{30- pacm) 1839 finanant 6epin maBKyl 63aH0, W0ALY3TaPHHHT aHHK
KaTajgoraapuin tyauin Ontay myxpart kosonran. By obcepsaTopusanu
YTran acpaa Ayuéniur actpoHomns nofitaxry ae6 atrawrad. PanHnHr
CYpRUpat priBoKIANNINN HATHKACHAA OM3HUHI MAMJAKATHMH3/4a, 1Y
Kymaasau, pTtidoraonl pecaybaukKasapna Kyaa kyn 6owka obeep-
satopusiap Kypuu. Flupnk obeepBatopusinapra mumonii Kapkas-
narn vaxeyce acrpodgusng oGeeppartopusind, Kpum (Camdepononas
aknnwial, Biopakan (Epesau akunuaa), Abacryman (Bopxomu siku-
uuaa), l'ogoceeso (Kues sxnunna), Illamaxu (boky akunuaa} obeep-
BATOPHAJAPHIHN  KHPHTHII MVVKHH. HMHCTHUTyTAapaaH 3Hr HAHPHK-
aapu -~ MJIV komnnarn 1. K. I0repu6epr Homau AcCTpoHOMHS HH-
crutyt, CCCP danaap akazevusicura xapawad Jlenwdarpaazaru
Hazapiit actpodovus pucruryt Ba Ysbekncron dannap akasemus-
cura kapamay TonkeHTaarn acTpoHoMUs HHCTHTYTHAHD.
O6ceppatopuaIap 01aTAa ACTPOHOMHK TEKLWHPHIJIADHHHT Mab-
Jaym 6up coxacn 6Vitnua nm 0.au6 SopHiITa HXTHCoCcAauiras 6vaany.
lly wmynocabar 6uaad viaap, YyHOHYH, KOJAY3JapPHHHT OCMOHAATH

36- pacm. NynkoBo 0BcepeaTOPMACUHUHE acoCHit BMHOCHK.
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aHHK BA3MATIADHHH aHWKJawW, Kyéwnu ypraduw éxu 60wKa HAMHA
MacajafnapHH eunlra MyJoKalIaHral xap XuJ Teeckomatap ra 6owka
acbobaap OHAH KHXO3JaHTaH.

KynuHua, OCMOH KMcMAapuiH Ypraddwiga yaapHH Maxcycaat-
THPHO KypHJraH Teqeckonaap épaamijia gorocypatiapra Tywupuia-
au. OnuHrad HeraTHB/IapAAard 0AAY3JAPHUHT Ba3WATIApU aabopa-
TopusAsiapia Maxcyc ac6obaap épramuna yadauwaiu. OGcepsatopus-
Jappa cakJaHajurad HeraTHBAAp «UWHWa (OTOTEKACHHH» TaIKW
ITagi. ACTPOHOMHK OTOCYPATAADHHKM TEKILMPUO GU3ra SIKHH KO-
Jailray Jaay3napHHHr O/IHC oday3aapra HuchaTad acTa-ceKuH cha-
KHUNVIAPUHH Yauall, KyJa Xupa XKHCMJIAPHHHT HeraTuBiaru TacBup-
JAaPHHH KYPHLU, 101y34ap, MlaHeTanap Ba 60UKa KOCMUK XKUCMAzp-
JdaH KenaétraH HypJaHHIIAZD OKHMU KaTTAJAWrdHH §adall MyMKMH.
Epyrauk OKHM/IaDu SHEPrHACUHM KATTa aHMKAMKAZ Vadaiuaa ¢oto-
3MEKTPHK hoToMeTpAap KianaHuaaiu. Dyaapiaa I0AAy3HHHT TeJiecKon
O0beKTHBH HHFaAMTaH EpPYEJAUrd 3/eKTPoH BakyyMm acboG — ¢oTo-
KYIMAATKHUHHHT EDYFIMKHH ce3afiural cHpTira #yHantupuaanu, 6yu-
la Maxcyc 3ieKTpoH acOobaap €épaaMuaa Kald KWIHHAAHTAH Kyucu3
TOK XOCHJ Gyaaan. AcTpoHoMAap €pyFanKHY MaXxCcyc Tanaab ouHran
TYPAH EPYRAMK (UALTPIAAPHAAH VTKA3uO, KUCMAAPHHHT PAHTHHK
KaTTa aHHKAHKAA MUKAOPHH aHuxsadnuaap.

2. PAQMOTERECKOTNAP. Kocmuk paanonypaadnwl MawiyMm OYaHLIH
6uAaHOK yHM Kalfil KMJIMID MaKkcaauaa TYPJM CHCTeMajard paduorte-
aeckonaap Gapno stuiaan. Babsu panuoTeseckonJapHHHT aHTEHHA-

37- pacm. [MaHmkapacumoH KyY3rynu pa-
AnoTenecxon.

38- pacm. lMNpuamanm crexkTporpagHuHr
TY3MIHL CXEMACH,
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Japn oaguit peduiekrtopaapra yxwafau. ¥Ysaap paaHOTYAKHHIAPHH
OCTHK MeTaal Ky3ry ¢okycuaa duraad. Dynaaf kV3ryHe xyna kartra,
fILHH IHEMEeTPH YHaapua merpra TeHr OyJjraH naHxkapacimon (37-
pacM) KMJHO sicall MYMKHH.

Bowka paadoresneckonsnap xapaKaTjJaHyBuH HHXOAITAA KaTra pa-
manapaan ubopat 6¥aub, 6y pamanapra y3apo mnapadien Kuaub
MeTaJlil cTep:KeHaap €k cnupannap ypuaruarad. Kearan panuorya-
KHHJIAD CTepKeHJapia 3JeKTPOMATHHT TeDpaAHUILIJIAPHH BYXXYAra KeJ-
THpajan, 6y Te6panuiliaap 3ca KHCMJIAPHUHI paiHOHYPJaHHUIMHU
€316 GopHlura MYJ/Ka/JaHraH XKyJLa Ce3rHp Kahi KHJAYBUYH PajiHO-
anfaparaapra y3aTHJaM.

Bup-6upunan anua (6ab3ad OGHp Heua 103 KHJIGMETPJApra TEHr)

opaJjiiKAa XKo#salurad aHTeHHaaap CHCTeMacCHAaH Ty3HJITaH pajuoTe-
Jeckonsaap MaBxkyna 6V.aub, Oyaap épiaMiuia KocMHK ManGanap Gup
BAKTHHUMT V3MJAa Ky3aTHaaid. ByHaah ycys Tekimrnpuiaérrad pajado-
MaHOAHHHT TY3HJAMIWIHHH OWAMIUFA Ba YHUHr Oypuak KaTTaJdHTHHH
(xatTo y €HHMHr OMp CeKyHAHIaH OMp Heua MapTa Kd44MK Gj.jca
XaMm) Vyadamira HMKoH Oepajd.
3. CTNEKTPAN AHAMM3HMHI TATBMKM. K{nuuiuk ocMOH E€pHTKHUJAApH-
HUHT HYPJAHHLLH YJap XaKWAArd 3HT MyXHM MabJayMmoTa1ap maHOGau
xucobaanann. CnekTpas araau3 XUCMJap XaKuJarn KHMMAatTan Ba
TYPJH-TYMaH MAabJYMOTJAAPHH O/IHLITa UMKOH Gepaau. By Metoa 6nsax
€DPUTKUUHUHT CH(AT Ba MHKIOPUH TapkMOHHH, YHHHT Temneparypa-
CHHH, MATHUT MAHAOHKHHHHT GOp-HYKJAUTHHK, KYPHII HYPH HYHAAKIUN-
Aard xapakaT Te3JHrHHH Ba OOIIKaJapHH aHHKJALI MYMKHH.

Crnekrpaj aHa/u3 éPyFJIUK AHCTEPCHSCH XOJHCACKHra acoCAaHTaH.
Arap EpyFJIMKHHHI HHFMYKA OGHp 1aCTACHHH Y4 €KJIH IPH3MaHHHT
€H TOMOHHra HYHaANTHpCAK, Y X044a OK E&pPYFJIHKHH TaAIUKHJ 3TraH
HypAap wuigaja TypaHda cHHMO, 3KpaHaa cne K Tp /[eb aranaiu-
ral KamaJgak HyJanapHu xocusa kusiaad. Cnexrpaa 6apua pauraap
XaMMa BakT MabJaym Taptubaa xoiaawraH O6ynaau.

EpyFAHK 3/eKTPOMArHuT TYJKMHJAApD Tap3nia TtapkaaaiH. Xap
OUp paHrra 3/MeKTPOMArHWT TYJKHHHHHT MabJayM Y3YHJAHTH TYFpH
Kejgaan. CmekTpaa TYJAKWHH Y3YHJAMTH KU3WJ HypJaapAaH OuHadiua
HypJapra ToMoH TaxMuHaH 0,7 pax 0,4 Mkm rava kamaiin6 6opann.
Cnekrpaa 6naadiua HypJaapaaH KefiHH Ky3ra KypHHManIHraH, GHPOK
¢doTomNaCTHHKATA TaLCUT 3TaAuraH yiaprpaGudacduia HypJaap éranu.
PenTred HypJapu siHafa KUCKa TYAKHH y3YHaurura sra. Kuaua Hyp-
Aapran KeHAHH HHpaKK3ud Hypaap ol ojagd. Ynap Ky3ra KypHH-
MaiaH, JIeKHH HHQPAKH3WI HYPJAHHUI YHM KAl STajMuraH ycyauap,
MacajaH, maxcyc ¢ortonnacTuikanap épaaMuja ypraHHaaiH.

CHBKTpHH OJMHIILA CNEeKTPOCKON Ba cneKrTporpadod
(38- pacm) 1e6 atanaanrar ac6o6aap nusatuaand. Cnekrpockonga
CNeKTp Ky3aTHaaau, cnektporpacdaa 3ca orocyparra OJHHALH.
CnektpHuHr POTOCYpaTH CHe KTPOTpaMMa Jedddaliu.

Epaard MaH0aaap Ba 0CMOH HKHCMJIAPH CTIEKTPJAaPHHKHT Ky#uaaru
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58 ACTPODOWIMK TEXLLWMPWLL METOANAPU

Typaaph MaBxyld. Uyraadrad warrux Kiemaap (uyrianrad Kkymup,
IMEKTP AAMNOYKAJNADHHHT TOAAIAPH) Ba ACSPIN Keur @ORHM 3raj-
AAraH Ta3HUHT KYIOK Maccagapi Kamaddk [{laap sypuuuiidsard
TYTAW €KH Y3AYKCUI CHEKTPHU XOCH. KILIAIH.

Cudipakaawrad rasjap sa Gyfaap Kyda Kyuyall wKH3AMpHarania
HUBUKAN HYPAQHHW CREKTPYU XOCHd KILTadd. Xap 6up ras mauaym
TYNKHH Y3YRAHKAArW EPYFIANK TAPKATA/L Ba 1UY XUMHSIBHH 31eMeHTra
XOC YH3HKJHW crekTpud Gepaan. ['as xoaaThiinir €nit y HItHT Hypaanuul
HIAPOHTHHHMHAT KYWIH Y3rapuilH, MacaJ di, KU il dodiauumm
Uty ra3 cChmekTpuila MawJIyM y3rapiinHu 3ara KeatHpain. Xap
6up ras’sHMHT YM3MKNAp PYyRXaTHHM Ba Xap GHD YH3HKHUHT pas-
WaHMMIHHH KypcaTajurad ®agsaaiap Ty3uarai.

a3 Ba Oyrjap opKacHaa y34ayKCH3 cnekTp Bepaaurad pasuiau
Matba Oyaranga yaap wu3ukau woruauwt cnektpuny Gepamt. Otuanm
CHEKTPH KOpa Uu3UKAAD OHTaH KCCHITAH Y3JAYKCH3 CHeKTPAaH Hbopat
6yau6, 6y Kopa UM3HKJAP LY I'asra TerHinid CHeKTPHHHT €PyF dM-
3UKJIap Kolaallnliy kepak Gyarad epaapaa 6¥aa1u (39- pacm, panr-
Jid Bapakka K.). Macanan, HATPHHHHHT HKKUTA IOTHLHIT KOPA YH3HEH
CIIEKTPHHHT CapHK KHCMHAA XKofiaawra.

40- pacmoan (paneau sapakda) oddaranusd, Kyéw su Cupuyc
cnekrpaapudazu 8000p00 HUIUKAQPUHL TUKKOCAQHS.

CrekTpaapHu yprautul épyrank Tapkatactrai éKu Vi 0Taérrau
TA3HHMHT XHMMABHH TapKuOWHM aHaM3 Kuauwra HMkod 6Hepaau.
Jneprua rapraraérran €xku yuu wotadrrag atom €xi Modekyjasap-
HUHT MHKJODH CHEKTPpAArdH UM3HK.IdDHHUT WHTCHCHBAHTHTA wapab
aHuKJAaHann. HypjaaHuid éKH IOTHIHUL COCKTPILAA KAlicH 3 1eMeHTHUIE
UH3GKAAPH AXWHPOK KYPHHCA, EPYFAHK HYyPAapH Ay Uida 1y atoM1ap
(Monekynanap) wywua kyn 6yaanu.

PATAH-600. OJynéaaru dur karta pagwoteneckonnapgas 6upw — CCCP dawnap
B R
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Kyéwm Ba loaaysiap ra3z aTmocgepa ujaH KONAaHram. Yaagouir
KYPHHMa CHPTHHHHL Y3JYKCH3 CHEKTDH HYDAAHUUIHUKL, 10445 ing
aTMocdepacHzad  YTraHuia Xocua  OVJaaaurad, OTIAKIL KO
ansuraapi Gunan kecuarad. Hlyuunr yuyd Kyéw Ba 0aay3aapi
CneXTpJlapH IOTHIHIL CNEeKTPJIapHAHp.

Typau cnekrpiap tacsupunu K§pud aukune  (40- pacaen o
pane).

OcmoH ®ucmaapuaHir Epra ucbatad KYpaw Byp By uaannm i

TH XapakaT TesaurH (wypull Tedsueu) CREKTpad aHajud €piamivii
Honnaep acdbdekTHra acocaannb auukaauajn: arap €pyr-
JHK MaH0an Ba Ky3aTyBuW Gup-Oupaapura axuuaawaérran 6yaca, y
X014 CHEeKTPaJ YH3HKAAPHHHT BA3USTAAPHHA AHUKAARIATAH TYAKHH
Y3YHIMKNAPK KUCKAPAAH, YIAPHHHT Y3APO0 Y3OKAANIMUIM HATHKACKHA
3ca TYNKHH y3ynaukaapu ysasium. by xoauca kydwiaru popm: o
Gnnan ugonaaaHnamm:

!

6y epia v — HHMCOMH XapakaT Te3/WrH Y3 wwopacd Ouuan {y3.po
AKUHIAWTARAA MUHYC), Ao — K¥3raamac Manbasan Keaaérrau ¢ép.
JHKHHHT HOPMad TYJIKWHH Y3YRJAHTH, A — Xapakatiarn ManOaui.r
TYJKHH Y3YHJIHTH Ba ¢ — EDPYFAHK Te3aurd. Bouwikaua adtra ...
Ky3aTyBuH OuJaaH €pyrjuK Manbak ¥3apo AKHHAALITAHAA CIERTPLat it
UH3UKJAP CNeKTPHHHT GuHaduwia TOMOHHra, yjaap y3apo y30K.1a..
rafa 3ca KH3uJg TOMOHHMIa CHIXHAILM.

EDHTKHYHHHr CNEKTPOTPaMMAacH OJMHrau, COJULITHPHIL Man:
JAMA2 YHHHT OKOpHTH Ba macTku énura Epaard uypaaduwt Maud.
HHHF CAEKTPJapH TacBHpPH Tyluupuaain (41- pacm). busra wuchat.
CONULITHPHLI CMEKTPH KY3FaJmac, CriekTporpaMMana yHra Hachai i

aHafemmscuHKHE guameTpn 600 m Bynran pagmoTeneckonm.
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4G ACTPOMUINMK TEKLLMPHLL METOAONAPK

0J1Y3 COCKTPHIATH YHINKJAAPUHHT CHTKHIIMEH AHHUKJIAUl MYyMKHH.
XAaTTO OCMOH JRHCWMIADHAIIE X4PAKaT Tezainrn (01atila CeKvHAHTa
VHAA0 B 103740 KHIOMETP) XaM Wy KALap 03 CHAKHIIHH 1034Ta
KeATHPAAHKH, VIAPHH (DURKAT MUKPOCKON OCTHAd CHCKTpOrpamMaia
vadan Mmyusds. Dyl OLUGKHUE TYAKIT V3VIJANTHHAYE KaHvara
Y3rapHIura MoC KOJHHIL aHHKIANL vy CHeKTD MacuiTabuuy,
STEHH OR3 crnekTp 60 | MM ra CHIKUTARIGIR1A TYAKHH Y3YHAHTH
Kafuara ¥ysrapuminnn Gnannl kepak. Dopsyodra 4, Ay Ba ¢ =
= 300 000 km/c kaTTaaikIapin K¥iu0, épuTKHd XapaKaTHHUHT HYP
TE3JAUIH U ANHKIAHALH.

Cnextpra acoc1alidd nypiranadrrad RHCMHHHT TeMNEpaTypacHHH
XaM aHHKJIan MyMiid, AueM Kun-su3id OVarynua Kasaupulica,
YHHHT TYTall CHeRTPHHHHI KH3HJA KHCMH KOJraH KMCMJapuaa pas-
Hian Oyaaan. Shraia knaauprirania COeKTpIAri 3HT PABLIAH CoX4
CapuK, CYHIpa A1 Ba XOKA30 KHCMJIAPTa GLTKHAAH. By xoaHca nyp-
AAHHLY CHICKTPH 14T MaKCHMYM BA3MATHHU KHCMHWHF TemMnepatypa-
cHra GOFAHKAHTIDH KypcaTajurad DUHHHHHT CHJAKHIIL KOHVHH OHJaH
Tywyutapiaain. byiaai 6oraanninni 6uaran xoa1a Kyéw sa wanya-
JAPHHHT TEMHCPATYPACHI AHHKASIL MYMKHH.

14-Mmaww,

1. Onaya cnextpniarn BOAOPOA YUM3IMFMIA TYFPM KENSAWraH TYIKMH Y3YHIMK
nabopatopuaga onuHraK CNeKTPAArd TYNKHK Y3yHNuKAaH KarTa. HOnays Guara
SHMHNAwWmMOKgammu €k Buspan yaoknawmokaamu?! Arap tongys Kypuw Hypu
RYHENMWKIa KYHAaNaHr AyHaNMIWAA xapararnanaétran 6ynca, CNekTp Yu3nk-
RAPUHMHT CHIMMLWA Ky3aTunagumu?

2. HOnay3 credTpn POTOCYPATHAST W YMBMK YIUHMHT HOPMaEn BasnaTura Hucbaran
0,02 mm ra cumraran. Arap cnexkTpaarn | mm OpanuK TYNKMH y3YHAWM M-

41- pacm. Kypuw nypu Byiuva xapaxar KHNaétrad mabviym Sup ONAY3HWHC Ccnek-
TPrAaru H,. 4naukrunr cunwuwn. KOKopuaa sBa nacTaa — naBopatopuspa onuhran
COAMWITHMPME CNEXTPpNapu. ¥ 1apHMHT IOKOPUCHAA TYNKUH ¥ 3YHANKAAPRH aHTrCTpemnapaa
Kypcarmwnran {1 3.=0,0051 MHM ).

l .‘7 5 L" . t ‘ “F\_?'\‘E
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HuHr 0,004 mum ra (By KaTTanMKHW CNEKTPOrPaMMaruHT AHCITEPCHACH Behnna-
AW} Y3rapuLIMra mMOC KeNca, TYNKuH y3yHAauKk Kansara yarapran! FOnnys xanpan
Tesnuk Bunan xapakatnaHmowknal! Kysranmac manBaHuer TYNKMH y3YHAWM

0,5 mrm==5000 R (amurctpem). 1 A=10""" m,

6-Tonwnpmy

o
41-pacmaan CNeKTPHUHI TYAKMH y3yHnuknapw opanwem 4260—4277 A 6ynras
HUCMuBarn 1 mm Y3yHSMIM OucnepCusicubn adrcTpemnap Bunad anuxnanr.
Jlynapau doiaananub, ronays cnexTpraark BoAopoa uuaneu (sur kedr) H; map-
Ka3MHMHT CONMLUTUPMII CEKTPHAATM XY AAM LY HYHU3MKKE HUCOSTAH CHIDKHTaHUHK

Fruanr. Ymsaukvuar ByHgan CumHuwmra Kapab rongy3namsr Hyp Te3Inurueu
xmucobnab Tonunr,

4. ATMOCODEPA TALUKAPUCHAACK ACTPOHOMMA. Kocumukr  TeXHHKA
épaaMmad TEKWHPHINAAD OCMOH KHUCMAAPH Bd KGUMHK MYXHTHH Yp-
raHuul MeToAdapuid adoxuaa ypuH TyTaak. byssn CCCP aan 1957
finnna EpHulr maxonaa SUPUHUM CydLHA BVILAOUIM yauprikwn 6ou-
nab Gepran sau. KocMoHaBTHKA Te3 puBosana Oopud: t) Epuunr
aTMocdepa TauIKapHcHAari ey nLiil Ay rromsapurn apariiura; 2) Ok
Ba MNJAHeTAJapPHHHT CYHBHH HV.iAoHaapHdy fpatmwra; 3) Of sa
naanetara Epgan typub Gourkapiiainran acGodlapHy YHHPHIG BA
kynanpuuira; 4y Epanan Typuf Gowwapriaxuran Odaa ©opazliran
Ba Off TYNPOK HAMYHAJAPHHH XAMAA VTRA3HATAH Xap xHA Vdaniap
HaTHKAMapH S3HATAH ACHTA APHY 011D hedAAHIan AaBTOMAT.Aap wpa-
THLITA; O} KHLWWAADHK Aadopatopusdap ON.T4l KOCMocrd yuupiti Ba
YIaPHH OH caTxura KYVHINpHIira #Mkon Oepan. KoCMHK annapat-
Jap 30eKTPOMATHHT TV.IKHH Y3YHJIHKIAPHIHHT XaMMa AHaNa30R30pi-
Ad TRKUIMPHIN ¥TKA3I uMKodduy apatud. Ulyuudr yayd xo3npru 3a-
MOH acTpPOHOMHMACHHH KVIIHHYA XaMMd TYJIKHHHY 3a0T 3Tran acrpono-
MHA Aelnaand. Atmocdepalan ralikapuiarki Kysatumiap Ep atvoc-
(hepacunna wrnaaauran €kM Ysrapud ketaiurad HypAaHHIUAAp: V30K
vaptpabunadiua, peutren Ba nubpanusng Hypaap, Epraua eTi6
KeJMafanrad Mabaym TVAKHEIH paidoHyplauduriap, WYHHHLAEK,
Kyéur Ba GolKa KUCMJIdPHUUP KOPTIYCKY.ISD HYPJaHHULIAPH KOTMOC-
fa Kafil 3THL MMKOHHHU TyFaupann. lOQaaysaap sa Tymanankiap,
NJaHeTanapapo Ba I0JAAYy3Napapo MyXHTJAapHUHT HJArapn Ousradga
eTHO KeaMalaHurad HypaaHuiIapiHun Tekuwnpain. Konwdoraa 103 bepa-
&Tran PH3MK HPOLECCAaD XaKHAATH DHANMHMH3NA HUXOATAA CORNTAM.
UyHOHUU, Wirapu HomaiyMm Gyaran peurred nypranuul Manbaaapu
Kalg 3THAAH.

BusnaH Kyaa y30okaard KucMaap sa yaap cucreManapu rabuarty
XaKnaary SUp RaTop MabLIYMOTAap XaM TYypJd KOCMUK afmnapataap-
ta YpHatuaran acGo6aap ¢paamMuia 0aKapHarad TeKWHPHILIAP Ha-
THMACHAA KYJIT2 KHPHTHIAM. i

Oxupru o fina udnjga Vrkasuaran acrpodiauk TeKuwupuiuaap
HaTUXKaAapH OH3HK Kypwad oarad oaamia 03 Oepaértran KaTra
Vsrapuwaap Gakar MabJiyMm AKHCMAApraruia Ternilad 6yamad, wy-
HUHTAeK OyTyH KouHoTra XaMm Tervlian IKaHHiH KYpcaTMokaa.
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KYELL CUCTEMACULQATH v

HUCMINAPHHUHT TABUATHU
e

15. NAAHETAJIAPHUHT YMYMMUHA XAPAKTEPUCTHUKA-
NAPU. YNAP TABUATUOATU DU3IHUK LLUAPOUTAAP

[l 6o6na 613 Kyéw cucremacu aw3onapu Gunan Tanuiuank, Kyew
arpopria allaHaAUraH KHCMAAP HUKHIa NAHeTaaap 3Hr Kyn Maccara
3ra IKaHANTHHM Bunauk. Tlnanerasap maccasapn Ba yauamaapuias
TAIUKAPH, aCcTpOHOMJIAp Ky3aTHWLJapra acociaaHub, niaseralapiad
KVAUHJAKTHHUAT ¥3 YKu aTpoduaa aliiannliK faBpiaapuid Ba Oy VK-
HHHT NJaHeTtanap opOUTACH TEKMCAHTHIa OFMAAHTHHH dHHKJIaraJa-
pura k¥n Baktaap 6yarav. By xapakrepHcTukaaap Kyn Kuxarian
OCMOH »KMCMJAPH CHPTHAArH (QU3HK LWAPOUTIAPHH AHHKJAINFA HMKOH
Gepasn. Macanal, naaHeTatapHHHT KaTTa-KMUHKAWIH Ba Maccac
Y/JAPHHHT CHPTHAATH OFHPJHK KYUHHH Oejiruaad, agepaJgo y €k Oy nia-
Heta V3 arpoduaa atmocepand yuaalb Kosa OJull — KCJOMAC/H-
rHHA KypcaTtaaM. I1apaGo/nK Te3jqHkgaH KaTTa TeaJHKka 3ra fyaran
MOJIEKYJlagap naaHeTaHH Tapk 5THO keTaau. Hatikana kuuuk naa-
HeTajsap Ba KaTTa MVIAHETAJJADHHHI KYIUHJIHK Hyjajouiapd xeu KaH-
Aa#l atmocdepara sra smac. MaccacH yHuaJHK kaTTa Gysimaran njia-
HeTaJapHUHr aTmocdepacH cHipak O6ynaav; macanaH, CHPTHAACH
OFHPJIMK KyUYH epaarura Kaparaiaa kam 6yarad Mapciudr atMocde-
paci Epaarnaan anya cufipakaup. 'uraut naaderaqappa (Gyudra
OFUPJIHK Ky4YH KaTra 6Varan IOnurep mucoa 6yaa onaau) armocdepa
3uy 6§an0, yaaa, Kyémra skuu XKobamirad TYprra naaHeta arMo-
cpepacuaa AeApH yupaMaianrad, MoJeKyasp Xoldaari Beaopoa 6op.
ATMOC{epaHRHT 3HUHIH BA XUMUABHE Tapkubu, yuna Kyéuiaan kena-
€Trad HypJaHHIWJIAPHHHT IOTHIHII fapaXacHHd aHnkaadau. [laadera
CUPTHAArd TeMnepatypa, naaHertanudr Kyéwinan y3okaurura Ba at-
Mocdepanur Gop-fykaurura 6orank. ArMocdepacu 60p miaHeTaHHHT
afiaHM LK, YHUHT KYHAY3FH Ba TYHTH SiPHM luapaapuiard temnepa-
TypanapHuHr 6apasapaalyb TypHUIHra HMKOH GepanH.

MNnaneranapun yprannu, xam Epaarn obeepBatopusiiapia ypua-
THAraH aCTpoHOMHK acOobaap €paaMnia, xaM KOCMMK annaparaap
épnamuaa onut Gopunann.

"Kyéwra sakuH TYpTTa nsiaHetraHd ruraHT maaHetasap — KOnu-
vep, Catypn, ¥par Ba Hentyuagan axkpatuw Makcaauaa, Ep tnnaarn
fianeranap aedmaand. by rpynnanaru nnaneraqaap yajaapuHuHr Qu-
3UK WaponTiaapura kypa Oup-OGupaapura Vxwaiad. By rtacoauduit
XoJHca 3Mac. By, naaHetasapHuHr nafigo 6y sl Ba PHBOMKJIAHHIIH
Tapuxu 6raaf 6orAuKAHp. Xaan kKam Ypraduarad [LiyToH, yauamu Ba
Maccacd xuxatupad Ep tunuaard naaHetranap KaTopHra Kupanw.,
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7-Tonuwmpmy

1. ¥V unosapaH oisaanannb, OKopUAA KENTHPUAraH MKKKM FPyNNanary nnaveTa-
Nap KauCu XapaKTePUCTMKANApW GYMMUa BHUK MKKATA BYAMHMWHHK aHKKNAHT.
2. by rpynnanapHmn Bup-BupuAaH aMpaTafurad acOCMA XYCYCHSTNapuHu Tab-
pudnanr.

3. Bbu3HM Kypwab ONraH MUCMNAPHUHE 3UUAKIMAATK (PAPK HMMAHW TYLIYH-
TUPMUWMHK 3cNab Kypumr. .

MabayMkH, MOAAaAPHHHT 3HUIHTHEAMH QapK, YIapHUHT XHMHS-
Bui TtapkuOuna Ba arperat xoJdaTtuila Gdapk OGopAMTHAaH Aapak
6epaau. Ep rpynnaciiard miadetanap, GM3HHHT IJ1aHETaMH3 KalH,
OFUp XUMHUABHHA INCeMEHTAAPHHHT (KpeMHUHA, TeMup, aMIOMHHHU Ba
foillKa MeTaaaap Ba MeTa AMacjAapHHHT) OKCHAJAPUAAH TaLIKHJ
torrad. Wlywunr yuyn xam aTomjapHuHr coHd OVHuua KHCJAOpPOA
ojaHHaa Typaid. [MranT naakeranap, acocad BOAOPON Ba reauiiian
TallKK TOTITaHWra Kapamai, yaapaa Ep Tunnjaaru niaseraiapHusr
aCOCHHHM TAlIKHJ 3TANHIaH MOAJANap XaMm 6o0p. DyHnpait moananap,
macadaaH, Gupruna lOnutepHnaur y3uia Ep rpynnacuiaary xamma
naaHetanapia Mapxkydl 6V.arad MoAfajap AMFHHAMCHIAH XaMm Kyn.

16. EP NMNAHETACH

1. TY3uMMWKM. EpHuHr KOCMUK annapartaapaad Typu6 oauwurad Gup
kKatop dorocypataapu (42 Ba 43- pacmaap), Ep LiapuHuHT yuTta aco-
cu#l KOGHFHHKH: aTMOCcHepa Ba YHHHI OyJYTAAPHHH, TUADO -
cpepaHu Ba JHTochepaHH ‘TabHHAH KomlamjapH 6uaan
fbupra Kypulira nmkoH Gepaau. By Koburaapra Teruuiid MOAJAHMHT
YU — ra3cHMOH, CYIOK Ba KaTTHK arperat xoJatHra Ou3 — Epaa
HCTHKOMAT KHAYBUMAap Kyuukub Koaranumus. Kyéw cuctemacnaaru

42- pacm. Ep On ropuzoHTh ycTuga. 43- pacm. EpHuHr kocmocpan  Typub
onMHran hotTocypaTtu.
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KYO4HIHK niaderanap artMmocdepara sra, KaTtThk KoOMK 3ca, Ep
FpYMaCHIark niaHerasnap, niaHeta.apHHNT AYACLLIADH Ba ACTEPO-
uajap yuvHraHa xapaxrepsaupup.Epuuur rugpocgepacn xam Kyéuw
cuctemacuaard #oe® xoauca 6yiand, 6u3ra Tauuin OVJarad naasera-
Jgapiad GupoHTacu SyHaadl cepara sra smac. UyHKy CYBHHHT CYIOK
XoJatda OVAHUIK YUVH MabIyM LlapoudTiary teMieparypa Ba 60CHM
Kepak GOV.aau. KoHHOTZA CyB KVJa KEHr TAPKAJrad XUMUABUA
GUpHKMa xucobaaHalu, JekuH O0IiKa OCMOH KUcMAapHla OH3 CYBHH
acocal KATTHK XoaaTiaa, Epaa aca Ousra Tawuil 6¥.1rad Kop, KHpoB
Ba MY3 Wakiiia yuparamuns.

JIntocepaga conup SYaacrTran npoilecesdp yilH TAWKHA yTrau
MOAABHHHT XHMHEABHH TadpkuOH MHAARUPLIEG DWL1Ap 14BOMIAA 103
Oepnd Ketraid JaraprinaAapriihr daaspitin Cok, a6 weanornza. Moila-

JAPHHHT 3pHILK B3 TapKiuban SVinHuLM PULHOAKTHE 2AEMCHTAAPUHHT
napydaJaHiiun Ty(pamm axpajagural sHeprus xucodura 103 bepran.
Hatimana enrna 6upuxmanap, acocaH CHAHKATIAD, YCTKH KaTaaMaa,
ABHH K 0 6 M K 1 &, HAcGaTay oFup GupuKvMasap Mapkasuit knemga —
AAPOAa KOJIraH.

Ep ko6ufn yHuaauk Kaau smac: 10 kKM gaH (okean rty6uia)
- 80 KM rauva {(ToF uYKKMJApY ocTHAd). SIAPOHMHr paauycu, njiaHera-
HHHI paiuycHAaH HKKW Mapra kuuuk Oyaub, sA1po OHIaH KoBHK
opanufHia, KOOHKAATrWTa KaparaHi1a aHuya 344 MO/11a1aH TaliKuda Ton-
ran opajuk Katiam Ep MaHTH A CH €Tanu.

Kocmyk annaparnap épaamuia 6axapuiiral TEKIUHPHWLIAD HATH-
Kanapu, Oithunr ea Ep rpynnacura knpaiauran naaHetratapHHHr
HYKH TY3HJHUIM, YMYMaH 04raHaa, EpHUHE HUKH TY3HARWHEE ¥XWau-
JUTHHH KYPCATIH. .
2. ATMOC®EPA. EpHu xypuiad odraH armocepa — ras KoOuk 78%
a30T, 21Y% KuCIODOA BA HHXOATIZ KaM MUKI0pIard OoulKa rasjap-
Aan _nbopar.

Ypra KeHPIHKAapLa armochepanuur 10-—12 km BatanLIdKKaA
uysuaraH Kyiin kataaME T ponoc ¢ e pa aeAnaaan. Tponocgepaia
IOKOPHra KyTapuarad capi temnepatypa nacaiub Gopaau, ynaag Oa-
JaHaza —crpatocdepana TeMueparypa Aespam yarapmac
6yau6, ypraya — 40°C Hu rawikna knaaan. TaxmuHayd 25 kv Gaaann-
JuKAaH 6olu1al, ep atMocepacHHUHT TeMepaTypacy Ky€LHUHT yib-
Tpabuuadiua HyPAaHWILKANY OTHINN cababan acra-cekHd Kytapuaa
Gopanu.

Huna yayn tponocgepada Saiandaur opTuuiu 64ian Temnepa-
TYpa nacadub bopadu?

bananaauk optran capu atMoc@epanuHr 3UUARFH XaM KaMain6
Gopaau. Taxmunan 6 kM Ganadiaunkaa arMochepa suuinry, Epuusr
CUPTHTa AKMH XKOHLATHAAH aTHrH 2 mapra kaM 6yaud, 1034326 Kuao-
MeTp GanaHAMMKAATH 3HWIHTH 3Ca, MHAIHOHAA6 MapTa Kam Gyaaiu.
bBynnaun xam 6anausna, 6up weura Ep paanycura tear 6Varan Maco-
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dana, xap 1 cm® xaxmia TaxMHHaH MHHITA SIKHH BOJACPOA aTOMH
yupa#id xoJoc.

Kyéuiuuur Hypaanuwmu, Ep aTtmochepacHrHHr HOKODH KaTiam-
AapHia KYuwin MOHJAHMILEM XOCHA KHAAAX. ATMOCHEPAHHHT HOHTAH-
rag KarnamJapd HoHo cd e pa AeliuaanH.

Kocmuk dasonsan Epraua etu6 kenaguran HypPJAAHHILIHHHL Ky
KHCMHHH YHHHT aTMocgepacH Kaitapaau €ku 10Tnd Konaan. JKym-
JAanad, KyEuinuHr peHTreH HYpAaHUILIAPUHY XaM aTMocdepa y3uaau
yrxasma#ian. Ep atmocdepacu GH3HM MHKPOMETECOPHTAAPHHHT Y3JYK-
cH3 6oMOapIAMMOH KHIKLIHAAH XaM, XKYAa KaTTa Te3JHKIa Xapakart-
JaHaguran sappanap (acocaH rejdii aToMJapHHHHT MPOTOHAAPH Ba
AADPOJTADPH), SbHU KOEMHK HYPAOPHUHZ ©MHDYBUM TabCHPUAAH XaMm
caknab Typaau.

Eprune uccukauk 6aAaHCury TABMURAAUIA ATMOCHepa yoa my-
xum axamuarea sea. KyEIIHMHr Ky3ra KYpHHaAMraH HypaaHHIUH
YHAAH Jespau KyucHsianwmacaan ytaau. ¥ Ep cuprusa Syrymsai
iotunant Ba Gynpa Ep cupru ucHiinm Ba HHPPAKH3HI HYpPJAapHH
TapkKaTaiH.

[

o

Huma yuyi xaso owux tynoa 06-xaso Kgnpox cosulbou?

Xo3upry 3amoH Tacapsypaapura kypa Epnaarn xaét daxar rua-
pocdepa Ba aTMocdepaHHHI MABKYAJNHIH Tydaiiau BYKyAra xeaa od-
rad. LlyHuHr yuyH 3keqorvk mnpoGraemanap, HOE6 MIAHETAMH3IHHHI

,jaQMaTan caksaab xoauul npob/eMacH KyH caitHH KYNPOK aXaMmHAT
JKATO 3TMOKAR.

3. MATHAT MAWAOHM. EpHUHT MarHuT mafiioHd etapau japaxa-
Aa Kyuld (taxmupal 5 - 107° Ta). Epaan y3okJalirad capi YHUHT
MarkiT MalJ0HH HHAYKLKHACH KaMmaknd 6opanu.

44-pacm. Ep paamMaumor MOSCHHHHT Cxemack: 1— uuKK KCm, 2 TEWKM KMCM.

Ky fw
WamOni

5 Actpowosus, 10- cung
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Epra skuH $asoHd kocmuk annapatiap épraviuna kKysatuur,
OH3HHHT [I1aHeTaMH3 Te3 XADAKATIAHYBYUM 3apRAMauran J1eMeHTAp
3appanapaan - - MPOTOH BA 3JAeKTDOHMapnan ufopat €{aran Kym-
BaTAU paduayuod noac {Muuraka) Ouwian YpanTaHanrvHn Kyp-
catau (44- pacm). Dy noficHH IOKODH FHeprusju 3appanap NOSCH
XaM feduaanu.

[Mosicnuur uukyu kuemu Fp cupranap raxvudan 500 -5000 kv
raua uysuarad. Pasuaunon nesceaur rawky kuemu 1--5 Ep pa-
Adycura Tewr Oyaran Oanmanjiuxnap opacufa Xoliaamran Ba vy,
acocaH, 3IHEPTHACH YH MHUHCAAL 3JeKTPUH-BOART (MUKH M0fAC 2ap-
panapuHMHr sHeprifgceuaan 10 mapra kam) GYarap <ackTpouaapIaH
TallKHA TONTaH.

PagnaunoH noscHH Tamkua stran sappaiaap Kydm yvaaykeus
UHKApHO Typanuray zappaiapsan 6Up xuoMPEn FEp Marnur vanjionu
TOMOHHAAH TYTHE KOauG Hurniuind Oujgd Tywmyorupaaasu. 3appa-
JIAPDHUHT HHXOATAA KyuH OKHMAIADH, Kyéu dakHaunapu gedd 1aau-
rad Ky@uaarn nopriamiap tToMORKIAN 03Ara Kentunupaaiy. Kyf
3appatapuHuHr okumu 40G--- (000 xm/C Te3aMx OHWIwH XADAKATIA-
Ha/H Ba Fpra, Y okuMHH ke THpUG udkapran KyEnaarn gaxiam on

45- pacm. Kyt6 éraycu.
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Geprangal taxmuHad |—2 KyH yrrau etub keaaau. ByHpall kyuan
KOPNYCKyaAsp OKMM EDHHHr MarHMT MabJloHMHH TYJIKHHJIAHTHpAZAH.
Hatu:xKaga Mariut MadACHHHHHI XapaKTEePHCTHKAJapH Te3 Ba KyW/iH
ysrapadu, 6y xon maerur 6jponu nefinnaaau. Komnac crpenkacu teb-
panaad. HMonocdepanunr paavoanokand Gy3agHrad TYJAKHHIAHAIIH
BYXKYAra Kenaaun, kyrb érdyaapu xysatuaaad (45- pacm). Xap xua
maKJAAary Ba panraaru kyt6 éraynapu 80 aan 1000 kM raua 6anana-
JHUKAa coaup 6Vaasu. YnapHHHT naino GVAHLH KyAHAArHYa Kedalu:
KyTr6aapiaru 3appajap MarHuT MAaHAOHHUHT HHAYKUHSH YH3HKJADH
6Vinab xapakatrnanu0, armocdepara kupaan: Oy epila HHAYKUHSA
unzukJaapd Ep carxura gesipnv THK AyHasiran Gyaaau. 3appaaap
X2BO MOJIeKyJaaiapuHH GomGapaHMOH KUJIHOG, YNapHH KOHNALITHPaAR
BA BaKyyM TpyOKajard 3jeKTPOHJap OKMMH CHHTApH HYDJAHHLIHH
Byxyara keatupaau. M. B. JlomonocoB KyT0 éraynapu 3/1ekTp Tabuar-
ra sra, jeran ¢apazen OupuHud 6Yaub afitran sau. KyT6 éraynapu-
Aarv TYPJH XWA paHraap, atnocgepanart rasjapHHHI TypJadda Hyp-
JIAaHHLHHHEHHT OKUOATHAHP.

Wyunait xkuau6, 6us Epaa Ba yHHHT atMocdepachia TYDIH-TYMaH
Apoueccaap o3 GepaéTraHuHM Ba yiapHuHr Kymuuaurd Epaan 150 maH.
KM y30KJa »Koiaawrad Kyéur O6unan OGOFIMK 3KaHHHH, sbeEH Ep
KOCMOCAAH aMXKpadMaraH mKHCM SKAHJAHTHHH OMAHG OJLIMK.

4. KOCMUK ®A3OHM TMHYIIMK MAKCAARAPMAA Y3INAWTMPMLLUAA CCCP
IPHUITAH IOTYKNAP BA XANKAPO XAMKOPIMK. Kyem cHcTemMacHaaru

niaHeranap Ba 60i1KAa MHCMJAPHH YPTraHWUIAATH IPHILAATAH OTYK-
Aap acTpoHOMHUSIHUHT Ep xakuparu danaap 6yamun — reodusnka sa
reoJiorusl GuJaH al0KACHHM MYyCTaxkKamJ/allra MMKOH ApaTiad. Mep-
kypuii, Berepa, Mapc, Oii Ba Somwka fiynaonnap ycTuaa Tonorpadpus,
paaxodr3Hka Ba GOLIKAYA TEKWHPHILIAD YTKA3UO OJHHTAH HATHXKA-
JIADHH YPraHyBUYH acTPOHOM, rec(HM3HK Ba reoJor OJAUM/ap, KHEcHH
reoforusi meroauaa doinanavazunap. by, nianeTaMu3HUHT KeaHb
YHKHIIHHHHT KalWMHil Tapuxuiy, pofiaanu ep oCTH Ka3uiaMaaapHHHHT
HIAKANAHHUIL KOHYHHATAADHHH Ba ysaapHW Epja kuaupuinns mysad-
DaKHATIH YTKA3HLIHK YYKYPPOK TYHIYHHII HMKOHWHH OepajH.

Kocmuk TexHuka ¢an, TexsHKa Ba XaJK XyKanUTHHUHP GoLIKa
TYpJH coXamapuaa xaM KyanaHu1ann. MamaakaTUMH3HHHT Y30K Ba
Gopuwl KuiiuH Gyarad padioHsapH Ou/aH y3JAYKCcH3 papdoreserpad
aJoKanapuiu oaub SopHLl, TeaeBHAeHHe éplamMuia xabap/aapHi y3a-
THII Makcaauga «MonHusi», «3kpaH» Ba «l'opH3oHT» THOMAATH aJo-
Ka #yapownapuaan goiganandimMokiaa. byaapaan 6ab3niaph cra-
uHoHap op6uTaJjapra uuKapuaub, yjap axoadcH Kyn Gyamarad
KOis1apaa KOMEKTHB aHTEeHHaJap OpPKaJii TeJeBH3HOH KypCaTyBaap-
HY KabyJ KHJAHUI HMKOHHHH 6epiH.

KefiHHIrN §H fH12D HUYWAA KOCMHK METEOPOJIOrHA CHCTeMacH 6apno
ITHJAM, YHUHT aCOCUH ad3aa/uTu—Te3KOPJIUK Ba OJHHAETTaH HHPOD-
MalHSAJIAPHHHT KeHT KYaaManauraaanup, «Mereop» Tunuaary mereo-
Ayapoultap, naaHeTaMH3 YCTHAArH OYJAYTA4PDHHHI TAKCHMJAaHHUIHHH
MyKaMMmaJj YpraHHill, UHKJIOHAAPHHHI XOJATHHH Ba YJapHHHT XaMmaa
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atmociepa QPOHTIAPHHHHT XapaKaT HYHAJHIIMHH HIUOHUYIM AHHK-
JAail, QEeHTH3Jap Ba OKeaHJapAard My3JHKJIAap axBOJHHH Ky3aTHO
GOpHIL MMKOHHHU GepMOKAa.

KocMHuK MabayMotaap, YpMOHIap Ba KHULIOK X¥KaddK 3KHHAADH
XOJAaTHHH Y3JYKCH3 Ky3aTHG TYPHIIHK TabMHHAaMOKAa. byHaait Masb-
JAYMOTAZD epAard XxaMMa pecypcaapHuar SpGeKTABIUTHHA aHHKAal],
VCUMAMKAapra TyWagurad Kaca/jAHKiapHuur manbauny y3 paxkrtuia
OLIKOp 3ITHIN, MAMJ2KATHMHE3 MacuiTaGuaa TypJiu KHLIOK XVIKAJAHK
IKHHJADHHUHT MaXCYJAACPAUTHHA OJAHHAAH Oeruall HMKOHHHU Gep-
MUKJa.

Opam Gowkapaauran «Coto3 — Canwor» oplHTas KOMILIEKCHAA
Xap XWJ TEXHOJOTHK TaKpubaiap — KOCMHK NapBO3AAarH Ba3HCH3JIHK
Ba OJaT/aH TalKapy GOWKa WAPOUTAAPHHHT TYPJH KapaéHsapra
TabCHPHHHM YPraHull, tIVHAHTAEK, Ma3Kyp LIaPOUTAa XxoccadapH oJ-
AUHAAH GeNTHI2HIaH MOAJaNapHH BA MaTepHaNJapHH oJHUITa Kad1af
TaBCUD STHITHHK YpraHuin Kabu TaaKukoTaap yTrasuamoxaa. Koemo-
HaBT/1ap acTpodH3HK, reoU3uK, METeOPOJOTHK BA GOUIKA Ky3aTHIl-
Jap YTKasMOKJAA, GUHK KOCMOCra YHKMOKAANAD, KOCMOHARTHKAHUHT
KeHHHUaJHK pPHBOX TONHWKAA 3apyp 6Gynaaurad staru acfobiap Bz
HAMHH KYpPHJAMaJapHH TeKINHDHINAAH YTKAa3sMOKAaJaap.

CCCPHHHT THHYJAHKCEBAp TAWKH cHECATH Han-TEXHREA TADAKKH-
éTHHHHr aHa Uy COXacHAa ¥3HHHHT AKKOA HMOoRacvHM TOUMOKIA.
OpGurapary skHOoaKaap HuHMaa XaMMa COUMAJHCTHK MaMmaakataap-
HUHT, XHHAMCTOH Ba PPAHUMAHHHT KOCMOHABT-YUYBUMJIAPH XaMm HIu
onub Sopaunap. Uucod GowiKapaanran Ba aBTOMATHK CTAHUKMAAAPAA
ypHatuarad vamu#l annaparaapuu 6apno stuuina Epra onuf Keauu-
rad Of TYNpoK/JapH HAMYHa/1aPUHH YPraHdigaa KYUruHa Nasaartiap
OJIHMJApPH HIITHPOK 3TAnAap. KocMBK napeosaapnd ouHrad Manay-
MOTJIap, KapAoul COUHANHCTHK MaMAaKaTIap MyTaXaccuchany ToMo-
HHQaH HUAA6 YHKAAMG, ynap TOMOHHAAH WIMHHE TafKuKoTrapLja
Ba Xa/K XyXKajuruaa ¢oiizanaunann. Buanunr MaMI2KATHMH3 «Ca-
MoBHI ypyuuiap» cHécaTHra KeckMH KapiuH 4MKHG, kocMuK (haso-
LaH KeHr XalKapo XaMKOpyIHKAA, (akar THHWIMK MaKcajnaapuiaa
odigananm tTapadAOPHARD.

KocMuk TexHHKAAaH XanK xyxaauruaa Qofizananuniu xKyia Karra
MKTHCOAMH camapanap GepuG, wiynAall Tyhin-TyMaH Huiapeu amadn-
ra OIHPHIL UMKOHHHH TYFAHPASIITHKH, yaapud Gowka metontap GH-
JAad Gaxapuul € KHAMH, € yMyMaH MymKuu 3mac. KocMonastuxa-
HHHT HHCOH xaétvjari Ba aH-TEXHHKA TADAKKHETHIATH PO KyH-
AaH-KyHra ourm6 6opMoK1a.

8-ronuimpmx

YKuTyBum Tapcun atram apabuétaan doirgananmb, 1) Kocmoc Tomon Bynaauras
nasBarnarn nnmuin IRCNEAMUMA XaKMGA; 2) XANK XYIKANUPMHMHT TAPMOKAAPHMAAH
6MPHUAA KOCMUK TEXHMK3N AN hOHJANAHM XaKKAA axbopot rangpnanr.
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17. OX — EPHMHI TABMMA HYNAOLUM

{. OWAATH ®M3IUK WAPOMTNAP. Oifi Gusra 3Hr sIKHH KORJAWITaH
OCMOH KHCMH GVJranM YUyH KyAa fAXIIH ypraHuwirad. buira akuy
6ysran naaneranap Ofra xaparavjga taxmuHad 100 mapra ysoxkaa
koMaawradap. Off nvamerpu 6yiuua Epaaf TYpT Mapra, maccace
KUXaTHAaH 81 Mapra KMUHK. YHHHT ypTaya auuiury 3,3 - 10° xr/m?
6yau6, Epurkuian kam. Ixrumona, Ofigudr EpHukura yxwmaul 3u4
azpocu 6yamaca kepak. Odaa Ky@uuuHr xKasupama HypJaapHuy OM-
WIATAAHIAH Ba KOCMUK HypJap Xxamja MHKpOMeTeopJaap OKHMHAAH
‘cakaaiiauran atmocdepa #yk. Oina 6Gyayrtaap, CyB, TyMmaHaap,
KaMmajaKJap, TOHTAa acTa-ceKWH lybjajaHanurad wadgak xam AyK.
Cosinap KeCkHH derapaJaHrad Ba THM Kopa. O#dga cys Oyraapd Ba
arMoceparuur dykanry, Of cupTuaa yTkasuiaran 6esocdra yJidaum-
Jaap 6ujan ucboraaHad. OHHH Kypuiad oJaraH Kyjla CHApPaK vaur
KoOurH Kyém épyrauruHu Kvucu3 6ysica-na, coumaranaa samu, Off oc-
MOHH KYHAY3H XaMm XYAaH KOCMHK (pa3ojarMaek KOPOHFY Oyauuid
Kepak 3.H.

Ofi cuprTura TYIMAAMTaH METEOPHTJAPHHHT Y3JYKCH3 Kejiub ypu-
aunapy, Ot cHpTHHY Malifa napuanap Ba YaHriapra awaHTHpaH.
Bakyym wapoutunna 6y yaHr MoJieKyJasip GUpHKMara aiaaHuG, FOBakK
WNAKCHMOH Kataam xoara ytain. O#f KOGHFHHHHT OYHAAH TY3HJIWILH
YHIaH UCCHKJHK KaM YTHILMHY TabMuHAaiad. Hatvxana rawmkapnaa
TeMIlepaTypa KecknH ysrapraufa xam, OHHHHT yHUa d4yKyp GyamaraH
KaTjJaMHaa Temnepartypa yarapuwcu3 koaaau. Of CUPTHAATH TeM-
nepaTypaHHHr KyRAAH TYHFa VTraHAa KecKHH V3rapuiun ca6Gaow,
yHaa $akar armocdepaHudr 6yamacaurdraia smac, 6anku Oiiga
KyH Ba TyH y30k BaxkT AaBOM 3THO, xap GHPH OM3HHHI HKKM xadra-
MH3ra TYFPH KeJuiuHn OuaaH xaM TymystHpuaand. Ofnuur Kyémra
Kaparad Hykracvaaru temneparypa +120°C ra, TyHru gpum wmapm-
Jary yHra Kapama-kapuid rykracuaa zca — 170°C ra renr. Ofiuunr
6dp KYHH naBoMuiard Temnepatypa ana WyHiafl yarapany.

\ ; Xap dup xuwu oaub bopa oaaduean KyaaTuwaapoan Kad-
#3% cusapu Odda Ky OUAGH TYHR GAMOQUILHUWL MABICHYOAUUHU
ucbotaaddu?

2. OMHMHI TAIUKM TY3MIMWM (PENbE®DM). [ajunedl swarad 3aMoH-
naék ONHHHT KYPHHAAKIaH SIPUM LWIAPHHHMHT KapTacH Ty3ufa GolniaH-
ran a4, Of cCHpPTUAArY KOpa AOFA4p «ieHrH3jaap» J1eb aran-
ran. bynap tekncankaap 0yaub, yaapaa GHp TOMYH XaM CyB HYK
Yaapuuur tyGaapu kopa Ba geapan TekHcanp. OH CHPTHHHHT KaTTa
KHCMHHU HHcOatad épyfF OanaHMIMKAAp — «MaTEePDHKIAD>»
srannarad. Ofina 6up vewa Tor TH3Maaap 6yaub, yrapra Ep-
aard xkabu Aabnaap, Kaskas #a xokaso Homaap Gepuaran. Tormap-
HHHT BajaHaaurd 9 kM ra erajan. JIekuH Talukyu Ty3waum (peabedH)
acocaH KpaTtepJaapaan unbopar. YnapHuar Hanaupanru 6up
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Heua KHJIOMeTp 6¥JraH xaiakacHmop KyrapManapu puametpd 200 kv
raga Oy/AraH J0Mpa WAKJAHAATH KaTrTa 4yKYpJAHKIApHH Vpab Typa-
an. bynapra Kaaeuit sa Ulukkapn kpatepaapu mucon 6Gyaaau.
JWr KaTra Kparepjapra OJHMJAPDHHHT HoMJaapu Oepuaran. Kym-
aanas, Ofina Tuxo, Konepuuk, Yayrbek Ba GOIUKA HOMJM KpaTtep-
nap 6op.

Tyaunoli naittnra aypOuunad Qfira xaparaksa yHUHT JKaHy-
Onit AprM wapuaa auameTrpd 60 km 6yaran Tuxo xKparepu pasutan
X4JKd WaKala Ba YHAaH pajaudan AyHaaHILILa TapKaaraH épyF HypJaap
KYAA AXIM KypHHaau. DBy vypaapuudr ysynanrd OfHHHT paadycura
AKUH OyaH0, yaap Kyjia KyH KpaTep.apHd Ba Kopa OViHO K{pHHa-
AKTaH YYKYPJAHKIapHH KecHb yraau. Hypaap paswan aeBop/u kynaa6
Maija KpaTepJapHHHT TH3Ma KYPHHHILLA 3HY Xofaauumn cadabdau
nafgo OYyAUY aHUKIAAHAH.

Kysaruaagurad xoénap te pM U HaTOp AKuHHAS, sinun Ofiza
KyHay3u GuaaH TYHHHHT verapaiapi fkHHuaa 6yaca, OUgUHr Tamiky
TYSHAHUIHHK Ypranuil kyaa Kynauaup. YyHkd Gywia €H TOMOHra
Kyéur nypaapu Tywaérran KMyHk GagaHi-nacriukaapiad yavH cos-
JAap uUy3HAHO, yaapeHu KYPHIUHH OCOHJaluTHpalH. Tejeckon opkaJiu
GUp COAT AaBOMUAA TepPMHHATOPra AKHu OVaArak OHHHHT TYHTH TO-
MOHHAA €PYF HYKTAJAPHUHT Nafigo OYVJIUIIHHH Ky3aTHO GopHul XKyaa
KU3UKAKD; Oy Hykranap O kpaTepaapu KyrapMmagapdHHHT uVK-
Kdaapuanp. CekuH-acTa KOPOHFUAUKAAH KPATeP KYTAPMACHHUHT GHp
KHCMH —— €DYF TaKa lWakadaa uuka Oouwmnaiinzy, aexun Oy nalitaa
KpaTepHUHr TyGH xaJju OyTyHJafi KOPOHFHAHKAA Gyaaad. O ropu-
sonrunan Ky€w xyTapura 60puG, acTa-CeKMH Kparepu OyTyHaai
RAMOEH Ku/aaH. DyHaa (dAbHH TepMHHATOD SIKHHWAA) KpaTepaap

KaHua Kuuux OVJca, YJapHHHT
WIYHYa KYNIHCHHE AXIIH Ky3aTHU
46-..p6CM. Bynxaw raanapm axpanud um- MYMKHH. yﬂap Kyn“an 3aHMKUP-
KAETraKAd Ky3aTMAran AMLMOMC WMPKM ooy skofinalliral Ba XaTTo G6ab-
{aBTomarnk craHumnanmHr Ol AKMHUABAEH o
onran doTocypars). 3aH Oup-OHPHHHHT YCTHAA «YTHD-
- rau» OVsnaaun. DBy xonga, siHru
KpaTtepsaap 3CKH KpaTepJapHHHT
KyTapMa/japH YCTHAA BYXKYAra
kearaH. KparepHuur mapxasuaa
KynHHYa yHua Gajani Oyamaran
TOF KypHRanW; acauga 6y Oup
Heya ToFuanaH ubopatinp (46-
pacm). Kparepnuur aesop.aapu
MUKH{ TOMOHTA NOFORAAM KAPJAHK
KYpHHHIIKIA KeCKHH 3HKaluG
Tywral 6yaaan. KpatepaapHHET
TyOW YHH YPOBUM TEKHCJAHK CHp-
THAaH aH4ya fact 6yJjanH.

OftHuHr 6YTYH CHDTH KH4KHHA

KpaTtepaap — KHA UYYKYPJHKAAD
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6uaan kounauras; 6y mafiga mereopuraapuunr O cupTHra Kesub
YPHIHILK HATHXKACHAMP.

Epaan kaparanga OAHHHT ¢dakat OWTTA SpHM (HADH KYPHHHIIK-
HH Onaamu3 (47- pacw, panran Bapakka K.). 1959 #uniza ORHUHT
AKHHHAAH YUHD YTraH COBET KOCMHK CTAHUHACH GUPHHYH MAPTa, VHHHT
Epaan kypueManaurad sipuMm liapuHu gotocypatra oarad. by, Ou3-
ra KypHUHalurad sipuM l0ApHlad KatTa (hapk KHamaca-aa, JeKHH
yHAa «IeHCH3»aap Kam (48-pacMm). DHAHJIMKAZ OY APHM LIAPHHHT,
OR TOMOHTa VYWPHJIT@H AaBTOMATHK CTAHUUSLIADHUHT SKMHIAH
Typub oaran Kyra kyn (GorocypaTnapHra acoc]aHrad, MyKammad
KapraaapH Ty3uirad. Annapataap 6up Heua wmapTa O# cdprura
xaM kVHaupuaraH. 1969 itunna Of cuptHra GUPHHUW MapTa WKKHTA
aMepHKAJMMK ACTPOHABT KOCMAK afllapaTtiapia KyHinjaap. Xo3upraua
Oitna AKIIEuHE oaTHTA 3KCMeAHUHACH GVAUG, YJIaDHHHT XaMMacH
Epra scoH-omoH Ka#tran. Actponastiap O# capruaa dakar opmai,
yJap Maxcyc Resjexoasa caéxaT xam KWaauaap. Oi cuprunpa yaap
TYPJK annapataapHi, KYMJIalaH «Od KUMHPJALH»HA KAal1 KHAaaHd-
rai ceficMorpad.aapHyd YpHaTAWAap Ba YyJapHH y epaa Koaadpuo,
Oft tynporngad HamyHadap oau6 xadtamiap. Coset oaumaapH O#
HKUHCAApUAAH HAMYHAJIAPHH YHHHT TYPJH KORJAapuiad asroMmaraap
épnamuaa oaub yprauauaap. Maskyp asromaraap Epnad wbopuiran
6yfipykka mysoduwr O TynporHaar HamyRagap oaub, cyurpa Epra
KaHTIH.

Of MoazanapHHHHT HAaMyHAJapH YCTHAA VTKA3WATaH XHMHSIBHA
a"aausnap Off xucmaapn Epparniek Typ/aH-TYMaH 3Mac/MrHHU Ba
y/JapHHHT Tapkubu 6Gazanbr TapkubHra VXIMAUIMIHHA KypCaTiH.

O#fira, WyHHHTAEK, ¥ epila KYNruHa HAMHi yadamiap Ba Tynpok-
JAap ycruaa anaausnap Vrkasran pa O#f cupruaa 64p Heua YH KHJO0-
MeTp MacoganapHu 60cub YTran Y34 IOpajHrad coBeT aBTOMAaTHK Ja-
GopaTopusAsiapH —- ayroxodaap wGopuarad. Oit cupruiaa, Epaan
Tekuc OVAMOG KYpHHAAWFaH Ko#jaapaa Xam, BOPOHKaaap KVI Bd Y
Xap XUA KaTrajukiaru towaap O6unad t¥na. Epaad typud paixo
opxa/ju Oolukapunanurad JyHoxoj, Epra rteneswaeHHe opkadu
1000pHATaH XKOHHHHT KVPUHHULAAPHHK XHcobra oab, «kazam-baxa-
gam» cHakHG Gopran. CoserT dauusuuar 6y 6yok toryrn Epaaw
Kyaa y30KAa mofaawraH Oouika OHpP OCMOH JKHCMHHHHMT  CHD-
THAArH (PM3UK APOMTIApHH 0eBOCHTA TEKIIHPHUI JKHXATHIaH
MYXHMIHD.

Coser KocMHK craHuMsAnapy ORHHHI MATHUT MaliaoHH Ba pajda-
[[HOH NOsicAapH HYKJAXTHHH HCOOTAA/H.

O#t penbedy Ba YHUHr KeJHD YMKHIUMHM YPraHdll GIYHHHT YUYH
XaM KU3HKKH, OH ¥3 CHPTHAZ KaAMMHUH reoJIOrHK XOAHCAJADHUHT
HHUIOHANADHHH caKaal KeArad, uyHKH cyB Ba wamea Ol KOOHFHHU
emupmafiau. Ammo O#f mytnaxk Vvauk ayué smac. 1958 funna coser
acrpoHomn H. A. Kosupes Anwndonc kparepuna O# GarpunaH ras-
Jap YMKaEéTraHuHW NManKaiu.
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ll Ounune cywsui dfadowunune én Tomondan oaean yuby

B® (orocypatuea kapad (49- pacm), Konepuuk kparepu Kirap-
MACUHUHS UKW KGPURULHUAL 80 MAPKA3UL TOFHACUHU OUKKAT
buaan xapal wukuHz.

Oit penveduuunr WAKINAHAWINAG, AQTHAAH, XaM HYKH, XaM TallKH
Kyulap KaTHawray. TeKTOHMK BA BYJKOH X0AUCAAaPHRAHT POAM 111y 6-
xacuszaup, yyHkn Ofiza TaBafi opoanapuaaru sasanu Kyaaapra yx-
uaw KkKoimap Ba kpartep Tuamanapu bop. Ofinarn «aeHrussapra»
Kearaina, yaap apruiau, Offt KoOUrHHKUHT 3puiuK Ba asanapuuur O
CUpTUra KyHUIHIUH HaTuxacuaa xocua 6varan. Jleknn Ofina éuu 2
MJIPA WU AEH KaM 6Yaras smuHeaap ronuaMaran, 6y xol y epaa marma
Ba BYJNKAHJ4D AKTHBAHTH TYXTAraHura apua OYJranjJursHu kypca-
TalM.

Oit kpaTepaapulaH KyMYHIHTH METECPHTAAD BA XATTO, ACTEPOMI-
MAPHHRC KeauO ypuaxuivaaw nadgo 6varad. Epaa xam ana wydpad
YPHJHIL HaTHXKachla nadao Gyaran kparepaap Gop (60- pacwra
Kapaur).

[Mnaneranap cucTemacnaarn Gansu OGowlka KacMmaapaa, Maca-
aaM, Mapcia Ba Mepkypuiiia TonuaraH XKyna Kym KpaTepjapHHHT
Keand uuxknwiv xaMm Of KpaTepaapMHHHT Keaud uMKHIIMra yxuaca
kepak. Kpartepiapuuar OyHpa#l Tez cypbartha XxocHa  O6yauum,
adrunad, METEOPUTAADHUHT TYLHUIN Te3JHTHHA KaMAHTHUpHUIra Ky-
4¥  eTmaiaurad aTtMocdepanuur yJjaapila cHdpak Oyauiud Ouaad
BOFAHMKAUP.

49- pacm. KonepHuk Kpatepum maprasmpark «Mapkasuin toruan (ToF Tuamacw) sa
uumra kapab yhauaran kpatepHunr Bup kwcmu (kpaTepHuHr ¢oTocypatHHM OMHMHI
cyHbui Aynaoww onrad. Eppan By kparep xyaRm AnsoHC MpKUura yxwab kypuHaau).
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15-mawy

1. Eppan kypuHapuran ronays typrymnapm Onaad xam {xyaaw yuwa Tapsana)
K¥puHagnmm?

2. Eppav xaparanga Odnvur wetugaru TorHuuHr Sananpnurk 17 6ynran tmisra
¥xwab xypuHaau, Yuuur BanaHanuruHu kMnomeTpnapaa xncobnanr.

9-ronwmpmK

12. 4-§ paru popmynagarn pornananut, ORnain AnapoHC WUPKKHUHT Axamer-
punn 47-pacmpan ynouab anngnanr; 6ynga Onnudr kypunma Bypuak avameTpn

307 ra, yaoknury sca 380 000 km ra reHr ged cowuns,

18. EP TPYTMMACULOATHU NNAHETANAP

Ep rpynnacuaaru naaneranap — Mepkypnuii, Benepa, Ep pa
Mape 0¥an6, THranT maa”etagapiaad YaJdapHHART Yauamaapy, mac-
CACHHHHT KaMJIKTH, 3HWIHTHHHHT KaTTadury, ¥3 YKH atpodHila cekun
afijanuy, atmochepacHHHNT anua cHiipakanryi, Hiniowaapuuunr
Gyamacanry KM Kam O6VaHWH OHaad dapKiaHaiu.

Xoasupru pakiga Oy rpynnagard nJAaneTaJapHu (Wy Kymaaian

OiiHy XxaM) TeXUWIHPUIL KOMIIeKC xapakrtepra sra Gyaul, v daxrar
aCTPOHOMJIAPHHIMHA 3Mac, WYHUHrIeK fowmka coxajlaru myraxac-
cucaap: repaoraap, reodpusukaap, roruorpadaap, panscuHKeHepaap
Ba GOIWKAJApPHHHT XaM JMKKATHHY Kall ITMCKla: nAaHeTanapHu
{Ypravnwaa yiap Epgarn waponraa axwnaad taxpubazan yTKa-
3UATAH Ba NAAHETANAaP CHPTHHHHF Ba aTMoudepacHHHAT TY3HJARIIH
XaKHA2 MLIOHYIH MAaLJAYMOTIAp OMWIN WMKOHHUHK GepajliraH MeTod-
JapaaH ¢oljanadaninap.
1. MEPKYPHMI (YTopya}. KyBwra sur sikpuy 6Varan Mepkypuil naane-
tach OHpan GHp 03 KaTTa, AEKHH YHHHT ¥prada 3uuauwrn EpHukura
kyna akuE. Papguosokaunor kysarumagap Mepkypa#auur §3 yxu
aTpouaa HHXOATAA CEKHH alIaHaE€TraHuiu Kypcatin. YHUHT 10a1y3
CYTKACcH, ABHH YHHHI 0Aay3napra HucbataH ¥3 ¥kM artpoduaa
afiaaMny nagpH, OM3HMHT CyTKanap Ounauw xucobaarampa 58,65
cyTrara TeHr, By wiaHeraga Kyém cyrkacH (ALHH MKKHTA KeT-
Ma-KeT KeJajWraH Tyl BakTfaapu opacuja YIraH BaxkT) TaXMHHAH
176 Ep cyrkacura tedr. By napp MeprypuiiHuHr WKkW Hunura
Tenr, yynkn Meprypult Kyéw arpodpunu 88 Ep cyrkacuia Gup
Mapra Tyja afgaHub YHKaIH.

Mepkypuitna armocdepa pespan iyk. Ulywwsr yuayn  yawnar
KYHLY3TH SAPUM Wapu xkyaa kK¥3ub xeraguw. Meprypuinnur Kyéwra
Kaparai TOMOHHMJa TemIlepaTtypa +400°C AQH OPTHKPOK Gynuuiu
anukaaHrad. Byraai TeMﬂepaTypaﬂa KYPFOWYH, KaJal Ba XaTTo
PYyX Xam 3puiin.

MepkypHWHHHT CHpPTH Kpatepiap OHJAH WYHAAH 384 KOMJIAEH-
raHkH, YHHHr dotocypartnaputy ORHHKHAAH axKpatuuwl Kuiud (50-
pacM). Yaap cHpraaphian EPYrAMKHE Kafitapuwl Ba yCUKM Kat-
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JAMUAAH HCCUKJHUKHY YTKA3HIW XyCyCUATAApH Ouaal xaM Oup-Gupura
VXwauamp.

Mepkypuiina, Off «jedru3aapu»ra yXuau, 0acT TEXRCIRKAAPHURT

Kam OV/MInH Ky3ra Tawdaanainran apkiandiu xucobaadain. Yaaaru
3Hr KaTra JAeHrH3 — JKasupama OeHeu3yrurHe NUAMETPH TaXMHHaH
1 300 kM ra Tenr.
2. BEHEPA. DBy njanera ¢axkar MaccacH Ba XaXMU KHXaTHIaH
Epnan 6up 03 kuuuk. JlomMoHOCOB Ba YHMHT 3amonrjowapd Bene-
pana atmocepa MaBKYAJIMTHHM AHHKJAaAWAAD. JIOMOHOCOR VHAArH
atmociepanudr Ep atmocdepacuian 3n4pok GVAHIIHHK TYFPH TaX-
MHH Kuirad. BeHepa dakar paaoTyJIKHHAAPHMrHHA 0TMad VYTKa-
3aAMrad Tyraw oK Oyayraap OdjaH Koilladran. PajanoqokaudoH
KysaTtuuiiap, Bedepanuur ¥3 yxu arpoduia adiandigy, xamma
naHeTaJapHUNr (¥YpaHaaH T4wkapH) ¥3 yku atpoduaa alnanuw-
Japy Ba V3uHHHT Kyéwm arpodusa afaHHIuM RyHAAMIIWCA TECKApw
SKAH/JIHIHHHU KypcaTiu. ¥uia Oup Kyéir cyrkacu 117 Ep cyrkacura
TEHI. ’

Benepa Vkuuurr ¥3 op6uta TeKMCAHIHra OFMaJjJurd TYFpH Oyp-
Jakka AKHH, WyHHHT yuyH Kyéw ynubr Wuemoaunii Ba Many6ui
ApHUM WIAPaapHHH ACHMO OHP XuJ €pHTHO Typai.

1961 finanan 6ow.a6 BeHepara coBeT ABTOMATHK CTAHUMSAJIAPH-
HH yuyupuily GowsnaHad. Bedepa cHprHra napawiioria TYWHPHATAH
Gab3n cTaHUHAdapAary aproMatuk acfobgaap naaHera atMocdepa-
CHHHHT TypJiM GaJtaHAIMKA4DHAATH BA IJaHeTa CHPTHAArH XapakTe-

50- pacm. Byup xun daszagaru Oi Bunan Mepkypuitiin connwtupuw: On-vanga, Mep-
rypuis — yurpa (6y gorocyparHumr macwrabu Bup xun 3mac).
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PHCTHKANAPYHK Y1420, ONHHTAH MAaBAYMOT/IAPHH PALHO OPKaaH
Epra erkasub Gepraw. by ac6ob6aap BeHepaga MarHuT maHaoHu
Gopaurnnn aMMK KYpratMaiy. Yaap naaKeTa CUPTHAATH TeMMepaTypa
+470—480° C Ba atwmocepacuuunr Gockmy, Epaarura (=10 11a)

Kaparaujia, traxmudan 100 mapra OpTHK 3KaHHHW Kali KHapuaap.
Benepa artmocdepacununr 979 u kap6oHaT aHrHAPHALAH TaWKHJ
TONTAHJHNIH MabJayMm G6¥aau. A3oT Ba HHeprT razaap ¢akar Gup
* Heya MpOUEHTHH, Kueaopol TtaxmuHad 0,196 nu, cyB Oyraapu
3ca, OyHaaH XaM KaM MUKAOPHHU TaillKdJ 3TafH.

Benepa atmocdepdcuipa mMoMaKadaHPOK pa3pAaIapH (4aKMOK
YaKHaULlapH) KaHl KHJIHHTaH.

Benepa arsocdepacHHUHI NacTKM KaTjamJjapH Ba YHHHT CHD-
THAArH TeMllepaTypaHrudr GyHUaNHK I0KOPH GY/HILN, acoCaH «NapHKK
spdextn» 1e6 aTanajpurak PPEKTHAHT TALCHPH HATHKACHAAD.
Kyéiwnas xesaauran épyrndk HypAapUHHHT HEPrHacH aTtMocgepa-
HHHT NACcTKH KHUCMJapHAa oTHAUO KoaaAH Ba HHQPaKH3HJI HypJaap
Tapauia Kaidra HypjaaHub, atmocdepasudHr OyJayTad KaTJdaMHAaa,
XYALd TTapHHKAArd HMCCHKAHKIEK yuiiaengb kKosaau. Dananpauxk
OLIraH capH TemnepaTypa nacad Oopaaw Ba Bewnepanunr crtparoc-
{pepacnia COBYK-2€3 XyKM Cypaam.

Ky3sra kypuuaauran Hypsapna Bedepa OyayTu Huxostaa 6up
KHHC/H Ba OK OVinO KYpHHCa-a, yabTpabuHaduia HypJaapaa yHKHT
aTMocepaCHHHHT HKOPY KaTjiamJaapHia BYXKV/ITa KeJaJHraH ras

Xapakataapd GOpJaHrujaaH xabap
Gepajural OyJyTaW KATAAMHUHT
51- pacm. bBynytnap ©Gunan ypanrau TY3HJHIIH SAKKOA KypHHaﬂ.H (51-
BeHepaHMHT KOCMHMK CTaHUMA ep.namu,qa pacM). ATMOCQ)epaHI/IHI‘ NacTKHu
OnuMTaN GoTocypatk. KATJ1aMAapHAd TE€3JMTH CeKYH AH-
ra OGup Heuya MeTp OyJras wamon
taxmunan B0 kM Oanapanukia
60 M/c Te3nukra ertaiM. Benepa
6yayriaapu (adrTupal, 6boWKa Xu-
MUABHH Ouprkmagaap 6up 03 apa-
JAIUTaH CYyAb(raT KHCA0Ta TOMYH-
JapHzad Hbopatr) opacuiaH naa-
HeTAHHHT CHPTH KypHHMalnu.
Xawm Eppad, xam nianerajaapapo
ABTOMATHK CTAHUWAJAPAAH TYy-
pud YrKasuarad paircaoKauguoH
TaKHKOTap BeHepa CHPTHHUHT
TY3HJHIUHHY VpPTaHHIUTA HMKOH
APaTAd. YHUHT CHPTHIA TOF TH3-
maJjiapd Ba KpaTepJaap OGopJjHru
aHKKJaH/H.
Benepa cupTHparu xucmuaap-
na MaBxKyn O¥araH paiHOAKTHB
KaJuii, ypaH ga TOpUAIApHH aHa-
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JaH3 Kuauw yaap Epaaru Gaszanbt )KHHC.HapIa VXuall 3KaHHHH
KypcaTiH. ;

Benepa cuprtura KYHAMPHATAH COBET aBTOMATHK CTaHuUsNapHAaru
TeJIeBH3HOH KaMepaJsap AyHéla OUPHHYW Mapra V3 aTpoguraru
TOUWIM KOHCcH3 Benepa mawsapacuHu 1975 ‘inmina Kopa-ok Tac-
pupiapaa («Benepa-9 Ba - 10»), 1982 ifiunaa sca panrau Ttac-
pupaapiza {«Benepa -13 Ba - 14»)}) Epra ysarau. Benepa atmo-
chepacy CopeT CTAaHUMSAIADH NJaneTara o4aub GOpran xapo Iap-
JAapupard WiIMMiE annapartiap €paamuna Ypranmwian. 1986 ina-
Aa Benepanu Ba T'aanelt komeracunu sikud Macodanan Typub Tek-
UWHPpHIN Makcajauaa yaupuara «Bera-1 Ba -2» cranuusirapu (Oy
HoM Be(nepa) Ba Tla(aneit) napnau OJm‘HraH) wysaap Kymdaa-
CHUAAHAUP.

Adrunan, dakaT Keraxakiaru TeKL[JHleH.HapI‘HHa ¥3 KaTTaluK-
Japn Ba Maccach 6unam Epra xyna yxwaw 6yaran 6y naalera
V3HHHHT 3BOJIIOUHACH AaBOMHIA KAaTOp XapZKTePHCTHKalapHra Kypa
OU3HHHI MJAHETAMH314H HHMAa YUYH KeCkMH (apKIaHHG KOJAM,
JeraH caBoJira *dBoG OepHIiN MYMKHH.

Vkku vyurne niadera tabuarnapuaa MyxuM gapkaap 6ym1umra

Kapamail, Benepa armocdepacugaru npoueccaapiu tekwupuin Ep
METEODOJIOTHACH MyaMMOJIAPHHK  Xajl 3THWAA 3apyp OyaaauraH
tTajdall ¢ofinasn MabAyMOTJAPHH OJHLI HMKOHHHH fepuiiH Gunan
MYXHM XHCOOJdaHAM.
3. MAPC. Mapc — nuaMeTpu KuxaTnaan Lp,ﬂdH HKKH MapTa KHYHK.
YHuHr OpOHTACH CE3WJIAPJU KaTTa SKCUEHTPHCUTETTa 5ra, YHHHT
yuyd Mapc pynapa Typuin aaBpuaa Y3 0pOHTACHHHHT NEpPUTENHIR
AIKHHKAA 6YJarauja, y OCMOHA4 paBlidaHNiuTH Kuxataah Bexepanan
KeHuHru EpuTKUY xucobaakanu. byunai pynapa rypuuaapsn 6 y 1 x
pynapa TypH mdJaap Jeduwiud, yaap xap 15 Ba
17 fiunaa 6Mp mMapTa TakpopaaHnG Typaiu.
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MapcHuur finnuw Epparura kaparaiaa kKapHid HKKH MapTa
Y3yH, WJaHeTa aliaHHil VKHHAHT OpOHTa TeKHCJIHIHra OFMAJHUrH
Epuurdra yxuiar 6yAraHd yuyR YHAa XaM Ana Gacasiapy Ky3aTHAANLK.

Maxkrabaap yuyHd dHkapuiarad rejseckon EpaamMuaa Mape cupriaa
OK KYT6 KaJanokKJaAapHHuHU, TYK capiK-KHU3HJI paHraard Mapc
«uyanapu>» ¢GoHHZA KoOpa AOFAAD <« A€ HTH3JaAp» HH
nafKam MyMKHH.

Mapc atpodu opluTacura YMKapHaArad aBTOMatHk craHuns aado-
parcpuanapu Epaa wbopuiran xomaunara MyBO(MHK IJIAHETAHWUHT
CHPTHHH (POTOCYPATIa OJAH Ba MABXKYAJUTY aHuUa OJAKHH HCOOTIAHTaH
armoctepacudn  ypranau. llaaHeTa aTMocdepaCHHHWHT HHXOATAA
cufipakaury Ba yuaard GocuM ep atMocdepacujary Gocumra xKapa-
ranga taxmuHan 100 mapTa xamaMra Mawvaym 6ysau. Y acocad
Kap6oHaT anruapuizan ubopat O6¥auM6, yHAZ KHCAOPOA Ba CYB
6yraapu Xyaa oa.

Mapcaars wapoHTaap Xyjla KeCKHH. YHHHI KBaTopupard Tem-
nepaTypa XxaTtTo &34a XxaM kamjaHn-kam 0° C raua kyrapuaand,
KeyaJapu 5Ca XapopaT KaxpaToH COByK japaxkacurada {(— 70;
— 100° C} macasgu. Mapc TemMnepaTypacHHHHT CYTKaJAHK y3rapuuln
80-—100° C ra erazu.

Huma yuyn Mapcda temneparypanune cyrka odasomuda ij3-
eapun Epdacuea kapaecanda keckun 6jjaadu?

Annnkca Kytb6aapaa coByx (— 130° C raua) 6yaagn. Dyupaft
WapouTia (axaT cyBrdHa 3mac, Ganku KyTOaapaa (MAaHeTAHHHT
fowiKa Kofiapuaa xaM yupalAWran) OK KaJNOKJap WAaKJIHWAArH
AXWH KYypHHaAHran kapOoOHAT aHTUAPHA XaM MY3JafjH.

Mapc atmocdepacuna, Benepa atmocepacunal paprau YIapok,
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thakat 6ab3d BakTJaapiardHa cuiipak ok OyayTAapHH Ba TyMmaH-
JUKAApHH (KYNKHHYA KyTO KaJMoKAapH YCTHAA) KY3aTHiIl MYMKHH.

Mapcna 6ab3an armocdepara HHXOATAA KYN MUKAOPAATH waHT
3appaJapuHM KyTapaaudrad Ba oiinal 1aBOM 3TajWran KyusJd YaHr
6Vponnapu 6yaagu. Wyunai Gyponsaap acocuaa y epaa Mapchusr
TYK CapHK paHrza SVAHIUHHY TYWYHTHPUG Gepaaurad KYMJH Cax-
poJapHHHT Oopaurd Hcbotnauan. Kyuau uyanr 6ypoHnapHHHT Mmas-
KyAjurura kaparapiga Mapcna cekynaura YHaAa® MeTp Te3NHKAA
xapakaraara/Hral Kydiau wamodanap 6yaul TYPHILH MYMKUH.

Mapc cuprura Gup weua xocmuK annapat kyaaupuaras. [laaue-
TAHHHT Xap XHJ Maco@aian oadHral MaHrad dotocyparaapu 6Vaus,
yiap acocuaa Mapc CHPTHHUHT MyKaMmal KapraJjapu Tysuarau.

Mapc Ot Ba Mepkypuil crHrapu, Kpatepjap GuAaH KOMNJAHTAR
(52- pacm). Mapcaaru KpaTepnapHHHC Tatukd KYPUHHIUM TU1aHeTa
CHPTHHHHT Hypall Ba SICCHAAHWI! XOMWCANAPHAAH XOJHM 3MACHHLHHH
KypcaranH. Mapcia 6Hp Heura rWralrt, arHaad, yuUraHura aHua
6¢nrau ByNKORAap 6OpJHTH MabayM 6Vaau. YmaplaH 3HT KaTTacH-
HUHr Ganauaaurd 27 km  ra vedr. [lnanera cuprugarn alpum
coxadap opasaurdaa Epaarura yxwawmr kKeckuH Oanaiafuk ¥ara-
pulTapu Maxya. Mapcaa 4yKyp kapauxkjaap XaMm aHHKJaHTaH
6ynu6, yaap y3 MdcmTaénapn Ba lWaKIapH 6unad Epnaru gypué
KOJITaH 1apénapHUHT V3anaapura yxwahiy.

[liawera CHPTHAA YHMHT TYNPOFHHH ABTOMATHK CTAHIHAAD
épramuia o6 Gopuaral TekwHpuwaap Mapc :kuucaapunuur Ep Ba
Ot >kUHCapHra YXIBAIAMTH, Ma3Kyp KUHCARPHHHT KH3FHIL PaHrH
3ca, yHAa TeMHPHMHI THAPAT OKCHAIapH SOPJHIH XakKHaa Xydoca
qUKapuLira oaud Kesanu.

Mapcruar marnut maiifodd EpHukdra kaparania aHua Kydcus.

OpraHuk OGHpHKMaJap Ba THPUK OprapHu3Maapud (BaxrepHsnap

52- pacm. Mapc, Oi Ba Mepkypmit KpaTepnapuHu conuwTupmiy (YangaH yHrra).
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CKypuHHIOMa O6Yaca Xam) Tondll mMakcaakida «Bukunr o osa - 2»
ABTOMATHK KOCMAK annapatiap §rkastan OHOJOTMK TampuOanap
HKOOHH HATH/AKA.apra oMb Kejimaih

16-mauiK

1. Arap Epuad veneckonga xapanranfa OWparn 1 xm KatTanmkaaru obneKT-
nap KypuHua, y xonna Epaad jwa Tenecxkongad Mapcra kapab 6Gyiox pynapa
TYpMiL 4a8Bpnaa (55 maM. um maco@apa 6ynranpa) Mapcra kapab yaars
KaHAEH aHT KHUMK K&TTaiMKES W OBLeKTAaDHN Kyph MYMKuHT

2. Kyéuanmir Mapegay yprb xysaiusaguran Bypuak guametpu KaHuara
TeN DYyasp agn!

1v. Tl AHT NAAHETASIAP

1. TWIAHT TINAHEYANAVHMHI XYCYCUSTRAPM. TVpTTa ruradTt naasde-
fAddH 9HI KavTacH Ba Gusra xamia Kyéwra sur akunan O0mharep
6vaunb, v boukajgapuiad AXWHPOK ypravuarad. HOnurepuuur
afdaannu YKE V3WHUHD OpOHTa TEKHCJHTHra Aesipid THK, UIYHHHT
yayi yHia fna daciaaapda 6V.aManiu,

Xamuid THraAT TJaHeTakapHUHr Y3 ¥Kd arpoduia adnaHuluw
aHua TE€3, 3HWIHIM 3ca Kam Ofmanu. DyHMHr HaTHxKacwia yJaap
Ce3MJIAD.AM KATTa CHKHKJMKKA 3ra.

XaMaa rHeaHt NaaHeTadap KaJdud atMocdepa KaTaamu 6ugaad
Ypaaran, yaap v¥3 VKd artpoduia rtes adsaduwu cababan Gus
viapia (paxar sksatopra tapasiiesi Xodiaa 4yauadb cy3ul woprad
Oy IyTAapHATHHA KYpami3

V Haosadaeu saoeaymorarapdan goddaranud, Ep sa Hnurep
QUAGHUHLAAPURUHE IKBATOPAGPUOGSH HUSUKAU 84 DYypunK Te3-
AUKAQPUHU FUCOO 2AH2.

Onureprary ufsunaran Oyayriap TacMach XaTTO KHYHK TeJse-
cKorda Xawm Kypuuaau (Qopsaura kapasr). IOnuwrep 30Hanapra
OyanHKuG alaaHailn -— Kyrhjaapra Kanua saxua 6yica, afjJandw
MWyH4a CeKHH OV.naan. IKBaTopaa YHHHI aliiaHuil gasBpH 9 coar
50 MuH., ¥pTa KeHrukjaapiaa 3ca, GHP Heua MHHYT OPTHK Oyjami.
bowka rurasr naasetanap xaMm V3 ¥KJapu arpoduia wiyHra
¥xwad adaaHaiuiaap.

lurant naaneranap Kyéwaan Kyza y3okaa Oyarans  yuyu
VAaPHUHI Temneparypacd (Xed Oyamaranga, yaapHMHT OyayTaapu
yerupark vemnepatypa) kyaa iacr. Onurepaa — 145° C, Ca-
Typuaa — (80° C, ¥pauna sa Henryuaa Gyugax xam macr.

lMarant nuaseranap armocdepacy acocaH MOJMEKYJAAP XOALATH
Boaopoidas koopar, yuia Meran CH, Gop, adruaan, reas# xym,
fOnutep Ba Catypu atmocdepanapuaa sca, aumuak NHs xam 6Gop.
[Onutepaan ysokpokiaaru naaueranapuudr cnexkrpaapuga NHj; ra
TETHUIH  YH3HKAAPHUAT OVamaciurura caBal, y epaa amMMuak
My3naray XoAnanurk GuiaH TYNiVHTHPUNAIN. AMMHAK 1acT TeMIepa-
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TYpala KOHJeHCaUMsIaHaiu, WYHHHI ydyH 3xTHMoa, IOnuteppary
kypunMa OyayTaap Iy Xoa4ard aMMHaKAAH TAWKHI TONTaHAHD.

i MTranerasapdazy Oyayraaprune xumussuld taprubu Typau-

h ryman. By Gyayriaprune ymymul xycycuaraapu Kanoad?
Typau naanerarapoaeu GYaytaaprute Keauwd 1uKuuin kandail
npoyeccAapea acocAanaan?

Armocdepannnr SyayTaH Ba y OHAaH KYurHH OVaraH Kariam-
JapHra Ta'bCHp K¥pPCaTaiMral KyuJgd xapakataap TypPEyH Xxapakrepra
sra. Uynowunu, IOnurepaa kapuii6 300 fAua naBomuga Ky3aTuau®
Keiaunaétran mawxyp KH3Wa foF aHa wyHAal TypryH atMmocdepa
«yiopmarcuaad ubopar.

Typau naanetanap atmocdepanapuia 103 Gepaérrad -xapaéH-
Aappu ypranuin, Ep mereoposorusch Ba kaumatogordsicura €ppam
GepMoOKaa.

Hrant naaseramapHuHr BOAOPOA Ba TesuiiiaH TallKu/d TONTaH
MoJeanapn Hasapudl uwaab yukuarad. IOnurep HUKK TY3IHIHIUHHEHT
MoJeaMra Terniin xypcobnawiap NAaHeTa MApKa3ura SKHHAAITAH
CapH BOJODOJ Y3JyKCH3 PaBHLIAZ ra3CHMOH, ra3-CYIOKJIHK Ba CYiOK-
JauK dasanapura yTud 6opritnHK KypcaTan. Temnepartypacit KeabBHH
WKasacKHia Oup Heua MHHT rpajaycraua KyTapriaulli MYMKdH Gyaran
nJaHeTa MapKasHAa MeTanlap, CHIMKATAap Ba OOCHM TaXMHHAH
10" f1a ra etranaa, metana dasacura yTagurad BOAOPOALAH TALIKHI
TONTdH CYWK Aapo xohaawrad. 1975 humana Epzaa, BOACPOAHHHT
mMeTann dasackh Taxpubana OJMHHLIM, THTAHT NJaHeTajJapHHHT
HUKW TY3WJIWHINTA OMJ KeJTHPHATAH Ha3apHit XucobaaullapHHHT
aCOCIH IKAHMHM TACAUKAANAN.

Omitepaa maruut malipon masxkymaury tydafiau, v Epnardra
yXwiaul, JEeKHH YHJaH aHuya Karra KyBBaTra sra Oyjrad pajdaiuod
nosicra 3ra. lOmutepHuHr MaruuTocdepacn MHITHOHAAO KHAOMETp-
JAapra éAuaran 6yaub, TYPTTA 3HT KATTa HyaaomIapHraya uy3uaran-
Aup. YOmurep paanonypaanHii Mauban  xucobaanand. Kococmux
annaparaap YHUHT CHPTHAZ KYBBATIH SIWHH YaKHAULIADHHH Kalx
KHJITZH.

Ilnaneranap xakupard KoJaraH MabJAyMmMoTJapaaH YpDanHUHT V3
yKM atpodpnna, Beuepa xabu, xamma nnaHeTaJapHUHI aijaHdl
AYHasMuInTa KapaMa-Kaplin 6YnIuH JMKKATrd ca30Bopakp. ByHaan
TawKapu, y édubowmga €rnG aWnanaérranra Vxwaiad, WYHHHT
YUYH HWA AABOMWUAA NJAHETA CHUPTUHUHT PaBLIAHAHCH CE3WAAPJH
y3rapué typaau.

Aur ysok miaveta — [layTow — ruranT naaneta smac. By yuua
Karra Gyamarad Ba sXuiv VYpraHujiMarad coByk mJaHera OVaug,
yruur Oup finmu 250 Ep finnura Tyrpu kenpanu.

2. NNAHETANAPHAW RYNAOIUNAPH BA XANKANAPM. Mepkypuit Ba
Benepanunr hyanownapu #yk. Epuuur srona dyagomn Of 63.u6,
yHuHr guamerpy Epinknaan dakat 4 mapta kuunk. [laytousunr 61urra
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Ayagomn — Xapon tonuaraH 6yanl, Katraauru KuxaTHiaH y Ijaa-
HeTafaH HMKKH MapTa KHYHK. MapcHuHTr HKKMTa — Poboc Ba
Heiinoc #Bynpouwtapu 6Gop (53- pacm). KodaraH mniaHeTaqapHHHT
Aynpownapu Kym, Jekud yiaap V3 MNJaHeTadapunaaH Kyga xam
KHUMKAHpaap. [MranT mianeranap AKMHEAAH YYHO YTAEéTrad AempJH
XaMMa KOCMHK amnaparaap 6y [iaHeTalapHHHT HATapHiapH 6usra
HoMabayMm Gyaran Ma#aa #yajowaapuHm OWKOP KHJIMOKAA.
KymaazaH, OXupru BakTIapaa YpaHHHHF sHa 8 Ta HYALOULK
Kauld STH/au.

§ Jadeardan (V unosara Kapawr) dijadowsapu sHz  Kjn

¥ Ofjacan NAQHETAAQPHU TONUHE.

Myanowaapnan sar Hupurd — Turan (CaTypHHMHT AY/A0LLH)
Ba [anumed (IOnntepHuEr yuumHuu #ynjowx). Yiap nuaMmerpaapH
6Vinua Oifaan 1,5 mapra Ba Mepkypuiinan o3rnHa katra. TuTas,
arMocdepacu acocad a30TAaH TAUKHI TONrad AroHa HyIAOLLAHD.

[lnanetanapapo aBroMarTHK craHudaiap épramuaa Mapc Bjanaou-
JAapHHUHI Ba THTaHT MJaHerajap HYAZOWIapHAaH KylIliapHHHHT
aHHK ¢oTocypariapn sKuHaaH Typub onunin. By pacmaapaa #ya-
AOLIJapHUHT CHPTHASTH KVla Kyn jerananap: KpaTepjap, épuara
XofJap, afipUM HOTEKHCIHKAap #AXIWHK KYpuHHO Typaau. Onurep
Ba HucOaTad yaokaary Gowlka nnaHeranapHuHr #yajowaapu Yeaiab
KHJAOMETP KaAMHJAMKAATH YaHIVIH My3 Kariamy OHAaH KOMJaHTaH.
IOnurtep #ynnown — Hona xapakataard GUp Heua BYJAKOH OODJIHTH
(GoTocypaTra oanHrah. Xamma Wyajzowaap, XaTTo 3HC  Ma#aa,
KaTTaaurd TtaxmuHan 20 kv Gyaran MapcHuHr HYAAOLIIEPDHE XAM
acocaH MeTeOPHT YPHAMLIIHAAH mnaffo OyaraH Kpatepaap Ouaad
KonsaHrad {53- pacMra Kapaur}.

O#fi cuHrapd Xxyla Kyn #yaacwsap y3 niaaHeTajdapura xamma

53- pacm. Mapchunr myngownapu: a— Henmoc, §— Moboc,

6 Actporouns, 10-cund
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A. AL benononbcumun [(1854—
1934).

CoBeT acTpUHOMH, ACTPOHOMMK HHCM-
RAPHW  TEKWHPHWLIAS XO3MPFW  3amOH
cnekTpan MeToA acoCnapWHn  sparrad
onumnapaaH Gupu. Jonnep 3pdextu-
HW amanga ucbornaran sa Kyaa Kyn won-
AY3NAPHUHE HYPHA TE3RNTMHN AHWUKNAraH,
CaTypH xankaiapuhin Tekwnpud, ynapHu
MaH0a KOCMHUK UCMNEPAAH TalkMA ToM-
raHuHm “cboTnaraH.

BAKT OHp ToMOHW OujaH Yrupuiras Oyjaau. ByHAdll xoa, yaapHHHT
¥3 VYkaapu arpoduna afJaHHUIMHUHE IOALY3 AaBpJaapu, V3 naa-
Heranapu arpoduia alisandil LaBpiaapura TeHrJIurH Tydanan coaup
oVaran.

Onutepsunr Typrra sHr HAMPHK HYAICWMHH 1ypOHHIa Xam
kKypuw mymkui. Tejeckon épaamuia #yatoumnapyudr OHp Heda
coaT jaBowuia KysaTHb, yaap KaHaa# macogara CHINKHETTAaHHHH
{54- pacm), Gabzan HOnurep Ouiaan Ep opanuruiad yraérraHuHy,
6ab3nia sca lOnutep rapARIIHHMHT OpKa TOMOHHra ALIAPHHAET-
TaHHUHM (TYTHJIAETraHUHH) éKH YHHHT COSICHA&H VTHUIMHH KYpull
mymkuH. Hyagomsapsauur 6yHaal TyTHAMWAAPH TaKpOpJAAHHUIIUHH
Ryszatn® Oopran Pemep XVII acpaa épyriMKHHHT TapkaJuul
Te3JMIHHHHT YEKAAHTAHJIUTHHH Kawd 3TIH Ba Oy Te3JHKHHHT KHH-
MaTHHH aHHKJAJH.

[IhaveratapHuHr KYNYUAMK HYAMOILAAPH Y3HHUHT amoiu6 xapa-
Katd Ouaan axkpanaunb typaaM; Macanad, Poboc Mapc arpoduaa
NNaHeTaHHHF alJaHHIIHMra Kaparaljga yy MapTa Te3apok aiJaHaiH.
Wy cababnn y Mapcpard Ky3aTyBun yuyH OHp CYTKala HKKH
Mapra rapSiaH YHKaaH, AbHH OCMOH TymM0asuia I0/Ay3/J1aPHHHT
CYTKa/HK aiasumlinra KapaMa-kapwy topub, ¥3 dazanapiii TV.1a
MKKH Mapra y3rapTaau. MapcHHHT Ayafoll1apd YHHHT CHPTHra
SIKHH wofaawrad. doboc, Mapc CHPTHAZH NJAHETAHHHT AHaMeTDH-
J4H XaM KHUHK Macotbaﬂa €TaiaH.

OnuTtep Ba CaTypHHHHT Y30K AYAnOwAapH Kyma KMUHK 6ym16
map wmaxkaupdga sMac; yaapiaad Oab3uaapd y3 NJaHeracd atpoduna,
NiaHeTaHHHr §3 VKH arpoduaa aliaHHluMra Kapama-kKapuu HyHa-
JHUIla afiiaHafd. YpaH HyngouigapuHHHr OPGHUTE TEKHCJAWTH I1a-
HeTAHUHT 3KBATOP TEKHCJHMIHra sKHH Ba OUHOOADHH, YHMHT op6uta
TEKHCIIHTUra JesipiH THKIHP.

[urant naaneranap ydyd yJdapHHHT atpoduaa Kyn Aysaioinap-
HHHT aWIaHHLIKUTHHA 3Mac, IYHHHIACK, XaaKaJapHHHT XaM MaBKy.-
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54- pacm, FOMMTEPHMHr TYPTT3 ACOCMI MYNAOCLLM BA3MATNAPMHUHT KETMA-KET Y4 KYH-
[arv yarapuiid.

AUTH xapakrepauidp. Ammo Epaan Kaparania Teqeckonia dgaxar
KaJquHJAWTH OHp Heua 103 Merplad owrMadanrau Carypudu ypad
Typailnran €pyF XadkKaHWTHHA KVPHUI MYMKHIL Y [DJAUCTAHHHT
IKBATOP TEKHCAHIWAA MOWAawraH 6Vaus, YHHHE 0pOUTE TeKHCJAUTHTA
ormaguru 27°. llUyuunr yuyn Carypusuur Kyéuwr arpoduiarn 30
AWAHK  allaHuml  JaBpuia  XaJdka 0OH3Ta [0X JIeAPJH  OUWIraH
X0/ia, OX €H ToMOHMJAH KypnHaau, Xanka €H TOMOHH OwjaH
YrUpuATaHla YHH XaTTO KaTTa TedecKollap ep,laMuia Xam Kypuil
Kufiun O¢nansd {55- pacm). XadakaHuur Kedrakwrd Ep mapu anamer-
punan GUp Heua MapTa KaTra.

Pyc onumn A. A. Beaonoasckud (1854— 1934} xaj KaHUHT Cliek-
Tpuru ypranud, CaTypHHHHD XaakacH TyTaw OyvaMait, Dadku Kyia
KyO Maiifa 3appadapilaH Tailkwi Tonrad OV XaKulard Hasa-
pHI XYJOCAHH Tac/AHKJALH, Cl‘l(‘KI‘pﬂHH v, Honaep 3¢)4)€‘KTHHH
K¥miad, XaAKaHUHT HYKU KHCMH
TAWKH KUCMHUlra KaparaHaa, Ken- 55- pacm, CatypH XanKacH KYPHHULLMHMWHT
aepHunr [l KoHyHura MyBo®hHK.  yarapub Sopuwn.

Te3pOK aHJaHUWKHKM UCOOTMAAH. |

CaTypH TOMOH y4upPHJITaH aB-
TOMATHK CTadHuussap wboprax
dorocypatiap, YHMHI XaJKacH
Oup-Oupuaan Kopa oOpajdHKJap
Ounan apaJdran 6Gup Heua 03
aJoXH1a Ba MHIHYKa «XajKaua-
Jdaps 1aH TallKHA TONraHJHrUHH
Kypcarii. XajikauanapHuHr GyH-
dal TY3HW/JHUIK mJaHeTa aTpodu-
dar¥ K¥m COMJIH HYA10UIIapPHHHT
XadKaHM TallkWA 3TraH Mojiia
3appauaJ/lapu xapakaTHra rpasu-
TAUHOH Tabcupu Tydaitau GVaca
Kepak, 1e6 TI'VMOH KHIHHAILH.
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CatypH xasjkanapu cHCTeMacH € TNJaHeTaHMHr Oup BaxTiaap
MaBXya 6ynran AYALOLIMHMAT Mapyajavyuyn (Macanad, yHH 6owKa
#yamow éxku acreponn 6uian TYKHamMIK) HaTHXKacH, €ku Cartypr-
HHHI Y30K VTMHIIAa Ayagowsapd TapkuG Tonrad Moaia KOJAHFH
6yau6, 6y KONAMK, NAAHETARHHI TOPTHW! KY4YH TabCHPHAA anoxuia
Ayagouniap 6VaHL YuYH «HHFHJI2» OJMaraH ae0 TaxMuH KW/JAMHAAH.

MapcHuur AyafowNapd Ba THFAHT [W1aHETAJADHHHT Y3uiaH
y3oKaaru Maiina #yapomwnapn kagumaa, adTeaad, acrepoHgiap
6ysand, ynapHu njaveranap ¥3 Toprdml Kyuiapu Ouiau 3aldt 37-
ranjap.

Sikunpa ¥pan Ba MOnutep arpoguaa Kylda xHpa Ba MHTHUKA
xankKanap Gopaurd mabayMm 6¥and. Yaapuusr pabwauianry CaTtypa
XajJKaJnapH paBLIAHJHIHIa Kaparaiaa kyfaa xupa. Karra niaHeranap
arpoduaa xajdkasap MapXKyninrhHu coBerT ojumu C. K. Brexcear-
CKuil Gawopat Kuaub alitran 34H.

MnaHetanap xakuparn cyxfarra tranépnaHnwga V unoeafa KenTUpuiAraH mab-
nymoTnapaan GporAanaHuHr Ba KyHWAATW NRAKTE PMOS KUAUHT:

1. MNranera Kaicu rpynnara kupaau?! by rpynNnaHuMHr ¥3ura xoc XapakTepHcTH-
Kanapw,

2. MnaHeTanapHMHr ynuyamnapu Ba maccanapu.

3. Ananertanmnr Ky&wpan ysoknsru. )
4. Nlnaneranunr ¥3 yKu atpagmaa sa Kyéw atpodmupa awnaHmw gaspnap#.
5. ATmochepacHHUHr XapaKTepHuCTHMKAcH.

6. Temnepartypa wapomnTnapm.

7. Penvedns (Ep rpynnacupary nnaHevanap yuyH).

8. AynaownapuHunr COHM Ba XapPaKTEPHUCTHKANAPHY.

20. KYELL CUCTEMACHUAATH KMUMK HKUCMIIAP

1. ACTEPOMANAP. KHUHK niaHeranap éku acTe pOM 44 ap, acocaH
Mapc Ba IOnurep op6uracu opanuFuaa afjanajiM Ba 0GeBOCHTA
KaparaHaa KypuHMadin. bupunun kuuuk nnavera 1801 funaa kamd
3TU/TAH Ba YHU aHbaHara xypa rpek-pumM MudOAOTHACKIATH HOMAAP-
naH 6upn — Llepepa ne6 atamuu. Teapa Gowika KHMYMK -NJaHeTaaap
Tonuanu Ba ynapra llaaaada, Becra Ba OnoHa HOMAapH GEPUJIAH.
®otorpadHAHUKr KYAJTaHMMLIM HaATHXacWaa EpPYyFaMrH xupa Oyaran
acreponaaap Kawd 3ruaa Gowaaupd. Xo3upri sakrtana 3000 aan
OPTHK acTepouasap MabayM. Muminapasa6 Aunnap graBoMujaa acre-
ponaaap, BakT-BakTu Ouaan 6Ap-Gupaapu OuAaH TYKHAInAAKAAP.
bup katop actepouanap wapcuMoH 6yaMai, HOTYEPH WaKAapra sra
6yJHIAapH aHA WYHAAH Xyjocara oau6 Kenagd. ACTePOMANAPHHHT
yMyMHid maccack, Ep maccacuuunr aturn 0,1 KHCMHra TYFpH Kenaaw.

Iur €pyr acrepoua — Becra, oaTHHYM 0/QY3 KATTAAWTMAATH
aaysnapaad  épyr Gyamaian. IDHr kaTtra actepods — llepepa.
Yuutr guamerpu 800 kM Ba y Mapc opburacunad napuga 6yara-
HHAAH KYBBATJH TEJECKOILIAD épAaMHAA XaM, YHHHT KHUHK 103acHia
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xeu Hapca kypub Gyamaiinu. Kawd stuaran actepouanapiad sHr
KHUHTHHUHT AHamMeTpH GHp KuaomeTpra sikud (D6-pacm). Anbarra,
acrepouanapaa arMocdepa vk, Ocmolna KMUUK HIaHeTa ap oaays3-
Jgapra yxmab KypHHaZHnap, WYHHHT Y4YH XaM yJaapra acrepouanaap,
SAbHH KAAHMIH TpeK THJAHAAH TapXHMa KHJIHG, <OJ1Y3CHMOHAap»
peray Hom OGepuarad. Kagysnap ocmowuaa, yaap xawm naagera-
Japra xoc 6y/araH CHPTMOKCHMOH xapakaT kKuaaaniap. babsu acre-
POHAJIAPHUHET opOHMTanapy XaAlaH TallKapd KaTTa SKCIEeHTPHCHTeT-
ra sra. Bynunr oxubatuna ynap ¥3 opOutasiapuuuHr nepurelviinaa
Kyéwra Mapcaau xam, Ba xatro, Epagan xam, Mkap sca Mepxypnii-
JaH XaM sfiIKWH Kejanu (57-pacwm). 1968 #inana Mkap Epra 10 man.
KMJIOMETP Macojanad xaM AKKH Macodana Oyaau, AeKHUH YHUHT BYK
aapaxanarud toprauin Epra xeu Kauwzah tabcup kypcatmain. Bakr-
BakTH Ouaan Epra [l'epmec, Jpor Ba OOlIKA KHUMK [JaHeTanap
sAKuHAamubd Typany.

Xap HWAH sHrd acrepouasap Kawd 3THAMOKRA. SHrM Mmatiaa
naaHeTaHd kKamd »Trad KysaTyBud, 6y miaaderara y3u HOM Ky#uil
XYKyKHra sra 6Vau6, 06y HoM KeHUHUYAIHK XaJKaPO KOMHTeT TOMOHH-
AaH TACAHKJAAHAH. ACTePOUANApra KYNHHYE MaliXyD OAHMA4D, KaX-
pamonnap, caHbaT apfoOsapuHUAT HomJaapH OepuiaaH. Macanan,
1978 #ivnpa kamd 3THICaH ACTePOMAra, KeHHHYaNHK YIUBY AapciHK
Myaaaudu wapadura Bopongeaus neraH HOM OepuaIH.

2. BONMANAP BA METEOPMTNAP. laluatia >Kyaa KaMm yudpaiauran Ba
OCMOHJA yuHO yTaaurad oJioB wap 60 a4 1 Jedunann (58-pacm).
by xoguca, armocdepaHuHr KaduH KatjlaMmaapura mMeteap
KHUCMIap AeHHAANHrad HHPUK KaTTHK 3appajapHuHr Keinb KHpH-
wy Tydaiay coaup 6yaaan. 3appanap atmocdepana XapakariaH-
rapja cexkuHAauind. dulKanaHULl HATHKACKHAA KH3MHAHM Ba YHHHC
aTpoMAa KH3HTaH rasjapiaH TallKHJg TONral HYpPJAHYBUM KaTTta

56- pacm. DHF Kmumk acTepoupnapaan 57 pacm. OpSutacunwnr skcuentpucnte-
GupuHnHr kartanury MAY Bunocu Bunan  Ta KatTa 6fnran Bawvam acTepougnaprmnr
CONUWITHPHATaH. opburanapm.
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KOOUK xocHa 6Ynaau. boauasap, KynNuH4a, Ce3naapau fapakaaaru
KypHHMa guameTpra sra 6V.aub, 6ab3Haa XaTTo KYH/LY3H XaM KYypHHa-
au. Jduanep xuwnaap 6yHiaf 0108 wapaapHu, OF3ulad 0J0B YHKAPHG
Hadac eayBuM yuap a)kaaxodaap 1e6 TadkuH KHAraujaap. Xaso-
HHHT KaTTa KapLWJIUTHra Ayd KeJraH MeTeop JKHUCMJAap, KynuHua,
napuanauub keragu Ba yHUHr napuanapu Epra rymOypaaran iosyw
YHKapUO TyLiaaH. MeTeop KucmaapruHr Epra Tywran Koaiuksaapu
MeTeOpHTaAAp AedHsadH.

Yyua xatra 6yamaran mereop xucmiaap, 6anzan, Ep aTMOC{pEp&
cuia 6yryHaai 6yraanud Ketaad. Kymuuank xoaapaa yHHHT Maccacu
yuyull BakTHAa eMHPH/JIMO aHua xamasaid Ba y XaBOHUHT KapIHJIU-
W HaTHXKACHAA KOCMUK Te3aAuruHu #yxkotul, onataa, coBdwira ya-
I'yprad MeTeopuT KOJAMKJapH KypuHuwuia Epra etud kesaau.
babsan, O6yTyH OHp MeTeop éEMFHMpPH «éraiu». MereoputaapHuur
CHPTH y4ull AaBphia 3puiiin Ba Kopa NyCcTiok OWaaH KonjaHa-
Aau. Anra wyHpai 6up «xopa tow» Makkajlard HO0LATXOHA (Kab-
64} nesopura ypHatuarad Oy.auM6, Oy Tolra JAMHAOPAAP caxiaa
KHJIHLIaLH.

MeTeopHTaapHRHT YU XHJAH MaBAYM: TOWLAU, Temupal (59 pacm)
Ba Tow-Temupau. bab3ian meteoputaap TyWIranaax KelnH Ky finjaap
yTrau Tonunaiu. AfiHukca, TemHp meteoputaap kyn tronuaran. CCCP-
jla METeOPHT QaBNaT MYJKW XucoGjaHagM Ba YHM YpraHumui yuyH
HAMHA Myaccacajapra TOHWHPHI JO3HM. PajHoakTHB s/1eMeHTiap Ba
KYPFOWHHHUHAT MHKAOPHTa Kapah, MeTeOPHTAAPHIHT €Ul aHHKJaHa-
JA. YJapHuHT éd Xap XWJ; SHI KaAUMUH MeTeODHTAAPHHHT €liu
4,5 MJIpA. AWATA TeEHT.

DHI kaTTa MeTeopuTAapaaH Oab3HnapH KaTTa Te3nuK Ouiau
Tyuravaa nopraab ketaad sBa Qfigard KpatepsaapHu 3C1aTailraM
MeTEeOPDHUT KpaTtepyapuii BYAKYAra KelTHPAaAH. SIXiunu caxkJjaHrad Kpa-

58- pacm. boangHuHr yumwn, 59- pacm. Temup mereopwi.
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tepaapian sur Karrace AR Apnsona mrarneeeinn (6U- pues),
¥Yunur auaserpit [200 s ga vvyporr 200 s By wparep, adimn e,
Oyuian Ttaxvinnan S000 G wooapd neiie OV bviion Nan
KAQUHMIH Ba OYHIAH XAV (GUPHK MOTCOPRT RPaTep oy i ine nsiaps

TOIHATAN. Me1CopHTIdapHity say v o JOVCHT CHOCTC N HUMHT 8130
JAPHHP.

Mapc opfintacinn keenf Viania winaal vadla acreponaap
Kaurd aTHarannra kipa, mereopuiaap - Ep oeponracnnn seout Yra-

JUTaH dCTepOHLTAPHIIIT THUPSAIADH, LCTaN NV ovard Ke s MY MKIH,
Banan MeTeoputrapsuur Ty $MMIGH, Ylan FLopd TeMAepaTypa Ba
Gocum ocTH A GV aranaurain B, GruoDIpuil, Cup BuakTap Napuasd-
HUG KETTall WADUOTHRATT €K HHp K QCTOpaiHinG ool Kuess
Oyaramanruian tapak depa .

Meteopuraap rapkuGiaa Epatari Tor SKIRC Tap i ia e Kaparal-
Aa COH GKHXATRAN daHua Kawv MHHePL@p Gopairn anikaanras.
by, meteopur Mo aCHIABT AAPAKTepH HcOaTan Coula. 0riiay 1a-
pak Gepajn. BUPoK, NCTCOPHT TAPKRONIG KUDa I =3 siiepasaap
Epaa yupamaiiin, Macaian, 7o1TH MeTeOpHTTap TapRiDiia 10Man0x
AGHANAP --- XouApraap 6op OVARD, VIADIHIT O HsBnl TAPRHOM
KyéiHuyr xpmuasuit TapkuOma swvia Usulaudup. i Katuvi
Oy moana Kyénl cHCTeMACH I1aBeTa 1apH Ak Qi eiiHr D00 TaH-
FUY GOCKHUM XRAKH1A Mabaymoniap Gepatd.
3. KOMETARAP. Y/NAPHMHI KALU® I3THIMWIKM BA XAPAKAT™. K 0 e-
Tadaap ¢gaszela Kyeusan y3oi1a sKOoNTauinn, Mapkas tapiia s1po
CH GYaTan sKYyAd Xupa. TVMaHIH OKHOL A0 HIP [HandH1a KUPHHA 1Y,
Gakar Kyéurra vucHaran agamniauind F1a1nrag koMeTa apruig mky-
pa €pyr Ba «vMan» DVaud kUparaw. Hlvaonreiek, woseranunr
Epnan kanaafi «¥punuung viraus Seiran vacodhara, v Byvénnan

60- pacm. ApusoHaparn mereoput kpd 61- pacm. Tannei sa Juwe komeranapu-
TepHu. HuHr opBuTanap.
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OVpUaK y30KAurura, aitHy na#taa ORWHED @pyFJaWrHra Ba IUyHra
yxwaw ¢arropaapra GoraHK 6Y.aagum. Karra kKomeranap — yayw
OK AYMJH TYMAHJAHKAAp — KaguMia TypJaH JaxTCH3NUKAAp, ypywaap
Ba Wy Kabu dagokatnapHudar xabapuuaapr jged xucobnaanran. Yop
Poccuacuaa, xarro (910 dunpa xam «koMera Kuédacuaaru Xyno-
HiHr rasabuHU» KafiTapHill yuyH nfogaTxonaaapiaa 1oar-ubogaraap
KHAKHAD 21H.

M. Heoton, 6upHHYHAAp KaTOPH KOMETAHWHT 10M1y3apra Hucba-
TAH CHUJKRINMHH Ky3aTHO, YHUHT opOuTaCHHK XucobiaajH Ba Komera-
J4p xam naaHertanap caurap, Kyéw cucremacuaa, Ky@éwHuHr top-
THW KY4YH TabCHDHAA XapaKaTnaHaSéTraHura HUWOHY XOCHA KHJIH.
YHHUHI 3aMOHIOIWIN HHTAH3 OonuMH J. [aaaed (1656—1742) uarapu-
J4pH KYPHHrad OHp Heuya KOMeTanapHUHI opGHTanapHHH XHcob6.a6
uukn6, 1631, 1607 Ba 1682 finanapna xysarnaran Kometanap Kyéuw-
ra AaBpuil paBullia AKHHAAILMO TypajsHran OMTTa KOMETAHHHT Y3H
IKAHJIHTHIA HUIOHY XOCHJ KHJIJAH Ba YHHAT Hapbarjgarn Kyéura
AKHHAAIWKIIHWY OJAUHAAH alTHO Gepau. 1758 fuau (Tanneit yan-
MHaaH 16 Aua yTrav) xakukatad xam, OMHM GailopaTt KHATaHUAeK,
xoMeTa KYpHHAH Ba y laased komeracu ae6 HoM osign. Adenuiinna
fiy kometa Henrtyn opfuracuaan xam uetra uukub Ketaau (61-pacwm)
Ba 75—76 #manaH KeHwH sina Epra Ba Kyéwra gxkvRIawmaiu.
1986 #uaga yHuHr HaBbaraarn Kyéwra »kyaa skuH Macodanan
VTuuiK Kysatunan. KomeTann aKHHAAH Ky3aTHUW MaKcaaH/Ja, YHra To-
MOH OHpHHuUM MapTa, Xap XHJ WAMUI annapatiap GuAaH KHX03-
JAHIaH MJaHeTanapapo aBTOMATHK CTAHUMANAD YUHPHILH.

Fanuned komeracu daspuid xKomeraasap KaTopura KHpaiu. IJHAu-
AMKAA afisiaunil aBpaapHu yu dnanan (IJnxe komeracu) YH fimaraua
GYsraH Kynaab KMCcKa AaBpJH KomeTanap MabayMm. YiaapHHHT adenauit
HykTajapH 0nuTtep op6HTacura fKMH XKolnawrad. Komertanapuuur
lipra akvHAaWKIIA Ba YIAPHHHT OCMOHAATH KEAUHIY KYpHEMA Haia-
PH OMIMHLAH KATTA aHAKJUK Gunad xucobaanaau. Uly 6unau 6upra,
Aylda 4¥3auK opbuTtanap OyHna6 karra adnavvw gaspaapu Guaau
XapakaTtnaHaérran komeranap 6op. [apun yaapHHHAr opbutanapu ac-
JAHAA XKYAa UY3UHYOK JMHNC GYAHLIM MyMKHH GVJica-na, 643, ogaTaa,
vaapHuHT opBuTasiapuuk napabonanap aed KapalMH3, UYHKH KOMeTa-
AapHutr Ep 6unan Kyl sSKHMHHJLATH KUCKa HYJJapuHH Xapakrep-
AoBuK GyHaall 3TpH uH3uKJapHu Oup Kapalwaa Oup-GHpHAaH axpaTHill
Ayna Mmymkya. KomerajgapHuHr KYnmuuaurd gymra sra 6yaMaraHuia,
VitapHH (pakaT Teseckon OpKajHIHHAa K{PHII MYMKHH.

Xap fiunn KaaguMaa HOMabaywm O0yaran OMp Heda KOMETaNapHHHT
Kawd sTUATaHJAHTH TYFpHCHAa xabapJaap Tapkaiaau; 6y KoMeranaap,
yiaapauw GHpURdK OYynub Ky3aTran onuMmaapuuur damunuscu Guaad
HoMaakagd. MuHrra iKMR Ky3aTHAraH KoMeTtaJsap Katajorjapra K-
PUTHATAH.

4. KOMETANIAPHAHT ®OM3UK TABMATH. [HaMeTPH KHJIOMETDHHHT YJyui-
Japura TYFPH Kenaaural KHYKHHA § 1 p O — KOMeTaHHHr 6HpAaH-GUp
RATTHK XKHCMHA GY1HG, KOMETA MACCACHEHHT JIeHpPJIN XaMMacH Wy siapo-
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Aa Myxaccamnauiran 6¥sanu. KoMmeTandur MaccacH HUXOATH: Kawm
6yarananag, 6y KaTTalMK NJaHeTANAPHAHT XaPaKaTHTa Xe4 KaH e
TabCHp KypcarMmaiiau. [lnaneranap sca komeTanap XapaxaTHra K id
Ta'bCHP KypcaTaiu.

KomeranuHr siapocd, adTuaar, vanr 3appanapd, MOAAAdApiiuyy
KATTHK OyJaakaapu Ba My3aad KoJran xkapOboHaT aHTHAPHA, aMMHaK,
MeTaH Kabu rassnap apaiawMacuian tainkui ronran. Kemera Kycinra
SKAHNAMITGHAA SIPOCH KH3HAAM Ba YHAAH rasjap OHJaH 4aHT axmpa-
aub uukanu. ¥YJaap ra3 KoOWFHHH — KOMeTa OO I HHH BYXVird
KeaTHpaau. Komeravudr Golik TapkuOHra KHpaaMraH ras Ba “atr,
KyEUl HYPJAALTMHHHT BA KOPMYCKYJISIP OKHMJAAPHHUHT OOCHMH TabCH|vi -
A2 KoMeTauuHr aoumo Kyémnad gapama-kapuu TomMOHIa #yuancay
AYMHEHH XOCHJ Kuaanu (b62-pacm).

Komera Kyéinra akuuaamiran capd (KOMeTAHHHI KYUWIHPOK Y-
JAHTHPHJHILK BA ra3/iapHUHT KYIPOK AXKPAJHIIH HATHHKACKHAA), ¥ Liiyvii-
YUa paBULiaH Ba AyMH 3ca WyH4a y3yH Oyaaad. Hyw, kynuuia
TYFPH, HHIHUKA OKMM wakauaa 6ynaid. Kartra Ba €pyF KomeTatap
na, 0ab3aH KeHr, eJnHFWuYra yxial Oykwirad AyM KyazaTHiaap
(63-pacm, panrau Bapakka K.}. Bavad aymaap Epaar Kyéwraia
6yaraH macodara TCHI Y3YHJIHKKA 4¥3HJAMO KOMETAaHHHT BolH aca
Kyéw katraiurura akiH 6yaaid. KyéwaaH y30Kaaran capd kome-
TAHHHT AYMH Ba paBIUaHAHIH KeckuHd xamas 6opu6, lOnurep opbiiii-
cura erraHaa y Oyryunai kysnad rodub 6ynanu.

KomeTaHHHT 60014 BA NYMUHHHT CIIEKTPHAA YU3UKAAD VPHKAA Keur
épys tacmanap kysatunaau. CHexKTPHH aHaJn3 KHJIHUIL, KOMeTaHliny
6oLy acocaH yrjepoAd Ba UMaH OyFJapHIaH TaLUKHA TONTAHHHL,
AYMUHUHT Tapknbuna sca yraepon (1l)-okcuan (me rasu}Huar non
Aalmras MoJekyaanapu Gopanrudd kypcataan. Komera sjppocunuir
cneKTpH — Kyéul cnesTPHHUHT XyLaH ¥3u, Oy 5ca AApPO Y3H HYP.LAU-
Maii, hakat Kyéml HypjiapMHWruHa KadTapuliWaaHn aapak 6Gepain.
bBow Ba aym coByk Hypaap coua-
aM; yaap oaadH Kyéw sueprus-

CUHU OTHE CS'/HI‘pEl HypJAaHaH 62- Hometra Kyéiura skuHnawrad caps
(6 O’ YHUHT BymH y3aunb p,oumovl{.yéw,qan reg
Yy, OJyopecueHunoH Hypsa- Kap¥ TOMOHTA AyHanraH G¥nagu.

HUWHHHT 6Hp Typuaup). Komera
Kyéwpaas Epraua 6yaran maco-
tana xapaxkatnanaérranpa Ep-
Aak HCCHK O¥amaian.

Maxyp pyc omimu . A. Bpe-
Ouxun (1831 — 1904) xomera
AYMHHUHT 3rpuaurura. kKapao,
YHHHT 3appaJiapura TabCcup Kyp-
caTaiHraH Ky4/lapHH aHHKJaaW
VCYJAHHK HL1al uukin. ¥ xoMeTta
AYMJIAPUHHHT CHHOAADHHHE TY3H
Ba AyMJapia KysaTuaanurat Gup
KaTOp XOAHCAJAapHH MeXaHHK Ba
(DH3UK KOHYHJiap acocHa TyLIyH-
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.
. A, Rpepawxuu (1831—1904).
e e Py ACTpOnOMU. YHIKT 8COCHA TAAKHKOT-
N RApE KOMETARADHM ypranwwra Barnw-
: AanHrad. Y Kometanap Aymuiarn mogga-
& HUHT XapaKkaTukv TywyHTHpub Bepaguran

g HA3dPUSHW ApaTaM.

\2,

THPHO Acp it Oxu0rs GilE - G Ty i AVAIJEPATH rasTapHHHE Xapa-
ROTH BA VCEHPULATH CHEHMGS ') AVMAARAari HOWIaNra a3 MOJeKy.1a-
Japura Kadina vaed ke laerral B4 K y e 1AM od 4 ieHuaa-
JAHTAY 3APpaiap FOPNYCKyIaTdap) OKIMEREIT Ke 0 ypILLHIH BAK-
THAA PYH Bepasrran ¥3apo TabCHPHEHHT OKHOATH SKAHJAUrH aHMK-
AANH. Kyen miaso gHHEE KOMETa AYMHAATH Hogaapra TaLeHpr By
norapuin Kveur rostoddlar TOPTHIHHIAAH MHBYIA0 MapTa Kyuwid
OVaaln. KyverHnnr KHcsa VY IKHH I PailHaiibacit Ba KOPUYCKYAsip
DRUATAPHIET KVUSHHIY 3C& KOMCTA CPVEAHTHHNHT Oup/lanira ua-
Pakaad wermra od seiang,

XOSNPIR Btk L0 KaM, Ganian asuilil opac.a.ld Ep sovera OWian
TVRHALLL T, 1evdai saXdMasap opanut. 191 Buana Ep Paaneit
ROMETACHIIGT #¢ 1 A0 MakaRv OVaran dymit Huuaan yiran. bupok
VIAAIAAD Cpoivicia B cHpTH A aBOCH 1A YRUNT APadanMac TONUA-
MALH, UVHKE FASIAD, NATI0 KoMeTa 60l KHCMHIA XaM, HUXOSTAA
CHEpakaaie i OV, Epnuue soMera scipock Sudan TYKHA WKITH

“4- pacm.  TMapuanaHsfiran SAPO  KOMETACHHMHT  METeOpP 3appanapu  OKumura
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Ayaa XaM KaMm 3XTHMOJIM XOAHCAAuD. DXTHMOM, OyHaal TYKHauwi I,
1908 itnana TyHryc MeteopuTHHUHT Epra keau® Tyuinmuja Kysatu.i
ranaup. bynaa 6up Heua kunomerp GajdaHANHKAA YAKAH TOPTAANY 103
Gepu6, okuBaTAa By yAra KeJraH XaBOHHHT 3ap0aBuil TYJIKHHH XKyaa
Karra MaHAoHAard YpMOH AapaxT/JapHHH KyJaaTrad.
5. METEOPJIAP BA METEOP OKMMNAPM. JlaBpui KoMeTadaap szpo:u-
HUHI eMHPUIHG GOPUILH TYQAaH, yAapHHHr HaBGATRATH KYDHHHILILH-
pria xdpa 6yaub Gopuiin kKyniaH OyéH mabaym. Kyéuwl AKHHHDaH
yraérranaa komerajap SIAPOCHHHMHI ntapuanaHud® O6ynaknaapra Oy.n-
HU6 KeTHilln xam OHp Heya Mapra Kysatunraw. byHpa# napuanaunum-
Aapu é KyESuwHHHT TOPTHLI KyuW, €KH Mereop KkHcMJaap OuWian
TYKHalKW 03ara KeaTuprad. 1772 Auana uex oauMu busaa xaud
3TraH KoMeTa eTTH HMWJAJIHK AaBp OJaH xalTa-ka#iTta Ky3aTHATraH.
1846 fiusaa yHUHT AApOCH NapuajaHid, HKKHTa XHpa KoMeTara anjaan-
Ad. 1852 dunnadH kKeliHH 3ca KoMeTa napyaftapd KalTta KypHis-
Mand. Xucobaawnapra kypa 1872 fuaga #ykonuO KeTraH Maskyp
KOMETaHHHI napuasapu Ep fIKHHMAAH YTMHIM Kepak 34, aMMo Oy
naspaa KoMeTa ypHUra «yuap ioaaysaap» éMrupu kKysatuaau. Llfyanan
Oyén xap unu 27 noabpnra 6y X0AHCA, KaMPOK TaaccypoT OWiaH
6yaca-na, kaltapuaub typaau. busna komeracH SIZPOCHHHHI MNap-
YanaHHUIKLAH XOCHA 6V.ITaH KAaTTAK Maiaa 3appanap YHHHT epOHTaCH
6yitnab éiunud Kerran (64-pacm) Ba Ep ynapHHHr OKHMHHH KeciH
yraérranna yaap Ep armocdepacura kupub kesaad. by sappanap
atmocepana xaso Mosiekyaanapu OuilaH vwkadawuuu Tydatian
éHH6 MeTeop.Jap XOAHCACHHHM 103ara Kearnpaaw Ba Epraua
eTu6 Kenmail, 6yTyuaai #yk 6Vand keraad. bouwka 6up KaTop MeTeop
OKMUMJADH XaM MabiayM GYAHO, KeHrJury, oaaria, yjaapHH BY:KYira
KeJTHUPrad KoMeTanap sAPOJAaPHHHHT KATTaJWrHAaH 6eKUéc gapaxka-
la KaTTajup.

lNanunell KoMeTacH HKKHTA MeTeOp OKUMHHH BYXKYAra KeJTHPHG,
ynapaal Gdpu Mal ofinna, MKKHHUYHCH HOSIGPEA Ky3aTHAAAH.

bup-6upunan 20—30 KM y30K1a TypraH MKKH Ky3aTyBuHra Kyp#-
HAéTraH Mabaym OGUP METEOPHHHI I0JAY3Jap OCMOHUAATH HYJKM yJaap
ToMoHHAaH doTocypatra OAHHMOG, WY NadTiard VHAHT GananafHiu

annaHuLlu CXeMach.

www.ziyouz.com kutubxonasi



9.2 KYELL CMCTEMACHIOATN HUCMNAPHAHT TABHMATH

anukaadaau. Kynunya, Meteop wucmaap 100—120 kv 6ananaiaukaa
apKkupab Kypuuubd, 80 kM OasaHaiukia 3ca OyTyHaal Oyrianub
KeTalH. YJapHUHT CHeKTPHIAA TEMHP, KaJblKH, KPeMHUE Ba Ooluka
JeMeHTAaPHKHAT EpYF YH3UKAapH K¥puHaad. MeTeopJaap cnekrpaapu-
HY Vprandur Komera SIApPOCHAaH UWMKHO KeTraH KaTTHK 3appaJap-
HHHI XHMHsIBME TapkubHHYU aHMKJalira UMKOH Gepain. MeTeopHHHT
yUHUIH, afinanub TypaAMrad 3aTBOD OpPKajin OO0beKTHBH OUYHANG-Enn-
Aul Typaauras kamepa épnaMuia otocyparra olHHCa, YHAA MeTeop-
HUHT XaBOAA KAaHAAH CeKHHAAUIAeTTaHHHH KypCcaTalHraH Y3yK-y3yK
u3 xocus 6yaanu. .

Merteop xucMmaapHHHI Maccacd MHAJMTDAMM TapTubuia, KarTa-
JHTH 9C3a MWUIHMETPHHHT yJyiljapd TapTHOuga 6§naav. IDXTH-
MOJ, METEOp KWCMJIAp — FOBaK 3appanap O6Y,n0, yNapHHHT TeillHK-
Japu OupuHuu O6yaub Oyraanu® KeTaAMIayH XKoMmMeTa My3H Onjiad
TYAraHaHp.

MereopnapHuHr Te3dMrHHA Xam aHUKAAll MYMKHH. /EpHE Ky-
BUO eTaaurad MeTeop MKUCMJapHHHr arMocdepara KApHO KeaWLUH-
pary Epra Hucbaraw Tesauru 11 kKm/c nan kam smac, Epra
Kapama-Kapmud yund reanaérramnapuauxu sca 60—70 KM/c raua
6ynann.

[P

Yiaab ggpune, neea Ep buaan yupawaduean meTeop xoucm-
AQPHUKE IHE KUMUK 84 M2 RATTA TE3AUKAADU QUHAH Wy Kuidmar-
aapea sea?

65- pacm. MeTeop EMFUPHHUHT pagMaHT-

Aar unkuwn. fepcnektus s pexTy, Merteop KHCMAGP KOJALHPHO

KeTaAHral KH3HTaH rasjaap €pyr
M3HH BYXyAra kKearupazu. Me-
TEOp 3appa y3 H¥Auraru xaBOHU
noHJaawTHpank. HMouaawran xa-
BOAAH TAIIKHJ TONTAH H3 pajHoO-
TYJAKHHAADHH KaHTapaiH. By, Me-
TEOpJapHH YpraHuuiaa paanoso-
KaTOpHH K¥JJaall HMKOHHHH Oe-
paau.

Meteopaap, 6ab3aH OCMOH-
HUHT OupOp coXacuaaH, meTteop
OKHMHHHHI pafiHaHTH Aeb
arajlajurad KoHjiaH oTHAUD uH-
Kaérradra yxwaiau (65-pacm).
By k¥purma xoaucaaup. Ilapan-
Jea AyHandumnap 6yiMua yuaér-
raH MeTeopJapHHUHr HyJjapu Aa-
BOM 3ITTHpPHJCA, ynap Temup HyJa
peabcaapd KaGH ysokaaru Oup
HYKTagaH YHKaéTraHra ¥xwmanan.
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MeTeop XKHcMJaap KaepiaaH y4yub kemaérraw O6yica,
YJIAPHHHT OCMOHJArd PaiMaHTH Xam Wy HyHaauliga >KoinawraH 6yaa-
Au. Xap Kaujafl pajiMaHT I0JLYy3 TYPKyMJapH HUALa aHHK KOH 04ub,
OCMOHHHHF CYTKa/JHK KYpHHMa XapakaTH/[a HLWTHPOK KHaand. Pajau-
AHTHHHT YpDHH MeTeOp OKHMHHMHT HOMHHH aHHKJAaiAH. Macanan,
xap AWaum {0—I12 aerycraa KysaTusasauran Ba paanantH Ilepceit
IJI1Y3 TYPKYMHAA XKOHNAUITaH MeTeopapHE e pCceH A a p AeHu-
naan. Merteop okMM/IapHHH Ky3aTHll — Makrad yKkysuuiaapd Gaxapa
oJlafiuraH MyXHM HJIMHH Macanaaup. ¥, Ep atmocdepacuHu Ba nap-
4yajiaHTaH KOMETaJapPHHHT MOANAJApHHH ypraHuura épaam Oepanu.

t17-mawx

1. Kyéw 6otrau, rapbna KomeTa KYPHHMOKBA. YHUHT Aymk ropn3aoHTra #ucba-
TaH KaHdpam uyHanrau?

2. Arap lanneis KOMETACHHMHT K,yeu.l atpodmaa ainaHuw Aaepm 76 iua 6ynca,
HOMETA OPBUTACKHUMHE KATTA RPUM YKWUHWHT KaTTanurn xadgan?

3. XaKuKaTaa 1OMAY3NAPHMHT OCMOHAAH TYLUMACIUIHMHK KaHAaah Kunub ucbort-
na MymKun?

4. Kyszarysumgan 0,5 km ysoxpa Kypuhraw 6onua, OW rapaMILMAaH MKKW
MapTa KMumMK TaphMwra sra Gynran. YHuur xaxukmh guametpwnn xucobnanr.
5. Kyéwra AaBpui sKMHAAWKME TYPAAUIaH KOMETA Y3MHMHT TAKM KYPAHMLIMHM
abaguit yaraptman kona onagmmu?

10-TonwHpMK

63- pacmHm, 06beKTHBKHMHT hokyc opanuFu 10 cm Bynran Kamepana onmurad
POTOCYPATHUHI YH MapTa KaTTanawTMpuArad Hycxack Aeb kapab, komeTta Aymu-
Barn TYEPU HYPHWHN y3yHAuruHk €4 rpaaycnapm xucobuga wamanab anugnawr;
6yuna Oi sa Kyéwrunr {0,5°) potonnénrkanarn tacsupnapu obvextus ponyc
macodacuumnr 1/14 yaywura tenr geé onuwr.

21. KYEWWl CUCTEMACH — KENIMB YMKULLK YMYMUHA
BYJITAH YXMCMINTAP MAYKMYUIMP.

ALTRUROMEICar: 30 o e TR e DR s RN G AE GHTTaHMUMHY ypra
magan an By aoun 3oees ad e Ep xamaa Kyéur cucteMacHHuHT 6y-
TyHJaiuda Keanb YMKHMIIH XaKHAATH MacaJaHd xaJ KHJAHILAArd KH-
WHHUHAKK IyHEaH ubopaTKe, 6M3 OyHra yxwaul cucreMajapHy 6eso-
cHTa Ky3aTMaimu3. Kyéul cHcTeMaMH3HH rapus yHra yxiiaiu CHCTeMa-
JAapHU KOHHOT/A KeHT TAPKaJAraH 6¥HIUH MyMKHHJIHIHTA Ba YJTapHHHT
naiigo 6Vauiud tacognduit 6yaman, 6anKu KOHYHHH XOAHCa IKaHJIH-
THra Kapamaﬁ, X03Hpua <«KYJAHMH3]d» YHH COJHIITHPAaJAHraH Xey
Hapca HVK.

XO03Hpru Bakria Kyem CHCTEMACHHHHT KeJHO YHKHMIUW XaKHAATH
y ékd Oy runore3aHH TekHpHOG Kypuliga, MabiayMm Aapaxaaa Ep
Ba Kyéw cucTeMacHHHMHT GOLIKA KHUCMJAPH XKHHCAAPHHHHT XHMHSBHHA
Tapku6H Ba €lIMra TETHULIH MabJlymoTaapra acocnaHaauaap. Kurc-
JADHHHT SUIMHHM aHMKJallAa, WY XKHHCAArCH PajHOAKTHB YPaHHHHT
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MHKJOPHHE KYProulHd MUKAOPHIa HUCHATH acoC KHIAHG OJIHHIaH Me-
TOA IHI aHHK MeToilapiad xucobiaHaau. ['an lWyHaaKH, K¥PFOUIHH
¥3-¥311aH eMHPUIAAHTaH PaiHOaKTHB YPAHHHHT OXHDTH MaxcyJH/IHp,
by npoueccHuHr re3aurs aHuk Oe/THIaHraH Ba YHH Xed KaHaa#
yeya Buaan Yaraprapuf 6yamadan. Tor xuHCAapnia ypah Kauvara
Kamafuh, KVPprouwus 9ca akcuHda, KaHuara k¥naprad 6V.ca, vHHHT
&y wyHua karra O¥aaau. Ep KoOHFULary 30T KajuMTH TOF sKAHC-
JAPHHUHT éUIH OHp HeYa MHAJHAPA AH/ITA TEHIAHD. YMyMaH oiratja,
Ep v3 koOurdra waparania anua oJ4ud nafiio 6yaras.

XaiBoOUJI4PHHHT Ba YCHM/JIHK/IAPHHUHT TOIUFA aitanral KOoJuK.a-
PUHH VpraHiil OXHpPry 103 MMAJTHOH HHA1ap HuYMaa KyELWHHHT Hypaa-
HHUIMAA afTapau Varapiu 6VamMaraHiian Kypcataau. X0O3HPry 3aMoH
MabayMOTIapHra KVpa, KyéurHuur iwn 5 Mapa. duira Tedr. Kyéur-
HUHT énin Epuukuiad (Gup 03) KaTTa Xoacc.

Kyé1l cHCTeMACHHHHT KeauO YUKHIIM XAKHAATH GHPHHUH WAMHA
THIOTE3A4 4P MATePHANUCTHK AYHEKAPALIHH PHBOKJIAHTHPHIIAA KATTa
poab Vinain. Heviue painacydu M. Kanthuur 6yTyd onam roprHiuAm
KOHYHY acocHila Hmad YMKKaH rUIoTe3acd ana ulyHAaH runote-
sanapaan sau. XVIIl acpuunr ypranapuns y, Kyéur cucreMacutunr
TapTubcHi xapakaTtia OYaran CcoBYK uvaHqnap OyayTHaaH Keaub
YMKHINY TYFDHCHAATH FOsiHR yprara Tamaagu. 1796 finaza dpanuys
oaumu I1. Jlanaac, Kyéin Ba naanetajsapHuHr ailiaHuiuga 6yaras
rad TyMaHIHKJIAPHIaH BYXKYIAra KeJHIUH XaKHIaryd rHnoTe3alu my-
cdaccaa aur1ab unkiy. Jlanaac ¥3 Hazaphscuaa Kyeu cucTeMacHHUHT
KeaHO UMKHIIH TYFPHCHAArH UXTHEPHH THIIOTe3a TYUWYHTUPHO OepHily
3apyp Oyaran KyHuaard acocui XyCyCMSITIApHH Hazapha TyTaM:
CHCTEMaHUMHT acocuH Maccacu Kyéwjaa Tynjadrad; njaserajnap Ba
AyagolusiapHuir opOuTadapk allslanara skud Ba aesipad OHD TeKuc-
JAHKAA €TalH; yaap opacHi1ard maco@a MabdyM KOHYHHAT acocHia
opTHD Oopajiu; despaH Xamma naaHeraqaap ¢axar Kyéw atpoduia-

66- pacm. O. HO. tmuar runotesacura Kypa ras — uakr Bynytugan Ep sa nnawe-
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rHHa sMac, 6a’kd V3 veaapd atpoduia xam OHp xua HyHaaui1a
afinadagn. ¥ ¥3 runote3acHHH xam IJaHeranap, xaMm yJaap TailKui
TOHraH MojAaa Jactaal KHiuraH Ba 3pMraH XoJad 314H, ICraH Tacas-
BYp.Japra acocaaHub Ty21d.

Xosupru Baktaa oaumiaap Ep xew kauod rasgad xaM, <Yk
0N0BAAaH XxaM Nafno OyamMaraH geraH xyaocara KeJjauaap.

XO3HMPrH AaBpaa 9HC SXIIM HWIad uYHKW/IraH THOOTe3d COBeT
akagemuru O. fO. Hlnudr (1891 —1956) HUHT BCPUMHU3IHHHI YpTana-
PHAATH HULTAPHTa ACOCAAHTAH [UNIOTe3a XHCOOJIaHAH.

Himu0T cunoresacuza mysodus, njiaseranap, Y3u 3HAMIHHE LIAK-
Jdanran Kyéin atpodusa 3appaiapu Typan-TymaH opbutanap 0yidaad
alaanub lopran Xyla Kalra Ba COByK ras-uyanr OyayTu MOAAAJapH-
AaH naigo 6varad. Bakt yTuiid 6usiand Oy OYAYTHHHT ILAKJAH y3rapHé
60praH, 3appAJTapHHHT TYKHALIMULIAPH Ba YJAPHUHT ¥3apo 3HEpPrus
aqMaliuUIn HIYHra oaid Kearanku, 6yHna 6yayT acTa-cekHH sicCHaHa
éoprad, sappajapHuHr oplWTanapy sca aiddananapra sKHHJIAWHG
Gopran. Mupuk sappagap yaaapura maknanapunu Kyiun6 oarad. bup
TOMOHra ByHa/lraH xapakar Kynaiuo 6opraH. Mo/ laHHHT KylOKaall-
raH OyJ1akaapH Xocud 6yand, yaap KaAHHAUTH IHAMETPHra KaparaH-
na MMHTaAa6 Mapra kuuuk OyaraH JHCK lIakaHla TAKCHMJIAHTaH.
IHr HUpHK KyOKJIawran 6¥aakiapHUHT Maccacd Te3 optib OopraH.
KefiuH, MoananuHr xap xHJ1 Karraiukaara xocua O¥aran apacraat-
KM «TVK» TyBa/akJIaAPUHEHT KYNUHAHTHAAH OUp Heda HHPHK XKHCM-
aap — naavetanap nadno 6yaran (66-pacm). XucobGaaunap Ep xo-
3WPTH MAccacura H5iup Heya 103 MUAJHOH A4 3PHINTaBJAMIHHE Kypca-
taan. Cupry cosyk Hyaran EPHUHT HUKH KHCMU PAHDAKTHB 3JE€MEHT-
aap XHCOOMra wu3ui Hountarad. by, EPHHHr nuuaary mopjanaphu
3pRIIAra 04au0 KedraH. OFUp 37eMeHTJap uvkuO, SNPOHH BYKyara
KeJATHPraHa eHIWI 31eMeHTAApP CHPTrA YHKHO, E'p KODHFPHHYE ByKy/lra
Kearuprau. byuaxak naaueTasaphd ypad odaral sappanap Tyn-

JAMHIA YAApPHUHD OHp-OGupnapu-
TanapHUHT BYMYATa Keniun Backuunapy. 1o ciIHIn OpOIeCcH 103 Oeprav
B2  okuGaTla nJaHeTaJapHUHT
fvagoiapy naiao 6yaran.
3appanapHuHr Ba TYpJH Kar-
TaJquK1aTH {AdamMeTpH OUP Heya
KHOMeTpraua) 6yJaraHu KHCM-
JAPDHMHT OAaHeTajJapra Ba yaap-
HHHT Wyslaollnapura Keano Tyu-
M caiépasapHdHr KoOHKJapu
nafiio 6ynrasnaH KeAHH xam jaa-
oM 3TraH. Maskyp mxucmaap
naaserajap Ba HyJAOWJAAD CHp-
THFA KOCMHK Te3/HK/Iapila Kejno
YPUIHD, MopTaaral Ba :KyAa Kyn
KpaTepjaphHd BYXKYAra KeJaTHp-
raH.
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Kyéwr cucremacuHuHr ras-yaHr OyJAyTHAAH NaHac OY/ranauru
Xaxuaaru runoresa Ep tunuaard nnaneranap OHAaH THraHT IaHeTa-
JaPHHHT (PH3HK XapaxTepucTukaiapu opacHiard papKHH TYLIYHTH-
PHLI MMKOHHHH Gepaju.

Kyéw sikuHuaary 6YIyTHHHT KYUWIH KH3HIIH TFeJHHA Ba BOAOPOAHH
MapxasjaaH ueT coxanapra tapkafl KeTHUIMHE TessallTHprad Ba Ep
TPYNNacHiard nuaaHeragapia yaap AespJaH cakaaHub KoJmaras.
‘Taz-yaur 6ynyTHusr Kyénmzan y30kia Koinamral KHCM1apuia nacrt
TeMaepaTypa XYKM CypraH, NIYHWHT Y9yH XaMm Yy epjaaru rasJaap
My3nab KaTTHK 3appanapra aidnanrad. Tapkubuaa BoaOpoa Ba rejiui
Kyn 6yaran 6y 3appanapnal TUraHT IJadeTajsap BYMKYy/Ara Kefrad.
Byayraunar Kyéninan y3okaard KHCMHHHHT Xa»KMH Ba MaccacH Ep
THNHZATH MJaHeTaJapHH BYXXYAra KeJaTHpraH, ra3-uaHr Xa:KMAaH Ba
mMaccacHiaH aHua KarTa Ba Kynm Oymnran. LLEYHHHT yuyH XaM THraHT
nJaHeranap KaTra maccara Ira.

Kyéw cucremacugaru Maija xdacMmaap (acTepouasap) HHHT Keaub
UHKHWH XaKHAa 6Hp Heya CHNOTe3a MaBXYA.

Macanan, 6yHaaH ©3 HHJ OJAMHOK aACTePOHJIAp, WATapHJapH
Mapc 6nnan [Onurep opanuruaa maBxya 6yaras, JekuH Kasaadaup
cabalra Kypa napuaiaHu6 KeTraH NJiaHeTaHHHT Malaa 6yaaknapuaan
n6opar, peraH ¢apas Vprara Ttauiawrad sau. b. A. Boponuos-
BenbsimuHoB (napcauk aBropu), Kyéuwr cucreMacnaarn xaMma maiiga
KHCMJIAPHHHT nafiao 6Vauuie yMyMHA Tapuxra sra ae6 xucobaaiim.
Yaap 6up Baxktnap karta Ba Gup JKUHCAM GyamaraH mabjaym
MJI2HETAHHHT XAN0KATH HATHXKACHAA XOCHT 6VJraH yHHHT napyasapu-
AaH BYXyAra kearaH 6yauiid MyMKHH. Xa/Jd0KaTAaH eyHr My3Jsaras
rasnap, 6yraap Ba Maiaa 3appaJjap KoMeranap SIAPOCHTA, 3HUJHIH
KaTtTta 6yaran cuHran 6ynaxnap 3ca acrepouanapra aiiaauras. Acre-
POMAIAPHHHI afHaH CHHra" Oynakaap wakaugaJjaurt 06y pUKpHH
MabIyM Japaxana TacaAukNadgu.

Huc6aran mafina sa eHrua GYJaraH KoMera IAPOJAPHHUHT KYM4H-
JIUTH y3JlapH BYXKYIra Kenaérras AaBp/la ce3unapiu Aapaxajla Katra
Ba Xap TOMOHra HyHajirad Te3nuknapra spuwn6, Kyéugan xyna
y3oxaamub (éxu Kyémn cHcereMacHHu Oytydsaall Tausiab) ketrasaap.

Maifina xucMaapHuHT madgo 6YanmMHA GolIKaya TYUIYHTHPHII
XaMma 6OLLIaHTaH KypTakaap XaMm nJaHeTara ailjlaHa oJMaraHHHH
XHcobra ogaanu. Ynapaau kymiapu Kyéur cucTeMacuaa acrepouaqap
Ba MeTeop XKHCMJIAp KYPHHHLIMAA cakJaHHO xonraH. Kyémaan xyaa
y30kaa Oy GomnaHFyy KypTak/aap xo3upraua XaM MOALAHHHT KATTHK,
3appanape GW/aH apanaiurai alipuM KaTra My3 IapuasapH liakiauaa
MaBXyagup. bBynap yakar OyayTaapHu TalIKMaA 3TYBYH KOMeTa
Aaponapuy 6yau6, 6y G6yayrnap [layroH op6HTacHiaH xaM Y30K
Koitapraya uysuaras.

Komeranapaan kynuunuru Kyéw cucremacu yerapacura sikuH 60-
paaurad ysnapura xoc op6uranap 6yinad xapakartaaHaau. IOnurep-
HHUHT TOPTHIN TabcHPH 6ab3u KoMetanap opOHTaNapHHH XKyada uy3uK
3AJHNCra al1aHTHpUG 1060PHIIM MYMKHH, KOMeTasaap wy opburanap
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3y #na6 xapakariaHaéTHO 1L1aHeTa ap CHCTeMACH HUUra Keaub Kosaa-
. Yaap OyHiad Muaadapaaab Huagap asBad BYXYAra Kearad
SYNHG, «KOCMHK XOJMOAW/JILHHK» 1A CaKJaHu0 KOJAraH MoLlaHH V3/aapH
Mnaan oand wpaaunap. Ly nasp uuHila 3pHLI, KPHCTALIaHHIL Ba
jolika (GH3HKA-XUMHSIBHI Kapaéusaap 103 Oepral fjdaHeranapia
AOANaHAHT GOULTAHFUY TAPDKUOW BA TY3IWIHIIM KATTa Y3rapHiliapra
juparal Aed TaxMHH KHJIHHAAH.

Oida sa Kyéw cucremacudaen 60wKa mwucuaapor Tonuiean
HMUHCAAPHUNS Bl 80 XUMUABUT TapKubu yaKuoaeu MasAYMGT-
RQPHU ICHHZU3EAd TYULUPUHE.

Kyéul cuctemacHaard Typau KHCMJAD MHHCIADHHHHL €lUH Ba
CUMHABHH TaPKHGH TYFPHCHAATH MABXY/ MabayMoraap 6olKa ONHM-
1ap ¥3 uutaapuaa puBoKaaHTuprad LHMHAT runotesacura tyaa moc
<e1a/H.

Komniorepnap épnamuaa oaub GOPHAraH Ba MAarHHT MaHaOHH
tamja Golka 6up KaTOp AAJUANADHYU ¥3 HYUra oJarad xucobnauiap,
1aHeTasap CHCTeMACHHHHT GyHAaH TAXMHHAH b MAPA. HuUA oA1dH €l
LYEWHU Kypwad oarad ra3-uyaur 6y.1yrH1ad nanao 6y AraHHHW Ty yH-
THPHUI UMKOHHHHM Gepanu. bupox, OyH1al y30K Ba MypakKal kapaeH-
1MHT alpHM TOMOHJAPHHH ¥DTaHUIL Ba KAUTa aHHKJALE XO3HP Xam
1aBOM 3TMOKAA.

7 Actponouna, LU Cind
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22. KYELU — 3HI 9KMH tongy3'

1. KYEW IHEPTMACK. Kyéil — Kyéll CHCTeMACHHKHI MapKashil Ba Hr
MaCCHB XKHCMUAMD. YHunr maccacH Ep maccacuaan 333000 mapra
KaTTa Ba XamMMa IJiaHeTaJlapHMHI yMyMHu#i maccacuaaH 750 mapra
opTuk. Kyéur Kyuny sHeprusa MaH6am OVaub, y 3/71eKTPOMArHUT
TYJAKHHAAPH CACKTPHHHHI XaMma IHAana3oHHAa (peHTreH Ba YJbT-
paduHadlia HypaapaaH TOPTHG paaHCTYAKHMHJapraua) HypJAaHalH.
bBynnai nypnanvw Kyémn cacremacunard xamMmma XXHCMAapHH €pUTHO,
yAapHH KM3AHpAaiH, LiaHeranap atMochepanapHiuHr GH3HK X0JaTH-
ra tabcHp Kypcaraau. Epaaru xaér yuyd 3apyp 6ynrad épyrank Ba
HCCUKAMKHHHT MaHOau xucoGaaHaau. Hly 6unan 6upra, Kyéw —
613ra 3HT AKHH oaay3 6¥aub, GollKa joaay3aapiaH ¢apkau yaapok,
YHHHT JHCKHHH KYPHLKMH3 BA TeJlecKoNaap épaaMuas, yHAa KaTTaslu-
rH xaTro OHp Hewa 103 KWJaoMeTprada 6yaran Ma#ja [AetajJapHu
VpranvwumMus MyMKaH. Kyéit — oaauil 1o1ay3 6VaraHy yuyH XaMm yEH
ypraHul, yMyMaH, [OJAAY3JapHUHT TaOMaTHHH TyWYHHWra épnam
Oepaiu. .

Ep opburacu sanunc waksaga 6yauwura kapamai, KyE@ulHuHT
KypuHma Oypuak AuMaMeTpH Kyiga Kam yarapaau. ¥, ypra xucobia
32" nu €xu 1/107 pannannn Tawkua kwialu. By, Kyéwmuunr aua-
merpu 1/107 a. 6. ra rtenr éxku rTaxmuman | 400000 km ékn Ep
Znametpuial 109 mapra kartra aeMakiEp.

Ep arMocdepacugan tawkapuna Kyéin Hypaapura neprneHiHKy-
Astp Kuau6 ypHatuaran | m® cuprra Ky8wuuur 1,36 kBt 8pyranuk
3HepruacH TYFpu Keiaau. By condu paanycn Epnan Kyéwraua 6ya-
raH macodara TeHT LIap CHPTH to3Hra KynahTupu6, Ky€urHuHr tyaa
HYDPAAHUW KYBBATH {YHUHT €piuHAurs) 4-10%° xBr ra Teur skauuuu
Tonamu3. Kyéw Karraiaurunarsg xucm kapuid6 6000 K Kyéumunr
3p¢dexkTHB TemnepatypacH) Temneparyparada KH3AHPHATAHAA LIYH-
Aai HypnaHa oaaau. Ep, Kyéw Tapkartaérran sHeprustHMHr TaxmH-
Han [/2 000 000 000 KucMHHUrHHA oaafH.

18-maw
1. Arap KyéwHunr ropusontaan Banadanuru 30°, aTmMoCGepaHiHr HypHW FTra-
3nw gapawacu 809% 6ynca, xaso oumk saxTAa | muHyTaa rc3acn | Km

6ynran kynra Kywaan kaua sreprus Tywaau!
2. Ky&whunr 1 Kr moaRacura yprava KaHdya HypnaHuw KyesaTtw Tyrpw Kenagu?

1 .
by maparpad 3. B. KonoHosuu Busan XaMKOpAHKAa é3uArad.
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2. KYEWHAHT TY3SMIMWK, XaMma aaysaap kabu Kyéur xam uVrian-
raH ras wapanp. ¥ acocan 109, laTomaap conn GYVAn4a) renun
apajauirad BOAOPOAAAH TAHIKHA Tonrad. Koaran xaMmma sieMedtaap-
HHHI aTOMAAPHHIHD MUKAODH, OUPraankia oarasna, 6yHian kapuib
1000 mapta kKaM. bupok, Maccacu Kuxartiaas 6y Ofup 3neMeHtaap,
Kyéw maccacuunar 1 2% ura TyrpH Kenaam.

Kyéniia Moada 1OKOpH A4pAXKALD HOHAAUWITAH, SBHH Y3HHHHT
TAlIKK Y1eKTPOHNAPHHY AVKOTTAaH Ba yaap 6unad 6upra, Honaanran
ra3-nnasMaHiHr IPKHH 3appanapura ailaanub KoJdrad.

Taxmunun 107 ta wyndai 3apparapu 6§acan RAAIMAHIHS
MABAYM YaFMuIaent HAQIMAHIHE TYAQ IAEKTP 3apPAU THFPUCH-
da Huma OJegutt MYMKUHY

Kyénr Mouiacuunnr ypraua suuiurn F~1400 kr/m’. By xuit-
MAT CYBHMHI 3Huianry Ousan Vadosiow Ba Ep cuprTH fikununaru
XABOHUHT 3WUAUIHAAH M#HT MapTa KaTtrta. bupok Ky@luHunr raniku
KATAAMAAPHIA 3UUAHK, YpTaua 6y 3uuinkiad Muaadoniad mapra
Kam 6V.aub, mapkasuia sca 100 mapra opTukaup.

Kyé1r Mapka3n TOMOH AVHAATaH rPABATALIMOH TOPTHUIMLIL KYyUuaapH
TALCHPHAA YHRHI MAPKA3HA KHCMUAA JKYAA IOKODH GOCHM BYXKYAra
Keaann.

Arap moaaa Kyéir wupaa GUp TeKHC TaKCHMJaHrad 6y.aub,
IUUIHIY YHHHT X4aMMa KHCMUAa yprada Oysaca 3au, ¥ xonna Kyéur-
HHHT HYKH GOCHMIHK XneoGian1 ocoH 6yaap sau. 1/2R  ra Teur
YYKYPAHK yuvR myHialn xucobaainn 6aKapaiank h

bByana#t uykypaumkaaru OFupank  Kyuu F==mig — 6ananianra
1/2R ;, Ba 103 S 6Y.1ran panuan ycTyHua HUKWAArH MOAAAHHHT Macca-
cura xamaa paiauycu L/2R. 6yaran cdepa CHPTHAATH g HHHT KHitma-
THrd 6ormnk. Kyéui mMoazacHHHHC Oynaafl ycTyHua Huujaars mac-
cacu:

R,
m=ﬁ—§)S

«6up wuHcau» Kyéi mapkasunan |/2Rq macodana 3pkHH Tyumu
Te3JAHHINHHUHY RdTTAJAHTH (6yTyH 0JlaMm TOPTHILIHIIT KOHYHUIra MYBO-

PuK):

1

g @
1 3
(3% )
UYHKH KYDCATHAraH OhepaHMHT XaKMH, YMYMHA Kyéill XaKMHHHHT

1 1
3 KHCMHHH TAlUKHA STajH Ba 3SHWIHK Gup xun Gynranfia ynja 3 Mg
6yaaan. Wlynunr yuyn GocHu:

3

g=G
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uponasan tonuaaad. Bymwaauw p~6,6. 10" [la skauunu Tomamus,
ABLUH 0OCHM aTMochepd DOCHMUAAH MUAJHAPL MAPTA KaTTa UMKA1H.

a3 konyHaapura mypoduk Gocum TemMmeparypara Ba 3MWIHKKA
nponopunoHaandp. by xon, Kyéul darpujarn temnepatypaHi aHuk-
Jauira WMKod Gepaiu.

3HUAHK Ba TEMIEPATYPAHWHI MApKa3ra TOMOH OPTHO DOPHLIHHH
¥3 nuura onaiurad aHuk xucoOnawnap Kyéur mapkaszuparu ras
suuaurd  1,5-10° kr/m®  (KYpFOWMHHMHT 3uutdruaan 13 mapra
KarTa) artpoduiga, Gocum taxmuHan 2.10' [la, temoepatypa sca,
15 GO0 000 K ra siKHH 3KaHJIMTHHH Kypcaraiu.

ByHna#h temnepatypaza BOAOpOA aTOMJAAPUHUET AAPOAaPH (npo-
TOHJAAP) MYyNa KATTA Te3/1HKKa {CeKYHAHTa 103,126 KHIOMeTD) 3pHUIHG,
3JeKTPOCTATHK UTAPHIN KYIUHUHT Tabeupura Kapamacian 6up-6up.aa-
py OuAan TYKHAWHILAAPY MYMKHH. TVKHaUWYBJApHHHT aiBpumMiaapu
SApO peakuuagapun OHNAH Tyrafian, peakuns Kapacnuia BoIopo11aH
requi ByKyara keanO, HATHKAZA KATTA MHKI0P.1d HCCHKJIUK a)pa-
anb uyukaau. bynnal peakuusinap Kyéul 3BOMIOLHSACHHHHT XO3HPrH
GoCKHUH/Aa YHHHT 3Heprus manGau xucobiananu. Hatwwana Kyéw-
HHHT MapKasui KHCMHRA TeJIHAHHHI MHK/J10pH acTa-ceKHH OpTalH,
BOJOPOAHUHT MHKJ0DH 3Ca, aKCHHUA, KaMmasiH.

Kyét 6arpuaa akpatanuray JHEPrus OKMMH YHHHI TALIKH KAaT-
JaMmaapura y3aTHIajM Bd y 00praH capd karra-Kartta loszdiapra
TaKCHMJIaHaad. ByHudr Hatnxacuaa Kyéwr ras.iapuHuur TeMnepary-
pacu mapkasjaHn y3ckJjawrad capd nacaiiud Oopaan. Tewnepatypa-
HHHT KATTAJHCHrE Ba y OeATHAARIUIaH TTPOUECCAPHUHT XaPARTepHTa
Kypa, Oyryr Kyéunu wapran paBuinga 4 coxara 5§.7ul0 MyMKHH
(67-pacm, paHrid Bapakka K.):

1Y wuxu, maprasuit coxa (adpo) - 6ocuM Ba TemnepaTtypa stapo
peakuufNaPHHHUHT OOPUIIHHH TAELMHHAANAMIAH 30HA, OY 30HA MAPKA3-
nau 1o 1/3Rg macodaradya uysunanm;

2) «nyp sonacus (1/3 aaw 2/3R . macodaraua) — 6y coxana
3HEPruf, TAKAPHTra KATJaMIaH-KaTaaMra 31eKTPOMarHHT IHeprus
KBAHT/J&PHHHHT KeTMa-KeT IOTHAHIIH BA HYDJIAHHLIM HATHKACHAA
y3aTHAalH.

3) KOHBEKTHB 30HQ — <HYDP 30HACHSHHUT TAWKH KHU ... .
Kyemmmr KypuHma derapacurada 6Varan sota, By epaa txye‘mmm
KY¥pHHMa derapacura SIKMHAAWITAH capi Temnepatypa Te3 nacas
Oowiaiin, HaTHAKALa MOIJAHHHT APAJAUIVBH (KOHBEKIHA) Gouria-
HaAu (TAWKH KYPHHMILK KUXATHAAH, OY XOIHCa, OCTHAAH KH3/HPH-
Ja€Trad UiMwia KafHaéTran CyiOKJIMKKa VXwadan);
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4) armocgepa, KOHBEKTUR 30HA 14K Kelud GourniannG, Kyéul rapau-
UIHHHHE KVPHHMA yerapacuian X yaa y3oK1apra yysniaiu. Atmocge-
PAHHHT KYHH KATJIaMH I0NKA Ta3 KATAaMHHY §3 WUHTA 0]3a4u Ba YHH
613 Ky8wHuHr ¢ u p 1 W Aeb kadya KuaaMH3. ATMOCHEpPaHHHT TAllIKH
Kataamaapu GeBocuTa KYpuHMadik, yaapuu ¢ Kyéw tvaa Tytuiran-
Aa. ékH Maxcve acBo6aap épaaMuiarviia Ky3aTHUL MVYMKIH,

3. KYEW ATMOC®DEPACH BA KYEW AKTHMBAMIK. Kyéin armocepacHuy
XdM, WAPTAd paBulld, OHp Heda Kartaamaapra OyJHL MYMKHY
{panran Bapakiary 67-pacMmra kapanr).

Armochepanunr 200—300 KM KAaAHHINKAATH IHT OCTKH KaT.JaMH
dotocdepa (épyrank cdepacu) neiinaasn. Gotocepasan, Ky-
€l COeKTPHHHHI KV3ra KVYPHHAIHTaH KHCMHAA Ky3daTHAaidraf, Ky-
EUIHHHE AesipJad XaMMa 3JHePrHACH YMKalH.

Kyéuinnpr snaia yyKkyppox KatiaMmaapujaru kaéu, gotocdepana
XaM, Temfeparypa Mapka3fas y3oKjaaluraH capu nacas GopaaM Ba
O6yuna yarapuuw taxmuuad 8000 nauw 4000 K rauva 6Vaaau. Poroc-
dhepa TalKK KaTaaMJIapUHUHT KYull coBHiuMra cabab 6y kataamaap-
AaH Y3JYKCH3 PABHIILA HYDPJAHHILHHHI NJAaHeTarapapo OyLlavkxa
Y3aTHAHILHAKD.

DortocdepaHudr porocypataapuia (68-pacM) HHTHUKA Kopa opa-
AukJap 6unaH ampaJdral, yprada karraaukaapu 1000 kv arpoduia
6yaran épyr «joHauyalap»— rpaHydaJap LUAKIHAAIH HO3UK
CTPYKTYpacH SIXIIH KYPHHAAU. Dy CTPYKTYpa rpaHyasuus jeduiann.
bynaa#t cTpykTypa, otochepa ocTularn KOHBEKTHB 30Hajaru ras-
JAPHUHT XapakaTHd HaTHKACH IKAHAUTH MABIYM OV

@oTocdepaHHHr TAWKHY KaTAaMaapiia TeMnepaTypaHuur nacaiu-

1, acocan, porocdepana Bymyara keiaaurad KyE@lllHHHT KVpHHMA
HYPJAHHII CIIeXTPHAA KOPA IOTHAMII UH3HKJIAPHHHHT a0 6Vanuura
oub Keraad. by uusukaap 1814 finasa wynaall unsmkaapiad oup
Heya 03TacHHH GUpHHYH GYIHO
YH3vaa1a ake ITTHPTAH HCMHC Oll-  68- pacm. T panynsuuanm 8a SOFsm HOTO-
turu H. dpaynzodep (1787  cpepa.
1826) rwapadura ¢Ppaynrodep
uyu3nknapn fe6 aranaau. Xyaau
inyHaai cababra kypa (Kyéuw
MapKasujaaH y30KJalurad capu
TeMnepaTypaHHuT nacafuuiu)
Kyéul rapaniin MapxasiaH 4eTra
TOMOH KopaHHO GopaéTraniek Ky-
pHHAH.

®oTtochepaHuHr  3HT  YCTKH
Kataamnapia TeMmmeparypa
4000K ra dakun Kuiltmartra sra.
byu#aai remneparypaia Ba
107°—107*  kr/M?  suunukaa
aeapau OyTyH Boaopoa HeHTpadl
6ynap 3kad. Acocan meraaaapra
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rerminnn 0,01% ra sikpe aromaap womgawranaup. Eupor atmoc-
depanuir  JIOKOPH  Kartaamppa TeMmMnepartypd Ba Yy OMaan Gupra
HOUMBELISL e sl daT AYLE TS ODTE Do N L.
Kyém atvocepacubr, TeMUepaTypach tenara ToMon opTid 30040,
BOAOPOA, iCAHH Ba OOMIKA MeMEHTAADHGHT HORJNAUIHLIY KeTMa-KeT
105 Gepannran coxacn ¥ pow oo dera aelwnnn. Yauur tennena-
TYDAcH YH Muurnad Be 103 mMuHraad HebBHHHE THUWKHN  9TANH.
Y, Myna KaM kysaruaagdran Ky@wuvds 7912 TYTHIHUIA2DH MCMEHT-
Aapiia, ORBARY £0P2 FapRdiiy 2T00MUL2 ACKEDCK 08 KUSKHA XOLNg
maKaia Kyounany. Kyfw raznapuanar tesienatynaci spomovhena-
aad Saaavina 10° - 2.108 K g eraf, oysarza 8 : ;
DAAHYCHTA TEHI MaTOmharada AvAliit ¥
BA MYNa KHAHrand «26uy ©y&w vowa feb vz
Yun Kyfwnnnr 1¥na vyrinuw dasacura rasxsp &
Ky3aTuuy Mymkud, Oynna y xafiparra conapan

vysan

Kipranw onasy, Tow raze Goageranapaps SV.LRRKEa «3yriauub»
Ky€w wanonu ned aranysuu KySuwnan gonmvft pasnimna orasd
YHKAAUTAH KANHOK Xa0 cpiipaK NL23Ma OKUMAHE BYRYLNA KeAThDANY

Xpomocdepa B2 TOXMHW CYyRBRI HYaponmiap Ba op8uvai KOUMHK
cTanuuanapiay rypul vaeroatupzaduia Ba PEHITRH HYLAEDANA Ky3a-
THIL dfiHMKCa Kyaall xuecSradand.

Baxrt-BaxTs Gunaid doroctepaHanr afipym CCXaranpyaa rpadyna-
A4p OPACHAATY KoPa vpanHKaan xarranaua Sooud, aopa Zelluryyuy
VHUa KATTA OV AMaral ponpasaél odbekrra alnanany, yirannas afpum-
dapH PHBOAKIARUG, panias @Vdanuun @VAwna uwihiiran dovocdenn
TPAHYAANADHNAH TAWKKI TCHTAR A D U M CO A Sunas yoanray #upnx
KOP@ L0F KyPHHELNHA oiakn {(88-pacm).

VPanuneft Kyéw norsnapuny reneckonaa xysaTub, Ky3uwdadr xynui-

o

Ma JMHCKH O‘)I’HJIaé YARDRUHT CAAH U HHY afEsanu, By}i’.‘b_‘ acocnanidl,

69- pacwr. Ky81: vomuumar kypuiticmt ¥ - Ky@lu cupruga Acrnap s¥ristirar wus-
napga, 2 - AOFRAp Ramanraw avnlapge. -
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Caauneit KyéwiHndr §3 Vku atpoduia aljaHHUIMHA UCOOTAAIM.
Kyéw anaHuIbUHUKET GYpuax Te3NWrd YHUHI 3KBATOPUAaH KyTGHra
TOMOH KamaiinG O6opajiH, IKBATOpHAArH HYKTa 25 cyrkana Tyaa
6up allnanca, Kyéu ailanuiugHUHT KyTOAAp AIKUHUAATH I0A4Y3 1aBPH
30 cytkaraua erangu. Ep ¥3 opbGuracuna, KyéwnuHar ¥3 ykd atpodu-
Aa afinaHuwKd Ayuanumiuna xapakataakanad. Ulynuee yuyd Epparu
Ky3aTyBuura HucGaTad Ky@InHUHr ali1aHyLI JaBPH CANKAM HKKH CYTKa
OpTHK GY1aav Ba Kyéur AMCKHHHHT MapKa3Haa Ky3aTHiarad AoF 27 cyT-
KajaaH KeHMH fiHa MapKasu#d MepUIMAHLAH yTalH.

Hornap — noumuiél obbektaap smac. Kyéwgard JOF1aPHUHT COHH
Ba (IAKJAW TYXTOBCH3 y3rapu® Typaan (70-pacm). Opartaa, Kyéw
LoFnapH rpynna-rpynna 6yaunb nafino 6yaanu.

Kyéil rapIulIMHUHT YeTH AKHHHAA KY3aTHJATraH Qofnap arpoduia
EpyF o0beKTAAp KYpHHAG, yaap, aornap Kyéw rapaAuiHBHHT MapKasy
sIKMHHLA OYsranuna, Kyara aespJn uiarauMaian. by épyr o6bexraap
Mawmwbaaaap aedniand. Arap Ky&lwHuHr ¢poTocypaTH OK HypJap-
Aa smac, HaakM aipuM cheKTpasd YH3UKJAp, alHHKCA, BOAODPOA, HOH-
Jalirad KajdblUHA €kn Bouka 06ab3d 31eMEHTJADHHHT YH3HK/Iapuaa
OJUHCA, MaWbaljap rapadWHHHT XaMMa KHCMHia aHua aHHK Ba
AXUIHPOK KypHHaau. bynnail porocypataap cnektporeqvorpamManap
nefiunank. Yaap épaamuaa Kyéuw armocepacHHMHT siHajla 0KOPH
KaTJaM/apHHHHT TY3W/HIIH Ba, alHHKCa, XxpoMocdepa XKW ypra-
HHUJAAH.

Kyémpard akTHB coxaJnap Ba [oFJaap rpynnaiapuiHuHr COHH BaKT
yTHiin 6uaal naBpHi paBHILAa ypTaua TaxmuHad 11 Ann aasomuia
yarapu6 typanu. by xoauca Kyéw: axtusauetunune yukau Jednnaiu.
Uuxa 6ownga goraap opkaiu AYK xucobuiaa, KeHHHUYAJIHK YJAAPHUHT
coHM aacraab IKBATOPAAH Y30KAa, CYHIpa 3¢a YHra skHH macodanap-
aa optub 6opann.

Bup Heua fiungan CYHr AOFJAAD COHH MaKCHMyMra 3pnilaan €xH
Gourkaya Kuau6 aittranna, Ky&ui aKkTUBJUTHHHHT MAKCUMYMH Ky3aTH-
Jlaa, WYHAAH CYHI AaKTHBJHKHMHI Nacaiuiuy folujaHanH.

Jlornap, WyHHHTIeK, MAWbANIADHHHT aCOCHHA XYCYCHATH — yaap-
1a MATHUT MAHAOHHHUHT OYanmuanp. Jornapaa MafdioH HHAYKIHACH
xKyna kKarra 6yaub, alipum xoanapaa 0,4-—0,5 Ta rada eraan,
Malubajaapia 3ca MardHdHT MaiifloHH anuya KyucH3 Oy.aaiu.

Onataa aornap rpynnacHia HKKHTA HUPHK 10oF — OHPH rpynna-
HUHT FapOHuil, HKKHHUKHCH 3Ca WapKui ToMoHKHAa 6V.an0, ynap rakacu-
MOH MarHWTHAHT HKKH KyTOM Kalu KapaMa-KaplUH MarHuUT KyTOaa-
pura sra 6ynaan.

Marnur MadoHnapy M1a3Ma XapaKkaTHTa, YHHHT 3HUIUCH Ba TeM-
eparypacHra Kydau TabcHp KMaIuO, Kyéw atmocdepacuaa MyXHM
poap YHHaian. XycycaH, Malubalay coxalapaa ¢orocdepa paBiiaH-
JACHHUHT OPTHLIH Ba AOFIM coxanapiaa YHHHr anua (10 mapraraua)
KaMalMIlH KY4YCH3 MarHHT MaHlIOHAAa KOHBEKTHB XapaKaTJapHWHT
Kyuaiiyuiy Ba OyHAafl XapakatlapHHHT MarHHT MaWJOHHHHT KartTa
HHAYKUHAra 3ra coxacHia Ky/i1a cycaiinb6 xeruwn caBal 6yaaan.
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Hornap, yaapunnr arpoduia anua kaliHok Ba my cababiiy, aHua
épyr 6yaran poTochepa MaBKYATHIR Tydalkad, yRuRT oHMAa nucha-
TaH Kopa OyanG kypuraiu. JlOFMapHUHT TeMiiepaTypacH TaxMHHAaH
3700 K bu rawkda 3TanM, WYHHHE YUYH AOFTADPHHHT CHEKTPUAA
CO, TiO, CH, CN sa Gowika UKKY aTOMIH MKyAa OAAHH MOJeKyaa-
AADHHHI IOTUAHW TacMmaaapu 6ynus, yaap nucbaTtar KallHok gotocde-
paja atoMaapra napuyanannb Keranam.

Mawvaagap ycruaaru xpomocdepa Temnepartypacd Ba OSoCHMH
KaTTa 6yaranaury Typaian anua épyr 6yaaau. Jorrap rpynnasapu-
Aa 13 Oepadnran Kyd/au y3rapdwiaap naidtuaa, 6ab3ad yHUa Kartra
Gyamaran coxana xpoMmocdepa ua K HalladapH BYKYAra KeaaiH,
Oyupa Oop-uyrH 1015 munyT wuuna xpomocdepanunr 6y 3oHacuaa
YHHEF PABLIAHJAUTH KECKUHB OPTaiH, MYIA KYyUIH Ta3 KylwaMmanapd
70- pacm. Ky&w cuptuparw pornapumnr  71- pacm. TporyGepaney yarapwiwum (1
Kypuhma sasusTnapuuunr Kyéw aknan-  coat 41 munyT — nacraaru pacm, 2 coat
rasjaru ysrapsws. 57 MuHyY — ypraparn pacm, 5 coar 33
MHHYT ~— IOHOPUBATH Pacsm).
¥ ane

2 ane

3 anr

4 anp

* 8 AnP

6 ANP

T ane’

-

8anp

? ane

x

Wane

-

Wanse

n.-\“
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<
OTHJIHG YHKAAH, KAHHOK 11J1a3MaHHHT OKMMH Tedaawajin. AGpuM x0.0-
Jdapha 3apsiasaHrad Gab3d 3appajnap KOCMHK HYp.Jap 3HeprHICHTa
TEHrAlWaiHrad Myla Karra 3Heprusirada tesjawmaau. byHaad xos-
Aapiaa Kyéw pannoHypAaHHUIMHHHT KYBBATH MHJAJHOH MapTaraya
opraan {6yHia#l XoJ palHOHYPJAHHUIUHHHT YaMKATHIIN Jdefniaiu).

Toxaa, xartraaurura Kypa, siHaga yJaxkaH 00BeKTJap — np o-
TybGepaHeuaap Ky3aTHiald. ¥aap V3aapHHHHT WAKIH Ba Xa-
PaKaT XYCyCHATH GHAaH HHXOATAE TYDPJW-TymaH Oyaral Ba 3HYIHIH
TOX MOJAAACH 3HYIMTHAAH aH4ya opTuk GOyarad raz Oyaytaapiad
ubopar (7!-pacm). IlpoTy6epaHeusapHHHT WaKIW Ba XxapakaTd (oTo-
cihepanatn ToKra §TyBUM MATHHT MaRIOHIADH GuiaH GoFIHK GY.1aaH.
4. KYELUHMHr EPTA TAbCHPM. Kyéw Epaa Oyaaanran xoadcaaapra
KYUJIH TabLCHP KypeaTaad. YHHHD KHCKE TYIKHHAArW HYpJIaHuili Ep
aTMocdepacHHUHT OKOPH KaTiamaaphilard MYXuM QU3HK-XHMHsBHH
Kapaéuaapra cabab 6ynagk. YHUHIAY3ra KYPUHAAWTaH Ba HHpPaKH-
3Wa AManasoHaaru Hypaapn Epra/uccHKIHKHH «eTKaslyBud» acocuil
BocuTa xucob.ianaau. JdyHénarw/Typau mamaakariapia, KymjlalaH,
O6U3HWMHT MaMJakarga xam Ky@lu s3Hepruscuaan xyxaiuk sa canoat
Maxcajiapuia (3AeKTp 3Hep MACHHW Hwaab dnkapuw, OGHHOJApPHH
HCHTHI Ba Gowkanapaa) KeHr kyaamaa (oidananuiy viljiapH oanG
Gopuamokaa. Kenamakna Ky&ul HypaaHHIIH sHepryscHlaH ofinana-
HHII MYKappap paBHlla OpTaju.

Kyéur EpHu épurnbruna xoamal, yHH ACHTALH XxaMm. Kyéur akTus-
AHTUHAAT $aonuaTy GHp KaTop reo@H3HK XO1HCAJdapHH BYXYyAra
KeJatHpaiu. by xoancanapaaH sHr MyxuMaapu xpomocdepa yakHa-
Jnapn 6unan GesocHTa GOFAMKAMD. 3apasnaHral 3appalapHUHT Yak-
Haliap Te3]aTrad OKWMH EpHUHr MarHWT MaliaoHHra TaLCeHp 3TalH
BA MArHUT GYpOHJIapHHH ByXyara Kearupaad. Maruur GYpoHaapu
3apAAdaHral 3appajapHi atMocdepadyir HucOatan KyHH xatiamia-
pura KMpulira oaué Keaaad Ba HaTHXKala KyTO €rayaapH Ky3aT-
Aain. KyEWHHHT KHCKA TYJKHHAM HYpJaHuwu Ep atmocdepacHHHHTD
3aPALNANTAH IOKOPH KaTiaMmaapHaa (vonocdepana) HOHM3AUHAHH
Kyualtupaau, 6y 3Ca DAAHOTYJIKHHJIAPHHHI TapKaaull LapOHTHIA
Ky4IH Ta'bCUp KypcaTh6, 6ab3naa paanoanoKaHHHT Gy3HIHILKIA 01O
KeJaaH.

Kyéurnparun aktis xapaéanap Ep atmocepacH Ba Maruut maitio-
HHTArMHa TabCHP KypcaTHb Koamaii, yaap Gomka Rya OunaH opra-
HHK Xa#BOHJIAD Ba YCHMJAHKIAD AyHECHAArH Mypakkad xKapaéuaapra
XaM TabCHp Kypcaraaunaap. Xo3Hpru nairaa GyHaail rabceupaap sa
yJaap MeXaHu3MJIapH OJuMJAp TOMOHHAAH YpraHHAMOKAA.

19-MawK

1. Arap «y3 2—3’ nu Sypuar ocTHAA KYpMHAAMIaH HAPCANAPHM BXpPaTa ONCa,
6eBocuTa Kapab (kopa QuasTp opkann) Kyéwaa Ep xkartanuruua 6ynrad
BOFHM KYPHL MymMKUHMKT

2. PaBwiaHIuK TemnepaTyPaHMHr TYPTWHUM ASPAMACAra nponopuxoHan &a
GoTocepansnr Temnepatypach 6000 K ra renr aeb, paswawnnurm, potoc-
pepa paswannnurugar 10 mapra kam 6ynrad Ky&w QOFUHMHT TemnepaTypaciHu
aHMKNanr.
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~ fi-vonwmMpmk

1. Ky8w aorunmHr 103acuHm anuknanr (68-pacmra kapanr). (Mactgarn Kopa
rapauw, dororpacdus macwrabuga, EpHuHr Katranurura 1yFpu Kenagm).

2. TMporybepaneununr yuta dortocypataa (71-pacmra Kapawr) wkentupunran
BA3HATNAPHHK YA4aB, yHuKT KFTapunnw Teanurmun (km/c Aa) aHuknanr. (Poto-
CYPaTHHHI MacwTabuHu aHuKNaWw yuyH pacmaa kypcarnaran Kyéw cermentura
Kapab yuuhr pafuycwun Benrmnanr). by npotyBepaHeuHuHr xapakath Tekuc
xapaxarmm?

23. IOHI.I,VB.I'IAPI'AQA BYJNITAH MACODANAPHA AHMK-
JALW. YJIAPHHUHI 'ACOCUA XAPAKTEPUCTUKANAPH

0naysnap Kounoraa sHx k¥n Tapka/irai 0CMOH KHCMAAPH XHCOO-
nanaad. byryn ocMonna 6-1oNay3 karraaurdraua 6yaras wJaysJap
coHn TaxmHiaH 6000, i 1-roaayskarranururadya Gyaranaapu TaxMuHaH
6#p MMANKOH. 2]1-1011y3 KarTaxurdraua GY/raHJapUHHHT COHH 3ca
2 mapa atpoduaaaup.

Ynapuunr xammacH Kyéw kKay, GarpuiapdiaH RUXosaTAa Kyn
HEPTUst aMpaind uHKapaérrai HypNHYBUH YYFJAHTaH ra3 wapJaap-
Aup. AmMMoO loaaysnap, Ou3daH XKyaa\oJadcia GYJAradinkaapd ydyH
XaTTO 3HT Ky4iH TeJdecKonJjap €paaMHia XaM, aTHIH HYpJdaHaéTrad
HYKTadap Wakiniarida KVpuHanu. AN
1. AWMAAKK NAPANRAKC BA FONAY3NAPTAMA BYJSITAH MACO®AJIAP.
IOnay3aapHyHr napadfakTek CHAKHILAADWHH $Juaul Ba yJaaprada
6¥aran macodanapii aHukJgai yuys 6as3uc cudaruaa Epuusr paauny-
CH MyAa KHUWKJIWK KHaaiu. KomnepHuk 3amosacunaék, arap Xaki-
katan xaMm Ep Kyéw arpoduna ainadca, v XoAAa WOIAYINAPHAHT
OCMOHAArH KYPHHMA BA3HAT/IAPH Y3rapuilid KepakJHrH MabiayMm 6.-
rai. Ep dApum uda paBomuga ¥3 OPOMTACH AHAMETPH y3yHAHTUraua
CHAXKMAAY. YOy AnaMeTPHUHT
Kapama-Kapws  HyKTajgapuian
10AAY3 TOMOH Oyarai HyHanuw-
nap Oup-6upunnan dapkaaHaam.
bouikaya afitranaa, lonay3napaa
AUAAMK napajadakc ce3ngapiu
6Vnaau (72-pacm).

IOnany3pan kaparanaa Kypui
nypura 6yarau Ep opOuracu kas-
Ta ApUM YKUHUHE (1 a. G, ra renr)
KYPUHHUW SYPUArd — 0ARYIHART
HHAMHK napaasakcd (p) aedu-
Jaam.

IOany3raua Gyarau macogpa D
KaHya kKatra 6yJaca, 0JAY3HHHT
Pp— MapayIakCH [yHda KHuuK 6yajau.

OcMoHAE 10/111y3 BA3UATHHUKT HHA
AaBOMHE Napa/IaKTHK cHAXUO
GOpHIIM KHUMK 3JJIHIC €KW, arap
0J2Y3 3KAANTHKA KyT6uaa Oyaca,

72- pacm. KOngyznapHuHr Annnuk napan-
naKcnapy.
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THnal coany CYnand (YZ-pacvra xananr) Konepsuk ypunnd
KYp1as $HLCA-Aa, NeKHH ALY SFAPHKHAT TADDAANAKCITHN OulkOp Kiaa
CIMahY. Y, GRLyshap EpASH WY KALAD YIOKALLATKA, MABKYA aclo6-
AEL YRLpUUNT THE THAKHULAZCMEN ceapil UMKGHNEH Oep-
MaiLu, peld Tiepy MEAATZT 2
SHDHHUR M4 28 WAL fHe rapannakouy 1837
Anpe DyS axapeMeErd BoJ UTovee supi Ypuzigta OpHUITAH TAH. Y
H T WTa ICJULYSHUUD
Bupy LleRTanRpHEHT o CU
i ftapad-
BeBocHTa

T yRuasTay 07npd, v
End e Bl P el e 123
S TRCDHTODHRCHT A
Lh rmntr Ruarn g o
OYMITAR, OUM2ATE W Al

280w ysciRuKaA Kodnas

fEMa YUYE V30K BAKAaAp-
RAMHE CHJORVUITADHK ce3a

2 -
OyJiran Macopa {7 = sinp’ 6y epga a-- by opOHTaCcH-

HHHP Ka1Ta AWM VKH. Krudk Gypuakaap ydayH. aiap p € ceKyRaJapH
o . LB N . =

6nian uponaiigras 6yica, sin g = oogoees ¥ Xvama a = 1 a. 6. geb
HA XOCHT KHAAMM3:

206265"
= -~ (a. 6.).

P

v3i o Curada Oyarak macodga D==
a. 6 Epyraux 0y macogaru 4 tuada
Abyrie Epyrank Kyéwidan  Fpéawa (gacan
g, Oadan Epeauc Sgrean macogaru sca | ce-

[NS8]
~¢
AJEe]
22

docud  graduw,
MECOPaHLE § MUM
xynodda Bocud rar

Epuraux Gugr iks

GTa0ucan mucogra pyraus

gusn defuaaln Kongyzraprasa Macs@anapH YALENULE V3VHANKHINE
3y Gupaurunse noe fo e K (aK) AeBunyedd Oupaik Ondan Onp Karop-
na QORLANEGHMAAN.

Ep opfuracuriif Kypui Hypusa 7wk OfA2GH KArvd apus K
kandai racopadar \iypub xapaizarda. 17 Oypuak octuda K§pun-
ca, wy macoha Gup jrapcex deluiao.

Hapceriapdu Gephiican MacoPa, UHAMK RaApaArUKLUHBHZ Ed Cce-
KyROaapu Guiak ugobcianeat ineckapu MukxOdopuea mene, Macanan,

o
F . eorigi _ oz o g ' BT S
ilenvaBpHAHI a iCaRYIuIaya OY.irar macoga 10,75 ( 34" )%HH 4/3
K fa 7TeHl.

Sab R Spve e B = 206285 a0 o= T KM

Xeaupiy harsng OUAyAGapinmin BAHK 1apaliakciim VIUaANLA
vasifrana OVaran sacddanapiiin ANHCIANIRG AC0CHH YOV s HcobaIa
I AR T KU IOTAYSTADHIEHE BApATIandlapn Sayancan

! k ¥
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Muaank napadaakchn ¥auad, ysokaurn 100 Nk €xkum TaxmuHau
300 épyraux HUaHAad opTMAiMrad oaiy3dapraya 6yaran macoga-
JapHH aHHK 6elrunail MyMKHH,

E Huna yuyn sxyda ysokdaeu roadyssaprune Guiius napai-
AQKCUHU (JAHQUIHUHE UMKOHU HYK?

HKyia ysokaarw waiysaapraga 6Varad macogasapHu XO3HPrH
BakTRAa foulka MercAdap OuiaH aHUKAaMoKialap.
2. KYPHHMA BA ABCONIOT IOMAY3 KATTAJIMIU. HONGY3INAPHUHT  EP-
KMHAMrM. AcTporomaap wiay3Japrada 6yarad macodas 1apuu AHUK-
Jdall UMKOHHMFa sra OVAraHiaphilaH KeAuH, 10J1y3.1apHHHE KYPHHMA
pasiianiurd 6up-6upniad dakar yaaprada GVaras MacoanapHrHr
Xap XHAJAMrH Tydaiavruia qapkaadman, 0ajkH e pKUHJA UK J a-
prAAruK XakHKull fpapkka Kapab xam axpaiulilaapd AHHKJIZHAH.

f)ady3 éprunauen L Jed, wadysnuxe HypiaHuul 7y63amﬁ:mte
Kyduinune Hypaauiu Kyssaruea Hucbaruea adrusadu. |

Arap nkknva w0a1y3 6up xua eprkuHAHKKa 3ra 6Vgfca, v xoana
On3ian y30KpoKIa KOHA2IMTAHHHHKHE KYPAHMA 10.11Y3 HaTTaJluru KH-
uuk 6Vaaan. 011y3JapHUHT EPKUHAKKIAPHHY Y3apof CONHUITHPHLI
MYMKHH OYJCHH yUyH yJapHH aHHK Oup cTaHAapt y3okauKKa KejaTu-
pub, cVHrpa K¥puHMa paBilaHJIHKAAPHHH (10413 KafTaaukiapHHu)
¥3apo COTHIITHPUIL J03UM OY.1a1H. ACTPDOHOMHSAA aHf WYHIal CTaH-
Aapt y30kIuK cudarnia 10 nk macoda kabys KuagHram.

H0a0y3nune 6uzdan crandapr dyndad yzokiuxk [(De==10 ux} da
Ofacandaen wadys Karraaueu — abeoawr 104dys darraaueu M deo
araaadu.

HOaayarava 6§aran macoda D {éxkun yHUHT Tap
OVaratilary yHuHr kK¥puuma sa abcoaor 0AAY3 KaTTa uKlapHHUHT
MHKI0PHA HHCOATHHH Kapat yukamus. Jacraa6, id1ay3 kaTTaukaap-
HUHD hbapkn O ra TeHr 6Varauia, VAAPHUHT DaBllaHAWKiapH anHaH
100 maprara (papkJaasvHIapyHH 3cra oanamu3 [3.2-§ ra KapaHr)
bunoGapun, arap ukxku manGaiad OUPH UKKHHYHCHAAH alHAR "~ oo
Mapta {0y KatTaddk Taxmunad 2,012 ra teur) ¢pyr 6yaca, 6y man-
OalapHHHT KYPHHMA 1074y3 KaTTadukaapuHddr dapku 6upra teur
6¥naan. Manba kanua paswad 6y.ca, YHHHT HYPMHMa K0J1y3 Kart-
TAJMHIH KHYHK XHCOG.1dHaad. ¥YMyMaH, HCTaJArfH HKKH IOJAY3HUHC
KYpHHMA paBillaHAHKAapu HucbaTtu [y : o yaappuHr KypHHMa 10J1Y3
KaTTaauKi4py iy Ba My Ouaad kKyiuaaru oAy Mynocabar 6yinua
IEERERT

JaKcH ) Mabaym

11: 13 = 2,5‘2 m.—ﬂ'l‘_

D macodazary 1011ySHHHT KVDHHMA 10Y3 KaTTaMHrH m 6yicHH. Arap
6y oanys D, = 10 mx Maco¢a,uaﬂ KysaTmraHnainsnu, YHHMHT KVpHHMa
Y0AY3 KaTTalur| my,, Tabpudra Kypa, abcomoT AAY3 Karraiurd M ra
Tedr 6yaran 6ynap spu. lllynga yHHET KypuHMa paBLIaH/MIH
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\ 1:1,=2512%™" M

Map%?nra ysrapran Gysap saH. Afid BaKTAa, IOJAY3HHHI KYpHHMA paB-
aH/MrH YHraya 6ysraH MacodaHHHr KBaJpaTHra TECKAapH NpPOMNOPI{HOHAN
pam«m\na yarapuwd mabay™. Hlynnsr yuyn:

} I:l,=D2: D0, @

BunoGagiis,
\ 2,519M"™ — Dt D8, (3)

by HCbD)leH Jgorapudmaab, KyHHAArHHH TONAMH3:

0,4M — m) = lgl0? — IgD% (4)
M=m+5— gl
M= m + 5 — 5lgp; (5)

€l cekyHapHia HogasanraH.

Jganapial aHHK OJAHHrAH IOJAY3HHHT Y3OKJHIH [) Ba
3 KarTaauey m MawayMm Oyaca, yHHHr abco/ll0T 10a4Y3
Kattaaurn M Ru ocoH TonH MyMkuH. Busunur Kyéw 10 nk macoda-
Jan TaxMHHal 5-10/11¥y3 KaTTaluruaaru 104aAay3 xalbu KypuHrad
6fnap sau, avAu Kyém yuyn Mg = 5.

Arap Oupop\ionnystuuur aGcomot Karraaurn M mabaym Gyaca,
YHHHT EpPKAHIMTY L HH xHcobaawr MyMKUH. Ky€lHHHT €pPKHHJHKIH
L = 1, aGconoy onays kattaiury M = 5 1e6, épKUHAHKHH aHHK-
Jail TabpHpHra YyBoQHK KyHuaaruHy €3u1l MyMKHH:

L=A25125"M éku 1gl = 0,4(5 — M).

pH TYpJAH GUPJAMKIAPAA HOJALY3HHHE HYPJA2HHII
KyBBaTHHH Hpopaadian.

Onaysnapuu teRwHpHIL, ysaap épkuHadru 6yfinua Gup-Oupnias
YH Muaddapaiab mapra ¢papkaaHHiin MYMKHHIHTHEY KypcaTan. 10a-
Ay3 KaTTajukiapu1ld 6y dapk 26 Supankkaua Gopanu.

JKyna Kyuau épKNHAHKAATH I0NLY3/1ADHHHT abCoAOT KATTAAUKAG-
pu mandui 6yau6, M= —9 raua Gopaau. byupaiét woagysiaphu
FUTAaHT Ba yTa g UTraHT wiaystap reiuaann. Oarun banuk-
HUHT S 01Yy3H, 6uswuur Kyéuumus nypaanuwuaad 500 000 mapra
KATTapoK KyBBaT OHJIGH HYDPJaHAAH, YHUHT épkuniaurn L = 500 000
(uyHku Lo = 1), ka pauk wanysaap (M= +17,L = 0,000013),
3HI KYYCH3 HypJaHHII KyBBaTHUIa 3ra.

Onayanapunsr éprUHAMKIAPHAATH KaTTa papKHHHT cababuHK Ty-
WYHHL YYYH, YJTAPHUHT HYPJIAHHILJIAPH aHAJH3Hra acocaannud aHuk-
JIaLLI/MYMKHH Gyaran DOWKa XapakTepPHCTHKATAPHHK XaMm KYpub =-
KHLIf 3apyp.
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3. IORRY3NAPHMHI PAHIM, CREKTPNIAPM BA TEMNEPATYPACKH. Kysa-
THII BAKTHAA CW3, WOJAY34ap Xap XHA Panita ra IKAHJAWTHRG Ba
yJapaaH KT épyraaptna Gy, disuKca, K¥3ra axiumpPoK TaillJaHAIH-
ra axaMust GepanHrn3. Kusumnaaérran AHCMHHUHT, XYMJAANAH 0A1Y3-
JIADHUHE XaM PaHrd YHWHE teMiiepatypacura 6oFauk 6yaaan. By xoa
0JAY30ap TeMITePATYPACHHH YA APHAHT TYTalll CIIEKTPHAA IHEPTUAHHHT
TAKCHMJZHHILNHIrA KVpa aHuUKIaW uMmkouusn Oepaan (14.3-§ ra
KapaHr).

Onay3napruHr palrn Ba CleKTPu, YiapHHHT TeMilepaTypdaapura
SoFaHK 6¥aaau. HucbaTaH COBYK W0/1iy3.1ap cHeKTPHHHUHT KHAHI KUC-
MHAATH HYPJAHHII KYWIHPOK KYPHHALH, WYHUHE YUYH yJap KM3FUil
paHrra sra. Kuswua I1Y3NAPHUHI  TeMIePaTypacH nact/ O6ysaan.
Temnepatypa KH3nA ONAY3AapadH TYK CapHK iOJlll\’jJ]dpl‘aq cyHrpa
capHuk, UK CapHK, OK Ba 04 X4aBO PaHl Jayanapra yfrad capu
acTa-CeKHH KYTapuan6 6opanu. HOaay3aapHHHE clekTpaapy TYpAH-TY-
MaHAKP. Yaap cridaapra 6yAunuG, yaap aatun xapdaapH Ba paKam-
JapH Gunan Sedarnnadaad (opkaiaru gopsaura kapasr). fTemnepary-
paca 3000 K arpodpmuaa 6yaras M cum;budaeu cusyK Kizua :wtdy?-
AGPHUHE CNEKTPUOG WKKH aTOMIH OJULMH MONEKyAaNnapHEHT, KYTIHHYE
THTAH OKCHAHHMHE J0THAHIL YW3HKJIAPH KypHHaH. Howka xu3un
HJILY3JapHHHT ClIeKTPHAA VIMepod €KH UHPKOHHA OWCHAH KYOpOK
6ynanu. Aurapec, Bereaveelize xabu Homuaap OGwiaH PPHTHAAAWTAH
oaiy3aap M cudgura kMpyBUH GHPHHYH KATTaAHKAArY KH3KA 100]1Y3-
JAQPANP.

G cunpudacu capuk rwoadyszaap {cupt rempepafypacu 6000 K,
Kyéw xaM 1uysap Karopura Kdapaan) clekTpHaa METainap: TeMup,
KaabUHH, HaTPHH Ba OOLIKAAAPHHHT HHIHYKA YH3HKAAPH KT yupaiau.
Apasakaw W0OALY3 Typrymudard épyr Kaneasa JOALY3H CHEKTpHY,
paHrd Ba TemnepaTypacH Xuxarunad Kyéuwl THifHaard wJay3aup.

A cungudaeu ok wadysaap, Kymaaiad, Cupuye, Bera Ba [lene6-
HHHF CITeKTPHAA BOAOPOL 4H3WKAApu KVaup. Mrapia voHaawras
METAMNAPHHHT XHpaA YM3HKAaPH XaM xkyn yupaiifin. Bydna# wanya-
JAPHHHT TeMlieparypacu TaxMmukad 10 000 K.

Temneparypacn 30 000 K arpoduia 6yara
PaHe Wady3aaprute cnexkTpudu Helrpal B4 HOHA
Jdapr KYypuUHauu.

Kynunnuk woagysnapuunr remieparypacu 3000 nau 30 000 K raua
Oysnagn. PakaT 6ab3n WALY3JAdapHUHT TemilepaTypaciruda 100 000 K
raya Gopaiu. [

UlyHaaft KHAu6, 0ALYINaPHHHT CrieKTpiaaph Bup Oupnapniad Ky-
Aa Karta drapkaadain Ba yaapra Kapab, loagysiaap atmocdepaci-
HUHT XUMHUABHH TapKHOWHKM Ba TeMNepaTypPacHHK AHUKRAL MYMKHH.
CnekTpaapHu Ypravsw yamma fo/zdymapnuue amocd;epa/eapuda 80-
0opo0 8a eeauil 3He KYN yupautunu KypeaTiu,

Kaavanap cnektpaapuuunr 6up-6upuaan hapxku. vaapuunt xin-
MHSIBHH TaPKHOHHHUHT TYPJAU-TYMAHJIHTHAAH XaM KYpd, KVIPOK 0/41y3-
Jgap armocdepacH TemMnepaTypacHHHHT Ba GolKa QH3UK WAPOHTIRDH-

IHE KAUMOK Xa8CG
IUraH resud YH3HK-
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Hm&r Typ/in4aaury GuiaH TywyHTHpunaad. FOKopu Temmeparypa-
aa Mo.rieKynanap atoMaapra napuanasaiu. flHana :oKopH Temnepary-
paﬂa\y}ma MycTaxkam 6yamaran aToMaap XaM Napyananank sa yaap
3 5/8KTPORJAaPHHH HYKOTHE, HOHIApTa aitnaHaan. YKyna Kym XuMus-
BHUH 5/ieMEHTIAPHUHT HOHJALUTAH aTOMJapH, HeRTpaJt atomaap KabH,
MabAyM TYJKHH Y3YHJHTHAATH HYPJAaHUHUIHM YKHKAPaAd Ba IOTAMLH.
Mabiym OuD XUMHABHI >AEMeHTHUHT AaTOMAApu Ba WHOHAAPHHUHT
IOTHIHL] YH3KKJAADU HHTEHCHBJAHKIAPHHA COMHIITHPHO, Oy aTtomJaap-
HUHT HUCOWH MUKZopH Ha3apdfi Wya Guian aHuknaHaid. By HucGar
TemnepalypaHunr pyukuusacuaup. lyHunriek, wagyaaap ciekrpJia-
priary Kopa (IOTHAKDI) UH3HKAapra Kapad, ynrapHuHr atMocdepana-
pH TeMnepaTypacHHH aHHKJALl MYMKHH.

TeMne%aTypacn Ba paHru OHp XHJ, JEKHH EpKHHJIMTH TypJhua
GyAraH JAY3JTaPHUHT CIEKTPH YMYMaH 6Up Xua 6yaaau, aMmo 6ab3u
YU3UKAADHWHD HHTEHCHBAMTHJArH HUCOHMA (apKHM Ce3Hil MYMKHH.
bynna# xon wonaysnap atMocepacuna Temneparypa 6up xua 6yara-
HH 6unad Gocum xap xua 6yaHwuaan Keaub unkaau. Macanas,
TUTaHT oaayarap atMocdepacuaa 6ocuM Kam 6Vaub, Kyna cuipak-
aup. Arap Oyupaii Gornawuwl rpaduk KYPHHHUINAA TACBHPJAHCA,
Y X0ada yu3uk/JIapHHHT KHTEeHCHBAUrura Kapab, oaay3susar abconior
I011y3 KaTTaIjiruHu, cyurpa (4) ¢opmyaanan ¢oiiganasub, yuraua
6VArad macoQBHH aHHUKAAW MYMKHH.

L
MACAJNTA EUnill 3‘»!AMMH.‘\CM

Macauaa. Arap AfpaG wiLys TYPKYMHAATH 1011y3HHHT Kypmma 0AAY3 KaTTanHTH
3, yuraua 6yaran m ocj;a 7500 &. #i. ra TeHr Gyaca, YHHUHT EDPKHHAMIM KaHpai?

Bepuaramn: P Eunnuwn
m =3 lgl =04(5 — M).
D = 7500 &. & M= m + 5 — blgbh, 6y epaa D napce}map,ua upojanaHra.
_— D = 7500 & #.: 3,26 & ii.==2300 n
L —3? yxonna:M=3+5—51g23103————88
L= 04[5~ (— 8,8)] = 5.,52.
Bziy}maﬂ L =33-10°

Kaso6: L=233-10°.

20-MaLuK.

1. Cupuyc Anspebapanaan Heua maprta &pyr! Kyéw Cupuycpan €pyrmn?
2. Bup 10nAay3 urkMHUMCHAAH 16 mapTa EpyF. Y NapHuHr 1004y3 KaTTanuKnapu
opacuga hapk Humara TeHr?

3. Beranunr napannaxcu 0,117 . Epyfnuk ynpan Epra xanua saktaa etwb kena-
an?

4, Bera 6u3ara ukku mapTa akuH 6¥aub Konuwmn yuys 30 km/c Teanwkga flupa
KNAY3 TYPKymHra Kapab Heua hmMA yumw kepak 6ynagu?

5. Kypuuma tongys katranuen —1,6 6¥nran Cupuycgan 3.4 ronays karranurura
ara 6ynran ongys Heua mapra xupal Arap By ukkana rongysrava 6ynraw
macopa 3 nk 6ynca, 6y onaysnapHuKr aBCONOT KATTANMKNAPM HUMara TeHr?
6. |V unosaparu 10nay3napHMHT CNKTpan cwvdura kapab, ynapaan xap
BHPHHAHT PBHIMHW AATMHF,
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24. IONAQY3NAPHUHT MACCASIAPHM BA YIIMAMITAPU

1. KYWANOK fORAY3NAP. IONAYIAAPHMHT MACCARAPH. Dbusz Kyéw
MHCONHAZ IOJAY3HUAT MACCACH 3HT MYXRM XApaKTepUCTHKA XHMCob-
danud, yHWHr Garpuiaru (QU3HK [1apoHTAap adHaH Wy Xapakre-
pHCcTHKAra GOFAMK 3KAHHTA HUWIOHY XOCHA KHAfvk. Pakat Kymanok
DALY3A2DHHHATTHHA MACCacHHH AaHHKJAAIL MYMKHH.

Aecap wadysaaprune KijuaroKinzuny Teaeckon épdamuda Kgpuus
Mmymrun 6faca, Gynodal 10A0Y340P BU3YAA-KHULAA0K 1040Y3a0p dediu-
Aadu.

Busyaa-kKyitajsok 0a1y3aapra MHCOA KRAUG, XATTC OALAMH K¥3
Gunan OeBocuTa Kypunaaurauw Karra aiuk H0aay3 TYPKYMHHMHT
WAAY3HHH («u¥MHU» <«OAHIAW»HUHT OXHDHAAH HKKHHUYM IOALY3HH)
oanw Mymxud. Hopman kysra Oy ioaaysra Kyaa sKMH 2koHAa
UKKHHYM OWD XHpa 1oaay3da KypuHaau. Dy 1044y3vaHd KaiuMru
apabsap kypranaap sa yura Auaskop (Otanrk) nerad HoM Geprasnap.
Eungary paswan tosaysra sca yiaap Muyap aeran Hom Gepuuirad.
Munuap 6unan Aibkop ocmonaa 6up-6upuian 117 macodana xoiaati-
rai. dyp6us opkann GyHaall KVwasok oJaay3aaphu kynisab Kypuuw
MYMKHH.

Y4 KM YHAAH OPTHK JAY31apaaH TAWKHA TOICAH cucteManap
Kappaig cucteManap aefinnagu. Macanas, aypOunzan Kaparakia
Jlvpannur ¢ wonay3n 6up-Gupuias 3’ Mmacothana xohnauwran 4-i0aay3
KaTTajJHIRAary WKKuta Oup XHJ 1044y34aH UOODATAHrY KYpHHAAH.
Teneckonpa Kylatuarasga JIMpawuHT € JOARY3W BH3VaI-TYPTJIHK
waay3aup. Jlekun, G6ah3n Kywasdok KypHHrad oJ42y31ap acauia
ontuk-Kguiaack 6Yaubd, Oy HKKK IOAAY3RHHC SKHHAKTH, YJAapHHHT
ocMou cdepacraary NpoekunAapriuur Oup-OupHura racoangad AKHH
KOBAAUIHUIMHHAT HaTuKacuaup. Acanaa, viap dasoza 6up-6rpusan
Kyda y3ok macodapna xoldawras 6¥aaad. Arap 0OAAy3NapHE Y30K
fuanap Ky3aTut OopHill HATWKACKHAA, yaap GHTTE CHCTEMAHH TAILKUA
3THIIM Ba ¥3aPO TOPTHIIHLLI KYUH TABCHPHAA, MACCANADUHUHT yMYyMUi
MapKasuw atpoguaa aﬁﬂaﬂnumapu Mabaym 6yica, y xonaa yJaapHu
usux Kijuwaaok 0aaysnap Aedinaann.

Mawxyp pyc oaumu B. . CprBe Kyra Ky KymanDK 0JIAY3-
sapuu kawd >TAH Ba yaapru Vprasas. Busyai-kKyiralrok 1ays-
JapHUHT MabiayM GVaraH 3Hr KHCKA alnardil 1aBpJapd Oup Heda
AUAHM TawkKua 3vaad. Alaasuw paspaapu ynaa® Awanapra tenr
Oyaran Kywaaok 1041y31ap ypraunwarau, afgaanulr aaspaapH o3aab
Buanapra teHr 6Varataapu Keaamaxna vprauunaau, busra xyna
AKHH 6yaran lleHTaBpHuHI o ©0ALY3H KYWaAOK 0OAAY3AHD. YHHHT
TAWKHUA ITYBUHAAPH {KOMIOHEHTIapH ) HHHI yMYMUH Macca Mapkass
atpoduna afaanwnm gaspu 70 fwa. by KyltanokHu Tawkusa 3Traw
Xap HKKaa I0A1Yy3HHAL Maccacy Ba TeMmnepaTypacH KyéHuky kabu-
ILHD.

bour 100ay3, o414, RYULOW-0JAY3 YH3AAUTaH AHNCHHHT (o-
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Kycuja oigaurad 6yaMaian, uyaKy 643 YHHHT 0pOUTACHHN XaKHKHHA
Y3uuu 3Mac, 6aaxkn ocMoH cdepacHaary (S'bHH Mah3apa TeKHCJNTH-
narn Gyauarat NPOeKUUACUHYE Kypamus (73-pacm). AMMO reoMerpus
KOHVH-KOHAadapulaH (i)oﬁﬂaﬂaﬂuﬁ opﬁm'ammr XAKHKUH UTaKAUHH
THKAAW BA YHWHT KaTTa SIpUM VKH @ HY C€H cekyHAanapnila y.ayal
MYMKHH. Arap k¥uwanok wanysrava 6yarau Macota D wapcekaapaa
Ba RYAA0WI-1014y3 OPOHTACHHHHT KaTTa SIPHM YKH & CceKyHAsMapHia
{(a” ra Tenr) Gepusran 6ysaca, y XoO4RE acrtpPOHOMHK GHPJIMKAapaa
6y katra spuM VK KyHhdpardara teHr OVaaiu:

o. =&'Dy KU A, = o
yyskn D, = 1/p’

Hiyapouw- “IOJLYSHHHT XapaxaTHHH Epuuar Kyéin atpoduiara xa-
pakartira (yHuHT afiannw aaBpu Tg == 1 fin, OpOHTECHHHHT KaTTa
ApHM VKH 3Ca ag = 1 a. 6.) connuTHpuG, 613 Kemiepuunr 111 rony-
HWM2 acoCaH, KyHHJAarduu €3a OAaMu3:

b = Mlﬂ - 1e,

6y epAaa 1) Ba M1y — KYWAaA0K I0MAY3IHA TAUIKHI 3TTaH }OJuysﬂdeuHr
Maccanap, Mg BaM@ — Kyéu sa I::pmmr maccadapu, I' — Kyanok
IOJLY3HHHT YMYMHEH MapKa3 aTpoguia iuanap XHLU@H}J,HIH AN aHHL
naBpu Kyéui maccacura HucGatrad Ep maccacuuu Hoara ToHr ie6
0JCaK, KYIIAJOKHH TAUIKHA 3TraH I0J4y3/1ap MacCalapuHHHT HHEUH-
aucHHn Kyéw Mmaccacu 6Gupan-

rula Ky#uaaruua TONaMH3: 73- pacm. Kywanow KOaays (Cynwbyna-
HUHT y CH) Ay ngotumnkunrr Bow wngysra (y
. 6uzpan 10 nk yaokaa) nucBaran opbura-
my 4+ my = A T2 cu. (ﬁynp,omunnnr‘ opbutagain Typau
AVMNNAPra TeruwnuM yA4aHran BasWATnapw
HykTanap Bunad kypcatunran. Hykranap-
HUHI 3AMHNACAAH YETFa YHUKALWNAPH Ky3a-
Xap 6up WIIYy3HHHT MACCACHHH  Tuwaarw xatonapawp.)

2/l0XHNA aHUKJaul y4yH, YHH Tad-
KHJI 3TraH WJAY3/1ap XapaKaTHHHU
atpodaaru ovaysnapra Hacbatad
ypranu®, yAapHHUHT YMYMHA Mac-
ca MapKasulaH y3OKJHKJIapH Ay
Ba Ag HH XHCOGa6 TOMHIL Kepak
6yaanu. ¥ Xo0a04a KYyAHAArH Wx-
KHHYM TeHrgama: m:me=A2:4,
ra sra 6ysamu3 Ba 6y HKKH TEHT-
JaMajap cdcTeMacHiad I0aAY3-
JapHHHF Maccalapuuu ajoxuia-
ajsoxusa TONaMH3.

K¥uwanox wonaysnapra rene-
CKOMJak Kaparakwaa, Kynueua,

8 Aciponomna  10- cunp
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a}xofinb MaH3apaHH Ky3aTHL! MYMKHH: 6oLl [0/14y3 CapHK €KH TVK
CapHK, RAYJIIOW-10A/Y3 5Ca OK €KH XaBo paHr TycAa KYpHHaH.

Avap KyuwanoK 0A4y3HH TAIWKKI 9TTaH HKKH 1011Y3 OHP-OHPHHHHT
arpoguaa adnanub V3apo SKMHJAICE, Y XOJMNA YAaPHE HT KYUIH
Te/ecKon €plaMuaa XaM aiipum-alipum kypub G6yamaiiau. bynpa#
X0J71a KVI1aJOKJHKHH CreKTpra kapab aHUKJall MyMKHH. AHA IYH-
Aait 1y3aap cnekTpar-Kjuaiok wanysaap ae6 arananu. Hdonaep
abekrTHra Kypa, ClekTpAard YH3MKJAap Kapama-Kaplid TOMOHTa
(arap wiaysaapaad 6upyu Gusgan y3oxkaamwaérrad 6Van0, AKKHHUHCH
AkvHAamwaérran 6yaca) cwikuiiawiap. CnekTpaa YH3HKIAD CHIIKU-
LWIABHAT ¥3rapHul AaBpH, KYWAJIO0K OJAY3AaPHUHT alJaHuLl A3aBpHra
Tedr Gyaaan. Arap KywaaoKHH TallKWi 3TraM 10AAY3JapHHHI DaB-
HIaHAWTK Ba cnekTpu Gup-Gupwura sikud Oyaca, y Xxodna KFulaaox
10A0Y3RUHE CREKTPHOQ CNeKTPAA HUBUKAGPHUMZ UKKU2A QiCpaAuuiu
Caspuii takpopaanuf Typadu (paurau Bapariaru 74-pacm). Arap
KoMnoHentsap A, Ba By éku A; B, BasuaATIapuHd srannaran 6yica,
y XoaAa laaysaapiaad Gupu Ky3aTyBUMra SKHHAAWMAaéTraH, WKKHH-
YHCH 3Ca Ky3aTyB4HAAH y30KJauiaérTran Gyaain (paHriH Bapakaard
74-pacwm, 1, 111). by Xonna cnekTpan UM3HKJIAPHHHT HKKUTa aXKpPajiHIlA
Ky3aTuaanu. Axunsaiuaérean 10a0y3HuHe CReKTPaa Yu3uKAapy cnek-
TPHUHZ XABO PAH2 TOMOHUZA, Y3OKAAUAETRAHURUKI 30A — KU3UA TO-
MOMuea cusxcuiidu. Kywaiok 1o4ay3nap KomnokeHtaaapu A. Ba By
éxu A; Ba B, (panrau Bapakaaru 74-pacw, II, 1V) Basustaapuu
3raAfaraHia 3ca yaapHuHT HKKaJack KypHW Hypura Hucbarar TYFpu
Oyp4ak OCTHAA XapakaTjiaHaiH Ba CNeKTPaad UYH3HKJAPHUHI HKKHIra
ax¥Kpaauuin Ky3aTuaMaiau.

Arap waaysnapaan 6upr xupa 6Vica, v xoaaa GakaT HKKAHUM -
IOJIAY3HHHI AaBpHit CHAMHO Typaauran YH3HKJAapH KYDHHALH.

Crextpan-kKyWaJjoK 0AAY3HHHT KOMIOHEHTAaaaDH YMYMHE Macca
Mapkasu arpoduaa y3apo atiaHaérradnapuaa Gup-GupaapuHu radj-
Ma-raa tycnb YTuisapn MymkHH. ByHpait oaaysiapeHu tyruama-
gfaaok wanysaap ékn aaroanap (Ilepceil woaays Typkymunaru
B 10/L LY 3HUHT Anroa gerad HOMHAAH onunraﬂ) aeiunanu. Komnonen-
Tasiapu ajnoxuiaa Kypuﬂmamyzraﬂ KYWa/d0K IJAY3JapPHHHT YMYMHH
paBlraHaHry TYTHAHIU NaiT/iapuia kKaMasian (75-pacmaard B Ba D Ba-
anstaap). Koaran BAKTIAPAA 3Ca SAbHH TYTHIHLLIAD OpAcHia yHHHT
pasurafuru espan ysrapmaiau (A Ba C Basuatiap) Ba TYTHIUW
KaH4a KaM RaBOM 3TCa, XamAa OpOWTAHMHI pajMycH KaHda Karta
6ynca TYTHIHLWIADHHHT OPANUFA -WIYHYA Y30K [1aBOM 3TaiH. Arap
y3ugan kaMm EpyFauk TapkaTaérran @yagow Katra Gymﬁ yHU EpYF
0JY8 Tycaéiran 6yJca, y XoQjaru TyTHAMWJap NaidTHAa CHCTeMa-
Hl;s_IHT MyMHil paBUIAHJHIH O3THHA Y3rapad.

Ffev 0AAY3 TYPKYMUAATY B 10AAY3ra KagumMrk apa6aap Ai20a
HAA 3N Py ), ABHH «[I€B» AeraH HOM Kyi#rasaap. IXTumod,
yAap - AAronHuur AKOHHG XYCYCHATHHU Ce3raHakpaap: AJTOIHHHT
e;jymum 2 kynw-y- Il coar naBomuaa V3rapmail Typaau, cyHrpa
YHHHT 10/11y3 KaTTaauru: 5 coataa 2,3 nau 3,5 raua Kamasiu, Kelunru
O coaT Munaa y fAiHAa Y3HHUHT aBBaJITH E€pyFJMIHIa KaHTaaH.

*
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BakT YTHIUM GWAAH 10J1Y3HHHT KYPHHMA I014y3 KaTTAJTHTHHMHT
Kanaa#h yarapuvHe Hdonarafiiurad 3rpH YH3HKHH aHaAH3 KWIHL
0N AY3NaPHHHT KATTAAHIH Ba PaBUIAHJHIHHH, OPOHTACHHHHT YadaM-
AapalH, YHHHI WAKAHHA BA KYPHIL HYDUTa KHSJIHTHHH, WYHHHCOEK,
10 y3NaPHHHT MaccajapudHH aHukJalura MMKoH Gepann. lynaah
KHAWG, TYTHIMA-KYiLanoK f(oaaysjap (yilap cnekTpai-KywaJjok -
0AAY3/]14p Tap3nna XxaMm KysaTuaaau) AKyaa sixuiy ypraHuaras cucre-
maiiap xvcobaanaau. baxrra kapwmu, Gynnail cucremanap xosupua
yuclaTan KaM TOMUACAH.

Kamd sruaran crnekTpai-k viiaaok 041vanap Ba aaroatrapHunr
aappiapd Huc6aTan Kucka — GUp Heua cyTka arpodupa 6Vaanm.

HOuiny3aapHHHr KYWaaoK OYakliM, yMyMaH OJradad, A\ Keur
Tapkanrai xoAHucaaup. CTaTHCTHKA, Xamma loJaysaapaad 3UY% ra
AKHHUHUAT Kywanok 6yanmmu 3XTHMOAN OODPJANTHHY KypcaTaau.

IOaaysnapruir 62éH KHAKHraH MeTOANAp €pAaMHAA aHHKAZHTaH
MaccanapH, yJaapHUHI €pKHMHAMKAAPHHUHr Papkura Kaparaiaa aHua
kaM: Kyéur maccacu xucobuaa yaap V3apo 0,1 nau 100 raua dapk
KHaaau. bByaapHunr nuuaa kyaa kaTra Maccara sra Gyarannapu

75- pacm. Jlupa B cMHUHI KYPHHMA EPYFAMIHHN F3rapuiiM Ba YHUHI HYRROLIM XaPaKATH
cxemack {Bup-OGupura AKMH KOWNAWINAH IONAYINSPHUHE LUAKAW, YASPHWHI ¥3apo
TOPTMWIMIUM HATHIKACMAAS, CHEPHK LWAKNAAH KATTA GAPKNAHMILN MYMKMH),

KYHA AP
14 17

-
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Huxoataa kam yupadan. Onatiaa 0AAY31apHUHT MaccacH Oewra
Kyéut Mmaccacuaan omvaiiy.

AfiHaH 10,11y3/1apRUHT MaccacH yaapHu ¥3ura xoc tunaary (6ar-
puaapugaru Temueparypacw 10° K nan wokopn 6yaraH) otmon
KHUCMAapH cHdaTiia MaBKYAJIHIHHH Ba Ta0HATHHH aHUKJ/JI0BYH (pak-
Top;aHp. Byvhiaa#t TemnepaTvpana BYKVATa KelaaiHrad Ba BOAODOIHH
reqiufira af.iaHTHPaAUTaH SAPO PeakKUHUsapH Jiay3sJgap TapKatajiH-
rait yaKan Hypa1asui sHepr MAacuduir manbaun xucobaananm. Maccack
eTapaH 6y amMarania 0CMOH XKHCMJIAPH HYHIA TeMilepaTypa, TepMosia-
PO PeakUHACHHI BYXKYAld KeJTHPHI yuyH 3apyp OyJaran kuiimarra
KyTaphuia o.amaiian.

KoHHOT1arn MOALAHHHT XUMHABHH TaPKUGH 3BOJIOLHACH ¥TMHUILLA
XaM XO3HP XaMm, acocan wanysaap Tvpalin pHBOKJIAHTAH BA PHBOXK
TOHMOK1a. Afinas ooriyailap Garpuaa Boaopoanad HucharaH OFHp
XHMHABHI vaemMenT1ap Xocud OVaHl npoueccH 03 OepMokia.

MACAAA EUKRT HAMYILACH

Macaaa. Kywanok waaysHunr ainanwnw gaspu 100 #na. Kypunma opéuracu-
HHHT KatTa apumM VYku ¢ = 2077, napaanakck 3ca p = 0,057. Arap waayssap
macca Mmapxazunas 1:4 HucOaru Kabu y30KaHKAA OVacanap, yHAAPHHHT yMyMui
MaccandapHiy Ba xap OHPHHHHI MACCACHHN aHMKJAAHT.

Bepraras: Eunnuwan
T = 100 fxa A my m, 1
d=20 2 = m Synrama yayu o =3 YHma¥ my=dmy, Kenrepuuur
3 1 1
:'—" 0‘0:” TI1 KouywAra MyBodug;
—l-—-‘; myFmy =A% T2 4m, +my = A%: T2,
ﬁ'}’_ 5 ~ | ABHA Simy = A%:T%, arap g Ba p &1 ceKyHMapHia H{ojanaH-
iy —? raH 6faca, Agg = %.
2,0"
Ars. = Togr =40 a. 6.
407 1,28 41,28 .
™= g5 o m=4 18512
XKasobu; my =512 Kyéur maccacu, my=1,28 Kyéur maccacs.
21-Mmazsi

1. Arap Hanenna kywanox ongy3n opburacuHudr Katra apum yku 0,85 a. 6.
ra Tedr B6ynub, ahnanuw paspu 3ca 0,285 aun Bynca, ynapHuUHr ymymu#i
MACCACHHIM BHMKNAHT. .

2. Arap Ep cpbutacu Byinnab, maccacu Kyéuw maccacura Tedr bynrawn ronays
X8PAKATNAHCA, yHWMHT alnaHKWw Aaspu KaHgan 6ynap sau?

3. 73-pacm Byumus RYNAOWHMHr BHNaHWW RaBPMMM, OpbuTack Katra spum
FRMHMHT §Nu4amubu 5axonaHr, KOMNOHEHTANAPHUHI MAaccanapu AMFUHAMCUHK
xncobnanr. Opburaruse kaTTa apum YKW pacm Tewucaurnpa, aeb xucobnanr,

www.ziyouz.com kutubxonasi



FONLY3NAPHHT MACCATIAPHA BA YNHAMNAPKH 117

2. IONAY3NAPHUHI YN4YAMNAPK, YJaapaaru MOARAHHHT  3UHJAHTH.
Temnepatypasapu GHp XA GYAraH 0ALYy3JdapHURE, MacagaH, ky-
€ funan Kanennanuar ‘(ApaBakallHWHT o CH) YAYAMAAPHHH KaH-
Aail COMMILTHPHII MYMKHHAWTHHM COAgaruna OWp Mucoaia Kypcata-
MH3. DBy roaaysaapHHHr cnekTpu, paHrn Ba Temiuepatypack Oup
xui, aekuH Kaneanauunr €pkunanrn KyE@uHuur épruHAdruaan
120 mapra optuk. Bup xui TeMitepaTypafard 0JAy3aapHuHr 6up 103a
GUpANrMra TYFPU KedaduraH pPaBWARIHTU XaM Gup XWa Gyaravinra
cababan, Kanestaanunr cupru Kyéur cuptuaan 120 mapra, amamerpu
Ba paanycH sca KyéwHuknaan /120~ 11 maprta karra 6yuuu Kepak.
Hypaanuui KouyHaapuHd Ouanil GomKa 1001y31apHAHr Xam yi-
YaMJapHHH AHMKJalra BWMKOH Oepain. ’
Macagan. K3 Tnnnrai KUCMHUAE | M7 103acH1aH BakT OHP.INTH-
Na Tapkadysui TVaia sueprua [ = ol* ra rtenr 6yauumn $pusmvkasa
HeOOTAaHTaH; Oy vpia o — HPONUPHHOHAMIMK KOdQpuumnenTn, | —
agcotor temnepatypa'. Mabaym T reMilepaTypain 104Ry30apHHHT
HHCOMH YH3HK.IH AWaMeTpH Kyiduaaru dopmyaanaH TONUIALH:

£ 4717~ { r \2/ T \4

L~ 4nzr"'(’a ; EQZ(—%) (T-G')
Oy epaa r — wWJIAYSHHHT pajHycH, !~lo.nny3HuHr 1033 GHPJHrUAAH Y-
Ka€TraH HYpJ/idHHII 3HEprHsCH, 7., ~ — Kyéwra terHumm karrta-
aukiap 6Ywu0. L. = 1. Byunan: r—VL ( A ) Kyéw pannycn
xHcobuaa. .

Kaavanrapdusur 6ypdaxk jJHaMeTpJapHHH Maxcyc ontuk acbod
épaaMuia {auail WVKOHH TYFRICad, €PUTKHYAAPHHHT YauyaMaapura
TErHILIH OKOPKHAArTH XHcobJaul HaTHKadapu TyJa TacaHKJaHIK.

Epmﬁmm *yaa KatTa 6)7.1raH 0A1y348p YTa THTraHT 104-
Ay 3aap Aefiniaan. Kusua §ra ruradt waaysaap yayamaapu KH-
KaTLLaH XaM Kyaa Karranup (76-pacm, paHriv Bapakka K.). Beredn-
refise Ba AHrapec oAay3napH anameTpiapu Kuxatnpaw Kyéuwnan
wanab mapra karraniup. bDusaa sinaga yzokaa 6yaran Lledefinunr
VV 10any3u uiyHlad KatTakd, YHHHT wudra Ky€i cHCTeMacuHUur
Onurep opbutacurava (KOnutep opbutacH xam kupaau) GyJaran
KMCMUHK KofdaiTapuui MyMkud. [y Ounan Gupra yra ruradt
KJAY3AaPHUHT Maccanaph Kyéur maccacnaan aturn 30—40 mapra
KaTta, xodoc. Hatmkana KM3Wa ¥Ta THIrafT Hay3JapHUHP XATTO
YpTada 3WUJIHIH, XOHARATH XaBO 3HUJIHTHAAH MUHTIa0 MapTa KaMJIHTH
ManiayMm Gyaain.

EpKHHAMKAEPH OUD XHJ GVaraH waay3jap Kadua Ku3urad 6yaca,
yAapHUHI Yauamjapr wiyHda xuuuk Oyaaad. Oaawn B pagysaap
HYHAA PHT KHYHTH KH3KA K a pJH K (MUTTH) 10AAy3aapaup. Yaap-
HUHT MaccadapH Ba paauycaapu Kyéu maccacH Ba pagHYCHHHHT YH-

* Crepan — Boabidian Kodyun ascrpisank drankaap I1 Credan (tampudaia)
8a Jl. Doabuyan TOMOHIAAHW AHHKJaHTaH.
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AaH OUD KHCMUrA TYFPH Kenany, pTave 3udfyri aca TYRHUMHE 2UUau-
rupaad 10-—100 mapraoprvg. Ok Kkapani {MprTe} I0ARYy3rnap
AXMOHHO wany3aap OYAHG, KHIWS Kapawkaapra yuclatap fgi2 {am
KuuuK. Busra sikun épyr Cupnyc onayauknar {panuycr Kyéo pa-
JHYCHAAH TaxMHHAH HKKH ™apTta Karra} aTtpoQriz afnauapvrad
Aayanown 6op. by dyanovidunr afsaunin faspe 50 Aus. By xjimanox
IONAY3HHHT Y30KJIUIH, OpOHTAaCH Ba Maccack ManiyM. By Hxku w©anys
OK Bd JesipaH OHD XHAla KadHOK 1Dapyanapiup. Bunobapks, Sy
IOAAY3NAPHUHT CUPTHAATH OHE Z¥a  KaTTaauxsary 1e3anap Oup-
Aail 3Heprus TapKaTaik, Aekud HVIROuiHKHHT Sprunanty CHpuyc-
uukura waparauga 10000 mapra xyucus. [emakg, yHUHT papuycy
V10000=100 mapTa KHuMK, GoiuKava 2BTrAHRA, Y ReADAM SUIEUHT
Epaek xenagu. Ly Guian Gupra, vaunr maccacy KySur maccacura
AKHH! DHHOBapHB, OK Kapiuk Myns KaTTa 3HUNTUKKE 2M4, ShHY YHRHT
suuaurn  10Y  krM*. Byugait 3asusughaTd TR3HMHET MARXYAANTH
Oyuaail H30XAAHTAH 31 OAATAS. AAPO Ba ZGEKTPOH KOOUKAAR TRWKUA
TONTAH CHUCTeMadap — aTOMAAPHUHT ¥YAdamMM 3HUAMKKE dek xYsAM.
I0aay3nap Garpuiia Temnepatypa Xyaa iokopu 8yaub, atomaap 8y-
TYHJAAH HOHAZUIN@HAA, YAaPHHHT SIAPOIApH Ba 3nexTpounapu Oup-
OupH Guian GoraaHMmall koaaad. TallKH KATIAMJIaDHUHT HUXOHITA2
Ky4lH GOCUMH OCTHAA 3appaiapial Tawkua Tonray 9y «xysaMar
HEHTPA] TA3ra KAparaHna KVaaHpoK CHRUANMIY MyMInH, Hazapuf
xHcoOiawnapra Kypa 6absu WIAPCGHTAAPLA BHUSGHTH a70M, SAPCHADH
3HWIMTHTE TeHT OYuiraH I0JAY3Aap BYMYATA KeLMiiK MYyMKUH.

BH3 OK Kapauk oiiy3iap Mucoivila ACTPORUARK Temupriuiap,
MOAAA TY3H/HUIM XAKHAATH TYLIVHUEAapHIt Kanyaiux KedreiTun k-
ra sina 6up Gop rysox 6yaamus. Yynku nabepaTophisapia ©ALY3-
JAPHUHT HYHUIArH WAPONTHH XafH XCCHS KHAKWHUHT RMXOHK BYK.
IlyHuKEr yuyH acTpoHOMHK Ky3aTHILIap HI MYXBM (BH3UK TacaBeyp-
AapHH puBokJAaHTHpHira épaam Gepany. Macanan, 3¥rnwrafiguuss
HHCOMRAUK nasaphsicu. (U3NKa yUyH JKYRE KaTte axaMust xach
ITAAH. YHAdaH (PaKaT acTpOHOMEN MabiyMOTAap 2COCHA2 7TeKWupHS
KYypUll MyMKHH OYaran Oup Heua naTajiap Keand dnkeny. Syupah
HatHKanapuaH Owpura Kypa, Kyaa KyunM TOpPTHUINN MafjcHusa
EpyFIUK TeGPaHHIUAADH CEKHAIALIMIIN K2PAK, NATINKALZ CHeNTDHAHT
YH3HKJAEDH KH3WI TOMOHTa CHAMHILY Ba Oyupafl Cu/Kuin 07Ky
JAPHHHT TOPTULIKIL Makaorx kKaHda xy4au 6yhca, wWiydda KaTTa
6y inwu Kepak. Chupuyc Byaiciuuuuir 2uekTpkaa, AfaacH Kyuad Top-
THIIHW MARAOHH TaLCHPHAEA XYLAY (UYHAAH KUAWITE CHIDK ML XCAuna -
CH Ky3aTujraH. ACTPOHOMHK KV3aTuiLiiap, !
wy Ba 6oMIKa OHP KATOp wydra Yxilals Zya0Cal2pUHY TaCAUKAR AN,
PH3HKA BA ACTPOHOMHAHKHT ¥3apo AKHY SOFIavdwdLn KYpcaTysuy
OVHAAH MHCOAAAP XKOUPFH 3AMOH (GaHu V=Y XApaxTepiuiup.

MACAITA BEUHI AaMYIASH

Macaaa. Arap Apkryonnar Epxukiaara i00. temnepatypack sca 4500 K 6§aca.
Apktyp Ky8waan ueva Mapra karia?
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Bepuaran: Eunanms
L =100 L L AR T \4 r —.{ T \?
T = 4500 K L(D:(’@)'(T@) 6ynnau(—,5)=l/1.-(7.®).
T, = 6000 K — 45 2
L2 %=V100:(—°'i5)=13. -
(O O] 6000 K
s ) )Kanodn;-—i-=18 MapTa.
e ®
©
22-MmauK,.

1. Arap Purenuunr napannaucn 0,0069"ra, kjpuHma tongys kartanurm 0,34 ra
TeHr Bynca, yHuHr épunHnury KyBwHukmfaH Heva maprta optuk?

2. Arap yTa ruraMt «u3sumn onayanmdr avametrpu Kydw aguamerpugad 300
mapra, maccacu 3ca Kyéw maccacmpan 30 maprta katra Bynca, yHuHr yprada
3uunuru Kanua 6ynagu?

25. Y3rAPYBUAH BA HOCTALMOHAP IONAY3JIAP

1. LEDEMANAP.  Ajiros cucTeManapHaard JAy3aap KYpHHMa paBiluaH-
JUTHHHHT Y3rapuilii 0A3Y31ap EPKUBAHTHHUHT DH3HK Y3rapUILHEUHT
HaTtuKacH Gy¥amai, 6anku OGup-OMpaapHHH AaBpuil paBHliaa tycub
TYPHULNAPHHHHT OKHBATH IKAHAHCHHM CH3 3HAM AX1WH Guaacus. Uy
6uiaH Gupra XO3WprH BakTla, €PKHHJHKIAPH, XakHKaTaH, y3rapub
TypaauraH Vo munraab ¢us3uk y3rapysuan woinysaap mabaym. fly-
HUHLARK, yaapiaH 0ab3uJapHHHHT PaBIUAHANTH KaTbHH AABP OHaaH
y3rapub typratu xoaia, OOWKaIapUHUHT PaBLIAHANTY HOTYFPH €KH
Te3-Te3 ¥3rapud Typaauran nasp Ouaad coaup OV/HLIK XaM MabayMm.

HOa0dyanune épxunaueu Kandai Guauk xapakrepucrukasaped
borauk 6jruwmuny scaane. Humaea prunauk faeapuiu Mym-
Ku#?

Wlynaa#t kuand, wiay3aap yauaMaapHHHHT BA TeMnepaTypanapH-
HHHI V3rapuiip, yJap €DKHHAHTHHUHT y3raphiiura oiub keaanu.
BunoBapun, xamma QH3HK y3arapyBuaH iONAY3.1ap YUYYH YJAAPHHHT
PKHHIHKIAPHHAHT ¥3rapuui cnekrpaapuaa y éku Oy yarapuuinapra,
6y jgeraH c¥3, yaapHUHr aTMocdepa XoJaTJapHHHHT Y3rapuuiura
0116 KeJqHIWH 6uJaH XapaKTepauup.

JlaBpuil ¥3rapyBuaH 104y31ap HUHAA HT akoiub.aapu U e ¢ e-
HAanapaAHnp. byiap ok ékn capraw oaayaaap 6yaub, uedenaaap
HOMHHM WY THIAArd Y3rapyeuaH loaay3aapHuur Bakuad — Lledeit
TypkymMuaarg 8 waayzaaH odaranaap. Maskyp 10/dy3HuHr ¥arapys-
YyaHJHK AaBpH 5,37 cyTKa Ba paBillaHAHTHHHHI ¥3rapHul aMILINTyAacH
4,6 naw 3,7 wany3 katranururaua Gopaan. lledenanap — paswat-
JUPHHHHT Y3rapuil amnautygacu 1,5 1041y3 KartTaiurdaan opTmai-
AUraH Ba AaBpu Gup Heua VH MHHYTAAH OHp Heua VH cyTkarada 6yaran
y3rapyBuaH 104Ay3AapAHp. YaapHuHr Oy aaBpaapu Kyn Hdanap Aa-
BOMHAA A0HMHI KoAuWO, aHHKJHIKM VHAAH Oup cekyHaradya Gopaiu.
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77-pacmaa uedeniiap paBulaHAMIHHART Y3rapyllH Ba yHra moc
TeMmreparypacy Ba HYPHH TE3JMIHHMHI Y3TapHLIA KeATHPHATad.

Temneparypa y3rapuiun Gusan uedenaiapHunr crektpas cuidH
Xxam 6up o3 ysrapaau. byraa# {3rapwiwaapra ca6ab yegeudaap —
RYALEAUUARAHYBHU 10A0Y3Aap IKAHANTHAND. Yaap gaBpuil pasuiuia
KeHrainb Ba cukHanb rypanuaap. Tawkn KataaMaapuiuHr CHKHARITH
YJAapHHHT KH3HWLIMra 0aHG KerajH.

Lledennnap ukku rpyunara 6yanHanu: Kicka aaspau uedenpiap,
Oouwrkaua anrranga, Jlupanunr RR wapysy tunugard, gaspu | cyr-
‘KajaH kam OfJaran wiiysidap Ba JaBpH 2 cyTKajaH opTHK Gyarau
Y3yH gaBpiit kaaccuk uedenpaap. bysapaan GUpHHURIApH KaRHOK-
pok O6%1u6, yaapuuur xammacu Onp xu1 M=0,5 abconor waays
KaTTaJHTHIa 3ra.

Kiaccuk nedenanap coBykpok Ba KyHuaary axoiu6 xycycusitaap-
ra sra. byarap yra rurantaap 6yaub, yaapHUHT €PKHHAMCH KaHda
IOKOpH G¥Jca, aaBpiaapH WyHYa KaTta 6yiaaiy. SHr CeKHH Y3rapaiu-
rai uedengjgap 3HT Epyr 6)”/ﬂazm Haspaapu 50 CyTKara siKHH
6yaran GyHpa#l 1AAY3dapHHHAHT ememum Kyéw épxuniurnian
10 000 mapTta opruk 6yaau. Lledens EpkHHANI MM YHHHT paBmaHan-
FAHUAT §3rapuind AaBpHra {0y, IHr xupa uedeniiap yuyyd Xam
GeBocHTA KysaTHuLlapAaH OCOHTHHA aHWKJaHaAH) Kypa auukaab,
YHHHT abcoaoT 10aay3 Kartaiurn M wu xHcobaaw mymkun. Cyurpa
M Hu K§pHHMa 10IAY3 KATTAAUCH nm Guaad conntnpnG, nedenaraya
G6yaran macodanu Kyhugard dopmysanaH OCOH AHHKJALI MYyMKHH:

lgD =02 (m—M) + 1,

6y (4) popmyaafal Keaul YUKaLn.

llyunHr yuyn uedenanap-

HHHT EPKURINKIAPH Guaan Aasp- 77- pacm. LledemnanapHunr pasliaHiuk,
JlapH opacCHiary scaaTuara GoF- HYpPWH TE3NMIM Ba TemNepaTypacH 3rpu-
JAHHII [0JAY3 CHCTEMaMHU3HHHT ey,

yauamMAapHin Ba Macodanapunu
AHHKJAAiAa HUXOATA2 MYyXHM XH-
cobnauagn.

Paswan ecucanr yegpeudaap
Kounornune mawwasrapu Kabu
y3ox0an Kijpunub typadu. ¥aap-
ra acociaHuf, 0u3, 1wJpysaap
CHCTEeMaMH3HHHI 4erapaJjapHHH
AHHKNARMHU3,

2. SHIM ONAY3NAP. «5Hru woa-
ny3.nap» Jerad HOM Kajium 3a-
MOHJIap,H,ElH CaKJlaHHﬁ KeJanuHraH
6¥.116, Oy HOM XAaKHMKAaTaH XaMm
Aary  geb xucobaaHraH 10Ji1y3-
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Jdapra Oepuaran. Tyniaurau dortocypariap KOANEKUHMACH AHrH ned
artajarad OALMA KY3ra KYpuHMaHAWran 10JAAy3 KalHMIaH MapmKyl
OyAranusy, JekHd TYCATAAH 4apak1auld HATHXKACKAA YHHHT PaBIlaH-
JIMTH KHCKA BAKT HYHI1a Y'H MHHT1a0 mapTa opTHO, Ky3aTYBUHTa Y3HHH
SIHTH 10J4Y3 cHdatHia Hamoéd Kui1au. HapakaaraHiaH cyHI 104A4Y3,
AHA acTa-CeKHH Y3UHWHI aBBairu paBwanaurara Kafitaau. HHoru
10/1/1y314D PaBUIAHAHIHHUHT aMITMTYRAcH yakHaw nafituaa 7-oday3
KaTTanuruaad l4-xkatranauriraya, ALHH YJIADHUHT EPKHHJIHKAAPH
400000 mapTarasa {3rapuiud MyMKuH. EpyFIurd MakxCUMyMra eTrat-
[a yAapHHHr abcodlioT 10]Ay3 Kattadurd — 6 nan —9 raua 6ynanu.
DXTHMOA, FHCH KOJ1Y3NAPHUHT YAKHAINH Xap MHHC #uagap opaJnad
Takpopaadap. MakcuMymuna 6UPUHUM H0JAAY3 KATTAJMIMTA 3PHILTAH
SINTH €pYyF 0A1y3nap KaMm Ky3aTuarad, Macadaau, 1901, 1918, 1925
fiuanapna.

HakHauaapHHHr aHa WyH1aH TycaTaaH 103 Sepuuid cababaun aHpa
IOJY31aPHAHT KAl 3THAMILH Tacoauduil 6YVaany. Yaapuu, kyouHua
ACTPOHOMHSA XapackopJapH, 6atiad maktad ykyBuugapu xaug sta-
auaap. Byuuur yuyu Comon M¥nura siken 6yarau 0aLy3 typkymaa-
pHHH Te3-Te3 Ky3aTnd Gopuul xepak. AMMO MJAaHCTaHH SAHTH 10J71Y3
Gunad aamawtipud wdopmanr!

Huen 10adysnune wakrawu, odarda, Bup Heua KyH — X0A0KATAU
dagom 3Tub, pactaabku EpKKHAUTHIA AWAIap NaBOMHLA KaHtaad Ba
6y Ka@THill AABpPHAA pPaBluaHAWKHUMHT TeOpanum Kysatuaanum (78-
pacs).

STHrU 10ALY3HHHE COEKTPUIATH Y3rapyiiaap, 1014y3 paBLIAHJKTH-
HHHT OPTHILHId (POTOCHEPAHWHT KEeHraHHLUH — CHPTHHUHT ODTHILH
ca6a6 6yAMiuMbKM KYpcaTan. EpKuHAMK MaKCHMyMra eTranaa, siHru
I0AQY3HHHT anameTpd Ep opbuTtacw nauamerpuaan kKarra 6yaanu.
PaBilanauK MakcsMan OpPTrania 0/JAAY3HUHT TallKH KaTJiaMH yHAaH

78- pacm. YuTa siuru IONAYIHMHE KYPUHMA EPYFIMIMHMHE Y3rapuilin 3rpK  UM3uFW.

ONGY3  KATTANMKNAPK
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axpanaid Ba TaxmHuaH= 100 KM/c TesnMkaa keHraiu6, ¢asora
¢iluaa Oounaian. byHpald dakHal Gakat §ra KauHok Ba HucOaTaH
KaM éPKHHAMKAATY IeAay3aapaaruia pyit 6epaaun. bapua auru woanys-
Aap — KYWasoK geraH rymoH xaM Hyx smac. Arap wiyHaiah 6yaca, y
xoaga 6u3un Kyéuira uaknauw xas¢ coamaiiny.

3. YPTA AHrM HONAY3NAP. Babau nirapu KypuHmMaran aioxuia oaiys-
JAap, TYCatAaH fHTH 10J4y3Jap CHHTApH YaKHailau Ba ONdMHIH KYpH-
HHWTA KaATaaH. JIekHH yJapHUHT éPKHHAHKIAPH MAaKCUMyMra 3pHul-
raHja yAap sinrd 0A4y3Jsapra Kaparasjia Munar1ab mapra paswad
6yaanu. bynnail onaysnap yta AHCrM waAy3aap AeHdIani.
YaapaaH axpaJdu6 uMkKaiHraH ra3apHUHT Te3JHrH XaM OLAWH SIHTH
10JAy3/apDHHKHI a2 Kaparania kyn mapra kKarra Oy.aau.

VTa siHrH 012y31apHHHT MAKCUMYMIATH 6PKUHIHTH 3HT EDYE OA-
OUH I0AAY3NAPHHHT éPKHHAUTMAAH YH MHHII20 MapTa OpTHK OYyJraHu
yU4yH ynapHd Ou3gad Kyna y3okAaa, 6olUKa 0JLY3 CHcTemasapHia
xam Gemanon Kypuw mymkHd (79-pacm). bynaait macodanapHH aHux-
AAlA3 ¥Ta AHTH 0JAY3AaPHHAHT PABLIAHAHKAAPHHK Vadaupan Qoki-
JajJaHuaanH.

VYTa sHru 1044y31apHMHT YaKHAWIW HHXOATAA KaM yupalau —
MHAAHAPAAA6 loaaysaapra sra 6yaran cicremasa Gup Heua VH Ba
03 fHaga ypra xucobra GuTTa yakHall coaup GV.1aau.

Teneckon UXTHPO ITHATYHra KaZap GU3HUHT I0JAAY3 CHCTEMAMK3AA
6up Hewa YTa AHCH IANY3HUHT YAKHAWK KY3aTHAran, Yaapaan Gupu
1054 finnaa CaBp 1014y3 TypKyMHuAa yakHaran 6yaH0, YHHHT YpHUAA
x03up Kuckuubakacumon TyManauK 1e6 ataaraH, xyila xHpa Hyp
couaaMras a>kofiu® TyMmanduk nadno Syaraw (80-pacm). ¥, acocan,
HOHJAWTaH ra3iaH TalKWl TonraH G6yaub, TYMaHJHKHUHI aMopg

. Maccacu/la maiiaa Tomup.aap tap-
79- pacm. ¥va snrw wonayanu {cTpenxa 3u1a KypuHaLu. TyMEHJkHKHHHF

6unan KypcaTmnran) ranaktuka — onays Py )
cucTemacuHMHr  hoTocypath (Heratws);, 1Y P91 HUAAApia OJHHIAH doto-

goTocypathunr Bypuak macwtabu kypca- CypatT/JddpUHH COAWIITHPHUL aCo-
ThArEH. cuga y TtaxmuHan 1000 km/c¢
Te3/HK OH1aH KeHrasieTraH/JIHIH-
HU aHUKAAHAH. YHUHT KeHrafu-
K, ¥Ta AHTH 0ALY3HHHT YaKHaLl
nafruaan  Gowmaanran. TvMad-
JUKHH XOCHJ KMJTAH ras, Ma3-
KYP 1041y3 YdKHAaraHAa y3uaaH
yIOKTHpu6 Taurnauran. KefiuH-
vyaauk, KnckuubakacuMmoH Ty-
MaHJHK Pa/AHOHYDPAAHHLIHKHT 3HT
Kyuwik MasbGanapuiad GHPHU 3KaH-
AMTH Mabaym 6Yaad. TyMaHauK-
3 , HUHT paaHoHypJaaHuiuura cabad,
. . ' TYMaH/IWKAa  MaBXXyJl MarHuT

....L,. MaiACHHHHHT 10J11Y3 YaKHaradia
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yhTa ¥eitdaH Ba SDVENMK Tezjurura AKHH Te3NHKAd xapakataa-
STraH SACHTDOHAAPHE TOBMCSLalInLaniip. MaruuT MaloHsAari
SJ»'E\"GCAJIJDHAH. SyuLal DefHOHYDJLAHWWA HCCHK 6yaMarad €k
CAHXDPOTPON dHypaanknw gefiunany. KACKHUOAKACHMOH TyMaH-
JHK, uwwwuew. SOHTICH HYDJADHHUHE XaM HHXOATAA KYUYJH KOCMHK
SHpK IKAKAATR MaBAYM OYAAM. Boirka «<akud». yra

:OJL",J 20 iareH MCORLaPAER XAM DANMOHYPAAHKULIAAD Tap-
xaTaldrran 8a :{ewaéﬁ'fa:. CYMEHSHKH D TOnUAran. YTa SHIH I0J1y3-
H wﬂnw.“w.r:l 103 Gepanurad sur Gaxanbar

573;" ‘LAl Ba AHT ‘OJEﬂyEJiapHHHi' XAMMACHHU YPraHuil, yMyMaH
IGRLYSHAPHHHY TAGRATHAY B2 PHUBCHUIAHHUIVHN AHHKIAUIAA MYXHM
cxzrwmra $I'a, Y3rapyBugk Ba 2fRuiCa. AHIM 0A1y3aap yanapu-

HU DUACHKJIAAMINEKED DYPHIKIL Laspaapuaa coaup 6yaann. byu-
1.% TaKapy, 8y waayaiapia cCLup Cyaaérran karra yirapuuaiaap
Ky=eTul yuyd wynad f’\‘ji.né SLEHU ICHRY3Napaary Y3rapHuiapHu
202 WYLL Cexun K3 Oepniis cadalau ynuapHh Ky3aTHil KHEHH.

$3-mamn
1. Aurs ORRY3RAPHMMI PABLISHNMTY, DAATAA, AEAPNM Y3rapmac Temnepa-
“ypafe porccdrepacuinHr Kekcalnu, HaTvikacuaa opraau. Arap SHru 1onays

paBenickn Yarapuis (0- icunys kavranurura tedr 6ynca, ongyanapHunr
PRAHYIH HBLME (A8DTa KevTanawran dyrafm!

AR CsiEH "y KYDI- il gHEmerph 2 BYNCA, YHUKRE ¥Ta AHIM IOngY3Hrava
Byniar macotha 7 ax r Bynca, By ¥ra swrm ongys (79- pacm)

OCIACHAR, BUIFE, raRAKYHHE 3PHasHaar HeHRav macodala nypurnagm?

26. WONAY3NAP ONAMUAATM DHT MYXHUM KOHY-
HASKTNAP. FONAY3NAP 380MOUMNACHU

YRIEI G A4D XIJ TypAard ysrapysuan,
QI I0JULY 20 a[ Yra rurastaap Ba Kapaukaap, WyHAHT-
taDi, EDWMRIINTK, YEMIEPATYPACH BA 3RUAMTH Xap xua
ren MamvEiErdEr 7ok, By bu3uk xapaktepHeTy-
rufouz maxvyack amacmu? Mabaym Gyauniyua, GyH-

B aues,

pad shse gka. HOaaysidp Xaildia CAHHIAH MAbJAYMOTIAPHA YMYM-
Lauveprd, SHp KATOR WOHYHUATAaD Oedrunaaii.

Mannym Macca Ba SPDKHHANKK2 2ra GVArad oaay3napEi TakKoc-
nat, macco ovrui SUAAK Dux,w.r,mnune yam re3 oprub bopuwula
Jowmaw Mymkun: Lam®? «Macca — épiunauks» neb
arasysud Oyspad Cornaunuian Goifananud, fKKa I0ALY3HHHT €p-
KHEJHT AN SAJIras XCJA2, YHUHY MACCACHHH aHMKJAall MyMKuH 6yaa-
Jig2 ( K xavrukiar oy ﬁomaﬂwmra GyfAcyHmanan).
MOy Y3l ApHRUAT IHT Ky rapKanraH Typaapu yuyh L~ R™? popmy-
se j piiniay, Gynpa KR — slysHudD paauycu. Xamma xodajapaa
TYra Epwmniidil SauRakE. MasKyp nporasap waay3NapHUHT 6y dop-
Mydial pLa garramiagnran HHUIHK XapakTepucTHKanapu ysapo 0OF-
IHBHLHTHHY KYDCETALN,
EOJ;:LyJ;apmzm EPKHEMUIHHEN yapPHIAE TEMOCPATYPACH Ba paHry
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OWaan COHILTHPHLI HUXOATAA KaTTa axaMmusTtra sraaup. by Goraa-
il «pane — épkunauk» (P — E) amarpammacuna racBupaaHrad
(Fepyunpyne — Peccea LHArpaMMac, opKafari dop3anra KapaHry.
By anarpammana opanHaranap yku 6yiiuua EPKHHANKHUHT JOrapHpM-
AapH EKH 0J4y3JapHHHT abconoT KaTTanukiapu M, aGeumnccanap
YKH Oyfiuua 3ca I0AAY3JapPHHHI CIeKTpad cumpnapu €KH yJsapra
MOC KeJajHray TeMneparypanap ékd paHrunu Geiaruaaiiiurad Kkarra-
AHK Ryfuaaad. XapakTepuCTHKadapH Mabaym Oyaran oanysnapra
TerHuL1¥ HyKTanap aHarpammana GerapTu6 xofiaawman, KaHaalaup
yH3HKJap Oyiiuua — KeTMa-KeTJdUKAZa woiaawanu. Kynau-
JHK HyKTajap uania IoKOpPHAdH, YHIAa 1acTra TYWYBYH KHA YH3HK
6¥#nua xofinawaau. By iyHatHIIAA ©OARY3NAPHUHAT EPKHHINTH, Da-
AHYCH Ba TeMmmeparypacu OHp BakTaa kamahub Oopagk. by bouwt
kerma-KeTauxdup. Capuk Kapauk woaay3 cudaruga KyEewHUHT YpHU
yHAd cTpenxa Owiad KypcaTunraH. Bow keTMa-keT/HKKa mapaJJed
Xoilaa cybkapaukaap Kerma-xKeraueu KoHaauiran 6yaub, yaap 6oi
KeTMa-KeTJHKHHHT WYy TeMIlepaTypazard Jly3JapHiaH TaxMHH&EH
Oup 10J1y3 KaTTaiurdiia XMpapoxKaupaap.

IOxopuaa, abcunccanap ykura napaJsien paBuilaa, §ra eueauTiap
KeTMa-KeTAuey MOHJMAWTraH. YJAapHHHT paHTH Ba TemnepaTtypacu
Xap Xun, €PKUHIHKAAPH 3ca Nesgpaud OUD XuJ.

Bow KerMa-KeTJIMKHUHT ¥pracujiaH VHr TOMOHra Ba IOKOpHra
Kapab Ku3ua cueanTAQp KeTMa-keTauey dysdarad. Huxoat, xap xua
TeMmlepaTypaiara ox Kapaukaap nacrna xouaawrad. OKk-xaso pane
KeTMQA-KeTAUKHU SIHTH 10J11y31ap KaGu yakHaiauran Ba 60lIKa Typaa-
rd KahHOK I01AY31ap TallKWA 3TajfH.

HOnay3uunr y éku 6y keTMa-KeTJMKKa TerHUIIH 3KAHTUTHHH YHHHT
CHEKTPHAATH afipuM AeTannapra Kapab GHAALI MYMKHH.

byupau kyprHdiiKya, Tabuaraa macca, EpKUHINK, TEMITEpATYpa
Ba PajHyC opacHaa MXTHépui komGuHauusgap 6yamac 3kad. Haza-
pusd, P — E guarpaMmacufia OJAY3HURT YpHU, 3HF aBBANO, YHUHT
MaccacH Ba €wHd GHJaH aHUKJAHULIHHH, OuHOGapHH, duazpamma
I0A0Y3HUHE 380AIOYUACUHI QKC ITTUPUILUAL KYPCATAH.

KOaay3HuHT Maccack Kan4a katra 6y/ca, yHHHD HUHAArd TeMnepa-
Typa XaM ilyH4a I0KOPH Ba BOACPOAHHHI «EHHO» renuiira amanumu
wyHua Te3 cogup 6yaanu. Kyéuwna sca 6y xapaén kapui6 10" iiua
AaBOM 3Tajd. KyEIWIHHHT WUKH 3HEprusicH sHa Mulaxapid Huaaapra
eTajH.

10aAy3HUHT MapKa3#uiard BOAOPOAHMHT EHNG Tyrauiu 6WaaH YHUHT
- 3BOJIIOLHACH Te3zawanad. lOaays ku3ua ruranrra aigasHaak. Kusua
THFAHTJIAPHUHT 3HY Ba KaWHOK AApPOCHAA refiniaaH YrepOA XOCHJ
G6yaMWK peakuusicH 13 Gepaau. ['ennfi 3anacu kamaliMWK Ounas
Oyunaait peakuuna Tyxrai Gowaaian. Oaay3 cukuaa 6opaiu, y HHXOSIT-
fa 3d4 OK Kapauk xoaarura yraau. OK Kapauk cCHpPTH KaTta 6ya-
Maragu (WYHHHT yUyH KaM sHeprus cap@uianniin) cababsuu y3oK AaBp
HYpJaaHu6 TypHiud MyMKHH. Ky8uIHHHT Ba Maccack Kyéul Maccacuaan
olMalAuran 0/11y3/1apPHHHT IBOMIOUMACH aHa inyHaall Keyan.
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HO0any3aap onamuaa $akart cekun Varapuuiapruda coiup 6¥a-
MaH, IWYHHHIeK, Te3, XaTTo XaaoKaTip virapuuliap xam 6Yano
Typaau. Macanas, 6up HKATa AKMH BAKT HuH1la KVPHUHUILIAH OALHN
GHP K0JAY3 ¥Td THraHT 10J1Y3 KaOH YakHaiAd BAd TAXMHHAH XYALH
IUyHYa BAaKT HYMAAQ YHHHMT paBuianaurd vacasin. HaTikana vy,
9XTHMOJ, HEHTPCHAADAAH TallKWad TOAraH Ba V3 YKH aTtpoduaa
TAXMHHAH OHP cekyHA Ba HyHAaH XaM KaMpok Aabp OujaaH adlaada-
AMTAH Kyla KHYMK, KaTttaiurd aturu 10 --20 sv arpoduaa 6yaran
HeATPOH 101/1y3ra aliaHaAd. YHHHT 3HYJIHTH aTOM SLPOAADH 3HSANTY-
ra Kagap (10" krm?) opraznm. HaTuxkana vy, paano Ba DeHTFeH
HYPJAPH TApKATaAMraH XKyaa Kyuak MaHbara diianund, yHUHT Rypaa-
pH EPYEAHMK Hypaapu xadu W0OAAY3HHHT ¥3 Vin atpopuia afinanui
JaBpHra Moc 1aBp 6ujaaH NyAbCalLKHAIAHW0 Typals (WY Nydbcalnsaaa-
HHW Tydalan yaapra nyabcapaap jaerad wom depiinn). Ker-
raiui6 oOopaérran KuckUubaKacHMOH pAajAMOTYMAH.JIMK MapkKassna
XKo#aaral xupa 10/14y3 aHa IyHaaf nyascapra wucoa 6vaa oMaak.
Yra sinru onnysaapuuir nopTaauivaan nyascapaap sa Kickuubaka-
CUMOH DAJHOTYMAHAHK Tap3ujla BYMXYArd KeATal KOJAHKIEAP Ky

Heiitpon wanysiap — maccacu Kyéw waccacnaan cad KYIpow
6Y/aran 1041y31ap 3IBOJIOUMACHHHHI OXUprd OoCcKuunanp. Maccacu
Kyéuununr Mmaccacuaal aHua opTHK 6Varan o/ys3aap §3 3B0AJ0IHA -
CHHH, KaTTajMrH TaXMHHAH HEHTPOH I0AAYy3ra TVFPH KeddIHraH Ba
rpaBHTALMOH Mali/oHM HYPHUHT Tapkajuulkra #ya Kyidma#ianral
JKYAa 314 )KMCMTa alaaHHIuK OWAaH Tyraanadili 1e0 Kabv.s KHAHHTaH,
byHaait o6bexriap Kopa ypasnap nefiunaiu.

Ok Kapaukaap, HeATpPOH 0A1y3]1ap Ba MABAYLIUIH Halapuii
H3JAaHHIJIAD acOoCHAa OAHHAAH alTub Oepraras, JekHH Xo3upua
Kysarduaap 6uaad vcOoTaaHMaraH Kopa ypasap Typ.u maccajaru
I0JAY314D IBOMOUMACHHHHT 0XUpru Gocknu1apy xiucodaadaiu. HOa-
Ay3Jap yJOKTHpMO Talujarag Mojiatapiad KeHuHuadlik [0a1y3nap-
HHHT SIHTH aBJOAJApH BYXVIAra KeNuliH MysKkHH. Arap oanyaiapHm,
OYTYH 10/1/1y3 CHCTEeMACHHHHT ~— [ aJaKTHKaHUHI TAPKHOKA KHCMH Aeb
KapaJjca, y X013 0JAY3JaPHEAT LIaKAJaHHI Ba PUBOAKJAHHLL XKIpa-
€HH yMyMaH oJdFaHja TyLIyHapau O0VJaiu. '

12-TonwMpuy,

1. Kyhmparu xycycustnapv Gepunrad onAy3nap MarpammaHuHr KakcH KMCMHUAS
MOMABWAAK: 8/EPKMHANIW Ba TemnepaTypack KyEwHukuaan opTuK; 6/8pKuH-
nurn Ba TemnepaTtypacw HKy8lWwHuknpaH kam; 8/ epruHnmnrn Ky@uwHukuaad
OpTHK, nexnH Temneparypacy Ky&inukngas kam; r éprunnuru Ky@unukngan
Kam, NeKkuH Temnepatypacu KyeuwmHukngaH oprtux!

Duarpammana coHnap Bunad Kyiamaaru onay3napHudr Koimn Benrunawran:
i— Betenwsreiae, 27— Bera, 3— Apkryp, 4— Cupnyc B, 5 — bapHapa tongayan.
2. Awarpammagan ¢ponaananmnd,

a) 1,2,3 ronaysnapraua 6ynran macodaHW xucOBNaHr, YRAPHWHT XypwHMa
IONAY3 KATTANMKNAPM XAKWAArKM mabnymotnapwu |V unosagan onaunr;

6) CupwychuHr yngown — Cupnyc b IORAY3MHMHT KYPMHMA IONAY3 KaTTanm-
MHM AHUKAAHT;

8) Arap BapHapp tonaysuraua 6ynran macoda 1,8 nk 6¥nca, yHMHT K¥pHHMa
IONAY3 KaTTANUrMHKU aHMKNanr.
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KOUHOTHMHI TY3UNIULLIKM BA Vil
3BOJIIOLMACH

27. BU3HMHI TANTAKTUKA

¥
i. COMOH WYNM BA TANAKTHMKA. DBu3Hu Vpa6 o1ran KonnoTHHHT
TY3WIHUWHHEY annKnab osaryHua Qad xyaa Y30K dyanu dockt jran.
$akar XX acpHHHT 6ownapura Kenu6, OCMOHAa KYpHHAAMraH Xamma
104ay3nap 6Mprainkaa ajoxuaa aay3 cacTeMacHid — [anakrukanu
TalKua 3THIWIH (rapud 6y AaBpraya KynruHa TYFpU Foaqap yprara
Tawaadran 6ysca-ga) ysua-kecua HcBoraaHad. MacanaH, HHMau3
oaumu Buavam epureanr (1738—1822) Gupuuun 6Vau6, 0CMOHHHHT
TYPAH coxajapHlaH TaHAaHrad GHP XM/ KHUYHK Yy4acTKajJapujaart
I0JLY3/1dPHH CAHAL OPKAJIM K0 AY3/1aD OJaMHHHAT TY3HIHIIM XaKHA4-
FH MacaJaHK Xajd KMJAHWAa TYFPH HYJAHM KYpCcaTau.

ByTyr ocmonun Genafior kabu Vpaliauran épyr tacma — Comor
HAgaudazu' onnysnap 6usHuur 1044y3 cucTeMaMu3 — [anakTHKaMu3-
HHHI aCOCHH KHCMUHW TAWKWA ITHLIW, acTa-CeKHH aHHKAaHKG Gopul-
au. Comon MVav Gusra ocMOHHHHT KaTTa aiiaanack 6Viaab xoiaan-
ra’jiek KYpHHraniaat, 6u3s (abHu Kyéw cucreMacH) yHHHr raJ a K-
TH K TEKHCIHK €0 aTajldAHIaH TEeKHCAUTHIA SIKHH AOHLAraHuMN3
MabayMm O6¥nagn. [anakruka wy TekHoank 6YAnal 3Hr ysokJqaapra
uysuaranaup. IlepneHaukyasp AyHannwaa 0OJLY3NAPHHUHT 3HUIHIH
Te3 Kamasaa, 6HHOGapuH, 6y HYyHaaHwaa [anakTuKa yHua y30KKa
yysuaManin.

ComoH PyanHnar Kysatuaapuran crpyktypaciuu (81-pacm) Kuc-
MaH XHpa (ADHU Y30KAaru) 10AAY3nap XakHMKui Kolaaulviaapura
Kypa xocun kuaca, kucman Comon HysuHudr 6ab3n xoiaapuaa
6y 10JLy3J1aPHH TYCHG TYPraH KOCMMK Yaur 6yayTaapu XocHn 6ynagu.
byunait Kopa 6ynyraapaad 6upuHn OKKyW TYPKYMHHHHT [leHe6 .-
Ry3H fIKHHHAA KYypuut MymkaH, Comon HVauHMHr WKKH TapMoKKa
aXpaJHilW XYAAH iy OJALy3 TypKymuaaH OSownaflHb, OCMOHHUHT
XKapyOuii spum wapuaa yrap siHa OGupnawapH. Dyraail axpanuu
TyloiMa xoi 6yaub, y Comon MyanHuur sHr paBwaH xoiaapu-
HHHI KHCMJAPHHH, XyMiaanaH, Akpa6 Ba Kasc TypkyMmaapura reruu-
JH KHCMJAapHH Tycu® TypyBud KOCMHK daHriap tyaacd tydaiau
JAYHAal KypuHaan (82-pacm).

.~ DBawn3an, Comot Myau — Gusuunr anakrukamus, 1e6 xato aitu-
"naau. Comon FIyau — ocMoHaa 6u3ra KYpuHaIHraH Ba l0a1y3aapaaH

e ' YHra KanMMFH [PEKNAp <«ranakcilacs, fLHH CYTAH alifama (rana-— cy7)
aeran nrom Geprannap.
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TaWKWa Tonram épyr xaaka O6yaud, OGusHunr l'anakTukamu3 sca
071 1y3AapHHHT TUrauT opoananp (83-pacm). TYFpHU, YHHHT KYNUHIAMK
tonaysnapu Comon Mynu 6yitnat xoiinamran, OMpoK y paxar uynap
GuJylaHTHHA deKaaHMaiau. [anakTukamusra xamma Iodaay3 TypKymM.aa-
pHAaru KJaay3aap KHpanH.

OcMoHAa 21-10a2y3 KATTAAHIAraua Gyaran 6apda woanysaapauur
coHM xHCoGAad uukmaran, y 2-10" wu tamwkua 3Tagn, OHPoK 6y
GU3HHHT I0N1Y3 CHCTeMaMK3 — [ allaKTHKAMU31arH 10J1y3/1apHHHT KH-
YMK OMP KHCMM XOJ10C.

[asakTHKaMH3HHHT yerapaJjapd y3oK MacodanapaaH KYpPHHaLH-
rad nedeuasap sa KalHOK T4 THLAHT 10JAAY3/JaDHHHT HKOAAAIUKMLIH-
ra Kapa6 6eiaruwiadrad 3ad. [ aJakTHKaAMHUIHHHT AHAMETPHHH TaxXMH-
pan - 30 000 nx éku 100000 éEpyrauk Huaura TeHr ae6 xalyn
KWIHII MYMKHH, JIeKAH YHHHT aHHK Oup derapacu HYK, UyHKH
FanakTHKaAaru 0JAAy31aPHUHT 3KYJIHIH acTa-CeKHH KaMainub, cyurpa
HYK 6VJu6 KeTanu.

[anakTukamMusHuur Mapkasuja Adamerpu 1000—2000 nk 6yaran
I0AY31apHHAT YAKAH 3HY TYNAaMUMAAH TAlIKHA TONIAH AAPOCH MKOM-
naumirad. By sjupo 6u3pan Kapuit6é 10000 nx (30 000 épyrauk
fiunn) ™Macodaga KaBc 1044y3 TYPKYMH TOMOHHAAH KOHJAlIraH,

81-pacm. Comon Hynununr Gesocuta
KaparaHga KypuHuwmu, —

82- pacm. Comon Wynunmwnr Kasc HOnpys
TYPRYMMH KMCMHUHWHT OTOCYpPaTH,
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Buneam lFepwens (1738—1822).
AHFIMSNAKK 3CTPDOHOM Ba ONTHK. YpaHHu
Haw 3TraH, KywWwanox IOnAy3napku Ba
Comon Bynu Tyaunuumnm Texwmpran, ¥a
3amoHacupa 6up Heva WMpPHK Teneckon-
nap Bapno a3Ttras.

OHPOK ¥ TapKuBuAa KocMmuk yaur 6yaran Gyayraap Owian Guanan
GyTyHIa#H TYCHJATaH.

[anakTuka siApOCHHUHT TaPKUOKAA, LHYHUHTIEK, KH3U/E THTaHTAap
Ba KHCKa Aaspaun tedeunnap 6op. Honl KeTMa-KeTNAHKHUHT HOKOPH
KHCMHAary 10J1y31ap Ba afiHAKCaA, V¥Ta THraHTIap XaMmaa KaaccHk
uedenanap €Ulpok OCMOH HUcMJAapHaaH xucobaauand. Bynap map-
KasfaHn y30Kpokna o#iaaumran 6%aund, nucbartaH 0ONKa KaT/iaMHH
€KH JHMCKHH XOCHA KH/aan. Dy NMCKnary oaay3jtap opaiapuaa yar
MaTepHs Ba ra3 Gyayrazpn skofaawray. CyBkapidkiap Ba FHraHT
0a4y31ap, T'arakrtHKaHUHE 9apocH Ba AuCKH arpoduaa chepuk
CUCTEMA XOCHT KHJIAH.

Bonika waays cueremanapu raluku [anakrukanapra yxwaw (6y-
nap xakuaa 29-§ pa ranvpuaaau) OusHUHr [anakrukaMmu3 Quckuaa

83- pacm. ManakTukanuHr wapeumon HOn-  84- pacm. [aNaKTUKAHWMHT CHAPAN TAPMOK-
Ay3s Tyaanapu Ounan Bupra cxemaruk  napw ([anaKTWKAHMHI TEKMCNHKAArM CXe-
TY3unnK (EH TOMOHAAH KYPUHMILK, Ky- MATHMK TACBMPM, UYANKAHYA KYPUHMULLIK},

€l CMCTEMACHHMHT Ba3WATH KPECT BunaH
6enrunanran),
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NdM YHHHI SAPOCHIaH UYMKALHIaH Ba OXHPH HYK OYAWO KeTaaurad
COHpadh TapMOKMNAp MaBxKyd OV.iInwM Kepak, ne6 xucobaaHanu
(84-pacn). bynaal rapMokaap, ¥3W1a KM3WraH yTa ruralraap Ba
Kaaccuk uedenniap 6Vaunik 6uian xapakrepauninp. Bupok 6u3nuHTD
[MaakTHKaMH31arH CNUPAd TAPMOKAADHUHT (IAKAH Ba aHHK VPHH
XaJ¥ aHHKJIaHraduwua f#yk.

fOa0ysaaprune y éxu Gy Keraa-xKeraukka reeunian 6fjauuiu 6uian

yaapuuHe aszodaeuy xcofrquuaapu jpracudaen GoFAaRUM, 0ANY3-
JapHUHI nafino O§anuld BAKTH Ba WAPOHTIApPHHHHT (apKHHH akxc
3TTHPAIH.
IONRAY3 TYAANAPH BA ACCOUMALMANAP. OcMmonra Teneckonjaas,
6abin WolJdapura,” xarrto onadi K§¥3 OuHaaH wapadradaa ¥3apo
TOPTHUIMLL Kyuy GiTdan GOFAaHraH I0ALY3AaPHHHT 34U TpyNnasapusin
Eku wadys rydudapurn Kypuin MyMKHH. KK Xua — rapkox Ba
WAPCUMGH 1ORLYS TYAAJAPH MaBXKyA. YI4APHHHT XocCatiapuHH Tak-
kocaadimus. Tapkok Tyaanap (8b-pacm, paHrau Bapakka K.), ojatia
KOHUEHTPALUACH MAPKA3Ta TOMOH Ce3n1apcH3 optud Gopaaurar 6o
KeTMa-Keranxiarn oup Hewa [0 éku OHp Heya 103 o0ay3aaplan Ba yra
FHFAHTAAPAAH Tawkua tomran Gynaau. Ulapcumon rtyaanap Gow
KeTMa-KeTuHK1arl 6up Hedsn §H ExH 103 MHHE 10/1y344DAaH Ba KH3H
FHFAHTApAaH TAWKHI TONHD, KOHUEHTPALHACH MapKasra TOMOH
KeCKHH opTuG Oopaiwm (86-pacm). bawszan, yaapna kucka Aaspa
uedenaiaap xaM ydpaiiu.

Tapkok tyranapuudr fiuamaapn 6up Heua napcek 6yiaau. Casp
1040y3 TYpKyMulavn [na1 Ba Xyikap Tyaanapu Gyjaapra MUHCOAAMP.
XYJIKAp TOMOH KAPATHArdH TEJeCKOOHHHD KYpull ManjioHuaa, Gu3
fesocutra KaparaHia kipuaaiuran 6 oasysiaad ubopar Tynsaam
YpHUaA counnaran GpuaanaHT kadu kin woaaysaapHn Kypamus. Map-
Ka3ra TOMOH K011Y3/14D KOHUEHTpallUACH Te3 OPTHO 60pafanraH wapcH-

MOH TYAQJ0aDHHHE YauaMaapH yH-

120 rapcekka TeHr. YJapHHHC
86- pacm. Feprynec }(Ong,ya TYPRYMHUAATH XaMMaCcH 6H3£l'dl-l Kyla y3okia
HIEPCUmMON TONAYS TYASCH: 6{.1n0, KYBBATCH3 TeJeCKOmIap-
12 Kapajirasaa yaap TyMaH JOFf-
Jap WAaKIHaa KypHHANM.

{llapcumon Ba Tapkok Tyjaa-
JAPHHHT «PAaHT-€DKUHIKK» Aua-
rpamMMa/iapi y3apo Keckkn dapk
KAaH0, yiaapHu 6up-GUPHIAAH aX-
paruuira épaaM Gepaan. Tapkok
TV1anap TapkuOHaa 1IAaPCHMOH
0A4y3 TYlanapHAa Ky3aTHAMa#-
JHraH, ra3 Ba 4YaHT XaMm Ky3aTH-
Aaayn (8d-pacmra Kapasr).

JHT AKHH LIADCHMOH TYia
Aaprava  6¥%.aran  macodadaj
YIApHHHI  TapkubHaard KHCKe

9 Acrpononns, 10- cutd
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AaBpau Uedel NapHUHr KYPHHMA 10/11Yy3 KaTTadukJAapuHu yJaapra
Teruiid abCcoNoT KaTTaJHKAApPUHKHT MabAyM KHimatH GulaH co-
JRWTHPHG aHUKJIaHALH.

Tapxok tynanapraua 6yaran macodasapiu aHHKJIawaa, yaapaa-
FH I0/11y3/1ap YYYH «PaHT — KYPHHMAa H0JAY3 KaTTa/JlMTH» AMarpam-
MacH Ty3uJagH Ba ¥, «paHT — abCoJIOT KaTTa/MK» [AHArpaMMacH
Ounan conrwrupunain. by 6up xua panraary 10A8y33ap YyUyH KYPHH-
Ma Ba aGCoJIOT 10/1AY3 KAaTTANMKIAPd aHUPMAacHHU TOOUUITA UMKOH
6epann, 6y 3ca, ¥3 Has6Garuia, Tyna woaiysrapurada 6yarad maco-
(asapHu aHHKIalTa UMKOH Gepaau ({4) dopmyaara Kapaur).

Afinn naditaa, 100 pabn opTUK WIAPCHMOH Ba 103J1a6 TapKok
Tyradap mMabJayM, JeKHH acauia, lasakTdkamusjia VH MHHTaa6 tap-
KOK TyAaJnap OVAMUIM Kepak.

OcMmoHza 1WyHEHrREeK, KARHOK ¥Ta THraHT I0ALY3JapHUHT Tap-
KOK rpynmnanapH Ky3artWial. yaapHu CoBeT o0JduUMH  aKageMHK
B. A. Ambapyymsan O-accoumanusiiap neb aragu. Yaapaars 10/1iy3-
aap Gup-6upnapuaan y3okaa O6yaub, xamMma BaKT XaM IOJLAYy3 TV-
Aaaapufaru kabH Y34po TOPTHIUMAHAW, AbHE JAHHAMHK GOFJaHran
G6ynasepmaian. O-accouHauHsiIap, LIYHHHTAEK, CMHpaib TapMOK-
Jlapra xam TerHuLIH OCMOH »KHCMJIAPHAHD.

24-maux

1. Arap wapcumoH 1yaaga Bup Heva Kucka Aaspau uedengnap KypuHa-
étran 6ynca, wy Typarava Bynran macoda kaHual LlecdenanapHunr kypuHma
onaya katranurm 155 6ynub, abcontor kartanurw aca 0,5 ra tenr. Arap
TYAAHKHT KypuHma Bypuax auametpw 1’ ©ynca, yHWHT 443UKNM AuameTpwm
Kavpan! Arap Kyéw, 6usgan loKopugarM Tyaa HOAnawraHwgex macodaga
6ynraHpa, yHUHr KYPHHMA IONAY3 KatTanuru kaHaan 6ynap agu?

2. Xynkap onay3 Ty¥aacuemHr ¢ortocyparmaa (85- pacm, paHrnu Bapaxxa K.)
6ypuak macwrab — 1 mm ga 1,2". Typaunnr napanraken p = 0,15”. by typara
KWPYBYU MKKHT& JHI EPYF IONAY3NAP OPACHAAri YM3MKAK macodarm (ynap Gus-
AaH 6up xmun yaoknukaa aeb) aHuknaur.

3. IOAAY3NAPHUHT TANAKTMHARATH XAPAKATH, Kaanum 3aMoHaapna
HOJIAY31APHH «K¥3ranmacy g1e6 xucobgaarannap, 6y tacogudud amac.
Gakar XVIII acpra keaub, CupHycHUHT BasusiTh ycruna, GUp Heua
VH fiua opanaTtud YTKasuaArad aduk yauawaap §3apo TakKocAaHraH-
DaH KellHHIHHA YHHHT 00iIKa loaaysJjapra Hucb6atad Kyga CeKuH
CHAKHIUN MabayM Oyanu.

0a0y3nune xycycuil xapaxkaru w deB, yruxe oaucda2y xupa
toadysaapea wucoaran 6up fua uqula ocmondazu BYpuaK CuaXcuiLy
KarTaaueuea adrurady. Y inaura éi CeKyHAHHUHT YAVILAaPpH KYPUHU-
wuia HpoaanaHanu.

®akar bapHapa wagyzuruda duaura 107 au €dun Gocub
yraau, 6y. 200 funana 0,5° Hu éxu OHHUHF KYPHHME [HAMETPHra
TEHI KaTTajWKHH Tawkua 3staau. lly cababau baprapa waaysu
«ydyap» IOaay3 AeHHIaILH.

XO03Upru BaKTAA 10A/Y3JAPHMHT XYCYCHIA XapaKaT1apHHH, OCMOH-
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HUHI AHUK GMP YUYACTKACHHHUHT MabayM OUp Teaeckenia {(Oup Heua
fun €k xarro ¥H fiunnab opanarub) oJuHradH QotocypartiapdHu
¥3apo coauwTupud avuxkaanain. K0a1y3 xapakatiaHaérrany cabat-
AW, YHUHT Ba3UATH KY3ATHLI BAKTH HYMAA OJHC 10A4y3aapra Hucbaras
6up o3 yarapazay. Ongysuunr doTocypariapiary CHIKHILHEY MAXCyC
MHUKPOCKOIINAp épaamuia Yauanasu. Bynpafl cuakHW XaMMa 1041y3-
Aap ydyH XaM fIXuu KypHHmail, yHH dakat gucbaTan aKHH 1011y3snaap
YYYHIHHA AHHUKJEALL MYMKHH.

bepan-to, ronaysraua 6yaran macoda HOMaBJIYM 6¥nca, y xonaa
FOJILY3HUHE XYCYCHI XapakKaTtu YHHHO XaKHKHi Te3/urd XakHia TyJa
MABAYMOT SepMaliiy. Dab3ad oanysaapuiur Gup fiunaa yrrad #yanaa-
pu  (87-pacu) SiA, S:C xap xua, JeKHH yjapra Mec Keda-
IHFAH Xycycuid xapakataap p 3ca GHp Xuad OVJIHUIM  MYMKHH.
WOany3suHr dasonarn XakMKHH Te3JMMIHHM HKKHTA KOMIIOHEeHTa —
Gupy Kypuul Hypd OVHna® AyBanraH Ba HKKHHUHCH YHra nepres-
IHKyaAsp 6YaraH — Te3nHK BeKTopJapH HHFUHANCH Ae6 Kapall MyM-
KHH. Yaapaiad GHPHHYM KOMMOHEHTA ~— H Y p H H Te3/IMKHH, HKKHHUU-
CH —TAHTeHUHAJJ TesTuKHH ddonanaian. Oaay3nuur xycycui
xapakartH, $aKaT YHHHF TaHFE€HUHAJ TE3/MIH OPKAJH aHHKJAaHHO,
Hypril Te3nnkka Gorauk 6vamalind. TanreHuHasa Te3/HK U HH CEKYH-

87~ pacm. KOnfyanuHr xycycuit xapararu
U, HYPHA Te3nuru U, TAHreHuman Tes-
nurd U, Ba T¥na (DascBMA TeInMru 0.

88-pacm. Harra AmuK 10nays TypKymu-
farv EpyF ONAY3NAPHUAT XYCYCHMA Xapa-
KATNApMW HaTMHACMAA YNAPHWHT KYPHHMAE
BAIMATUAAMM Y3rapuil: Kopnaa 50 munr
4Un MArapu; YPTafa — X03upru BaKTAA,
nacthRa — 50 MuHT HUNLAH KeluH.
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AMra KuioMmerpiaapaa (kKm/ c) xucobaalli yuyH Huiura paiunannapia
(panfinn} ugopanaHraH | HH, KdJomerpaapiaa u@ojaajdaHra ioJ-
Aysraua macoda D ra kynadtupub, cYHrpa HaTHXKAHH OUp KA HUH-
laru CeKyHAJap coHHra OY/JHII Kepak. BHpOK amanaa p xap AOHM
€l cekyHaagapupa, ) sca napceknapaa udoaanasumu catabau
vr HU CEKyHIAHTa KuaoMmerpaap 6uaa xucobaail yuyH ywdy $op-
MyJnaznaH (oHAanaHuAalH:

v, = 4,74pD.

Arap 1011y3 CHEKTpHra acocaH YHHHT HYPHH Te3JHrH U, XaMm
aHUKJaHraHn 6yjaca, y XoJgla yYHUHr $a30BHI Tednuru v Kyfiugarura
TeHr Oynann:

v=]/v3+vr2.

Onaysaapunur Kyéwra (éku Epra} Huc6araH Te3auryu, oparaa ce-

KYHAHTA VHAa0 KMJIOMETPJIapHH TAlKKa 3TajH.
4. KYELl CHCTEMACHMHMHI XAPAKATH. XIX acpnunr 6oursna B Tep-
uiedb OUp Heua SIKMH IOAAY3J1apHHMHI XYCYCHH Xapakatara kapaé,
Kyéw cucremacunuur wy oanysnapra Hucbartan Jlupa sa Ueprynec
TYPKYMJIapPH TOMOH XapaKaTaaHaEéTraHuHK aHHKAa1u. Kyém cacrema-
CHHHHT XapaKaTlaHHUIl #YHAMNUILIH, YVHHHT XapakaTtane K c ¥ feliuna-
on. Keflunuaiux, cnekTpaapura Kapa0d, 1004y3/1apHUHT HYpHR Te3IHK-
Japy aHukAaHa OowgaHrawgan c¥yur, [epimeaHusar adrrawiapy
ucboraanau. Anekc HyHaauwmuaa ioagysaap Guara ypra xucobia
20 xm/c Te3dMK OWJaH SIKMHAALIALM, Kapama-Kapiin UyHazHi-
Ja sca, yaap Ouspad ¥pra xucofna uiyHaaH Tesnuk OWlaR Y30K-
nawaau. flemaxk, Kyéuw cucremacu Kfjutnu w0adysaapaa Kucbarau
20 gm/c resaurda Jlupa sa epryarec TypKymiapu TOMOH xapa-
Karaguadu.

OcmoHpa OUp-GUpHra sIKHH TypraH 10/1y3aap, ¢asona 6up-6upu-
AaH y30K1a XKolaawrad 6VAHWIK Ba Xap XHA Te3MuKNapaa Xapakart-
JaHHuH MyMKHH. IIyHHHT yuyH munraal duagap yrrad, aLy3 Typ-
KYMJAPUHHAT [MAKIH, ylapaart 10/11y3/1aPHHHT XYCYCHH XapaKaTaapH
oknbaTtuia, KeckuH Varapaau (88-pacm).

5. TANAKTHKAHWUHT ARAAHKLUM, Panaxkrukapary xamma 0JRy3nap
YHHHr MapKasu atpodupa alnawnd Typaau. [anaktuxaHuer #4Kd
KHCMHIATH 10/11y3Aap alIaHHIIHHUHT OYDUAK Te3/IHIH LeADAH 64D XU
6§.1u6, YHUHT TALIKH KHCMJAPH 3CA CEKHH aiinanaau. IOnny3napHuHr
Fanaktukana afinanuwnapy, naaderanaprudr Kyéis arpopuna aiina-
Huliggad wy Ounan Qapknanaay; Kyéw cucremacuaa naanera-
Jaap OpOHTACH PalHyCHHHHT OpTHG SOpHIH OUIaH YJAAPHHHT XaMm
Oypuak, XaM UH3HKJH Te3JHKJAapH te3 Kamasili. Dyunai Gyaumwura
ca6al, lanakruka sapocu maccacunudr lanaxtukana Ky mac-
cacunur Kyémr cucremacmuary sasau KaGW karrta GyaMaratii-
rianup. :

www.ziyouz.com kutubxonasi
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Kyéw cucremacu, [IarakTuka mapkasu arpouda TaxmuHaw
250 kML Tezauxk Ouaan 200 man. durda THaQ adiianub qukaou.

FanakTHKAaHHHT affaHYiIdTa KYypa YHHHC MaccacH TaxXMHHaH
aHMKJAaHaly, y TaxmuHan 2.10"! Kyéw maccacura TeHr.

25-mawx '

1. KOnay3HuHr finanmk xycycuin xapakatu 0,17 ra tenr. Yuraua 6ynran macoda
10 NK. YHHHr TaHreHuMan TeafMru Kadual

2. KOnayaumur (ONAuHIM macanara KapaHr) nypmit teanurn 10 xm/c. Ynunr
Ga3oBMi TE3INMIM Kawual

3, Arap ronpys (1- macanara kapaur) 6uara 100 km/c teanux Gunad sAKmH-
nawaérran 6ynca, y xonga ywwar paswannurd 100 imnga kawuara yarapagu?

13-tonumpm;

Pacmpa kentupunran Karta ARMK «uymudmnsHAHE «BaHau» 03 4anga monnawran
BUPUMHYM BA YUMHUM lONAY3NapHUHT HUCBMit BauaTRapuHM TakKocnab (88-pacm),
arap corocypatumrr maciitabu 6y pacmparura kaparanga 10 mapra katTa
6ynca, ynapuuHr 50 Bun numaa 6up-6upnapura HucbataH CUMKWLLNAPUHM
{Mm HUHF ynywnapwaa) TaxmuHaH Haxonawr.

28. AMDDY3 MATEPUSA

1. IORAY3NAPAPO UAHr BA TA3. B. 4. Crpyse, 6yHzaH TaxMHHAH 103
fiMa aBBan, lonly3Jiapapo ha3zona EpyFAMKHHHT IOTHAHIIE MaBXyLJIH-
TUHH ailTH6 Yrrad sau; 6y 1930 fuara keau6 y3ua-kecua HCGOTJIaHAH.
f0a0y3aap 6u3dan Kanuaauk y3okoa 644ca 8a EpYFAUKHUKE THAKUM
Y3yHAULL KAHYAAUK KUCKA Bijaca, 0A0Yy3aap pasuianAueUHUHE K0A0Y3-
Aapapo myxuroa oTUALMY WYHYa Kydan OFaadu. LLIyHRHr yuyH y30K-
JarH oJAY3aaap acjad paHrura Huc6arad Ku3HaApok 6Vaub kypuHazn,
ByHpaii XonHM 3appanapuH#Hr YJjuaMiapH épYFAHK TYJIKWHHHHHT
Y3YHIMIHFa SiKHH GYy/iras Ma#iga 4auriap 13ara KeaTHpaiu.

TexiwinpHuIiap, WAAY3/1apapo YAHTHHHT KAJUHIMIH 3KY1a KaTTa
6yamarad KaadHaukaa (taxmunad 200—300 0x) ranakTuka TeKHCIA-
ru 6yinab kofinawrawnHy Kypcarad. by karnam cufipak raz-uawdr
MyxutaaH uwbopat 6yaub, y, Gab3u KoHaapaa, Oyayriapra yxitaly
Kywoxaaiurad 6yaanu. Epyrauk Fanakruka tekucauru 6¥inab raxmu-
HaH 1000 nk mMacodanu 6ocub §rrania, ypraya 1,5 woaays karraau-
FHra xupaJjalani.

Y3o0Kaard wjaay3NapHHHT KypMHMa DaBIUAHIMIHHHHT KaMaHHIA,
yJaapRUHT abCcoJioT KJIAY3 KaTTaJHKIapHHH KYpHHMaA I0JY3 KarTa-
JIHKJIApUra COMHIITHPHL HYAH GuiaH yaapradya 6yaran macodanapau
aHMKJAll]a XaTOJHKHH OpTTHpand. Epurkuuiaprada macodralapHu
XHcobmania, aHHKANWK AapaKacHHy OPTTHPHUID YUYH (daKkaT KOCMHK
YaHrJap TabCHPHHUTHHA 3Mac, LWIYHHHLAEK oaaysnapape O6YWaAHKAA
YHHUHT HOTEKHC TAKCHMJIAHTAHAHTHHM Ba KOpA ras-uanr oyayraap xam
6opaurddd xucobra oJHura TYFpH KeJajH.

Tabuatnapu OwnaH y3apo yxwam Ba Tapkubiapu Ounad Oup-
6upura SIKHH ra3-uanr GyjyTaap OCMOHAA TypJanua KypuHaad. by
6yaytaap, ynapiaH aH4a HapuaaH KeaaéTraH €pyrAHKHH yTKasmac-
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B.f. Crpyse {1793-1864). Pyc acrpo-
Homk. TNynkosogarn obcepsaropuaga
QAZY3INAPHKHI 3HI aHWK KoopauHaTtana-
PUHM  TOMMW  MIWAAPUHKHE  paxBapy.
Aynéga Bupurun 6¥nub (Bera) ronpyau-
raua Bynran macoanu aHWKNaraH.

JAuKaapy cababau Kopa TYMAHAuKAQP WAKAHAA KYPUHHULIADH MYyM-
Ky (89-pacm, paHriM Bapakka K.).

Arap #HpHK ras-yaHr 6y1yTH AKHHHAA KaTTa €PKHHAHKAATH paB-
waH ©0any3 xodaawrad 6yaca, y xoana, onays 6y OGyJAyTHH épu-
tanu. Y0nnys HypAaHHWHHN KaiiTapaérran 6y GYaYT €pYF TYMAHAUK
WakAHAa KypuHaa.. ByHaal TYMaHIMKHUHT CIeKTPH YHH €pHTaérraH
I0JAY3 CHEKTPHra MOC TYUIadH.

Fas-yaur OynyTHHr XKyjla kaliHox (Temmepatypacn 20000—
30000 K nan xam 6yamaraH) 0/11y3 épHTTaHaa, IOJAY3HUAT V/bLTPa-
6vHacda HypJaHuwK OGYJYTHHHT BOJOpod Ba GOiiKa ra3jiapHHH
WUOHNAWITHPHO, ynapHd HypaaHuuira max6yp sraiu. a3 yaetpa-
6HHagia HypIapHH I0TAAH, ¥3H 3Ca CHEKTPHUHT KM3UJ, K¥K Ba Oolika
HMH3UKAApUAA HypaaHanu. Dynnafl Hypaanaauran G6ynayTHH Ougbgpys
2a3 TyManAuk AeHMJaaH. Arap KafHOK 1011y3 TycaTAaH cYHUO KoJ-
rasfa 34, TyMaHJHK Xam Te3na EpDYFAHK TapKaTHIUAAH TyXrarad
6ynap 3ad. OpHOH 10/11y3 TYPKyMHJA aHa WYHAAH TyMaHAMKHMHT
THNUK HaMyHacH 6op (90- pacMm, paHriu Bapakka K.). ¥ KHLIA2 KY4TH
LypOHH OpKaJ/IH KYypHHAnH.

[a3-uanraan ubopat 6yaran xKyna cuiipak 1ndoy3s TymaHauknap-
HHHF KYOUHAWMTR MabAyM. YJAapHHHr aHuK 6BD [LAaKIH Ba KaThHi
yerapack 6yamai, mapua-napua kypundiuga 6yaaaun. Tymaniauknap-
HHHT CNEeKTPU BOACPOA, KHCAOPOA Ba GOIIKA €HTHJ rasfapHHHT épyF
(3MHCCHOH) uM3MKAdpUAaH uGopat 6yaanu. By rasnapaan 6asb3aniapu
wynaafl maxcyc xoaaraa 6yaanuku, yaap Ep wapoutnaa xeu Kauod
KysaTtH/aMmaras cnextpuu Gepagd. TyMaHiuKRapHUHT CHEKTPAapHAarH
MKKHTa 3Hr €pyF fIIHA YM3HK, Y30K BaKTJapraua KaHaafaup «xeby-
AHE» («TyMaHAHK» MabHocHza) Aefluaagnrad Ba $akaT TYMaHAMK-
napia yuypaniurad XMMHSIBUH 3jeMeHT1apra xoc Ae6 xucobaauraw.
KelnHuanuk 6y yu3ukaap, HKKHTa 3J1eKTPOHUHK HYKOTraH Ba ..2fopa-
TOPHSAA XOCHA KuAUG GyamafinuraH, Kyla chilpak ras [wapouriia-
rHHa HypJaHyBUH KHCJOPOJ aTOMHIAa Terdiii UYW3HKAAp 3Kau/je-
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Il aHHKJAaHAM. XAKHKATaH XaM, ra3 TyMaHAHKIADHHHHI 3HYJIHTH
Kyaa kam 6yau6, 1078 —107% xr/m® ra sxuH.

TyMaHJIHKAADHHHT siHA OHP MaxCyc THIH — RAGKETAP TYMAHAUK-
aapdup {91-pacm, paHrau Bapakka K.); yJaap, K0Jay3nap 3BOJIOLHS-
CHHHHT MabJAyM GOCKHUMIA 10JAy3/apAaH yJOKTHPHO TaliiaHalu-
raH HypJaaHyBYH ra3 KoGukaap (mnasma) 6yaub, OGyHia# GoCKuu
KYNYHJIHK 1011y3/1ap YuYyH KOHYHHH XucoGjaHajH. ¥Yaap HypJa-
HHUIHUHT Ta6uaTH, Au¢dy3 TYMAHNUKAAp HYpJAAHHIIH TaGHATHHHHT
yauaup. , L

1931 funga my JapCAUKHHHT aBTOPH TOMOHHAAH, IOJAY3Jaap ¥3
3IBOMOUHACH KapaéHHZa OJAY3JapHUHT SHCH aBJOAMHH BYXYAra
KeATHPHINra eTaaurad ras MadcalapuHH uuKapud Tamaiin ucbort-
JaHraH 3/H.

a3 auddys tyMasnukaap, ranakrTHka TeKHCJIHTHAA KaJHHJIHCH
aturd 200 nK ra sIKMH KaT/JaMHH Talukuga 3taid. Ynap xam [anak-
THKAHHHT CIeKTPaJ TaPMOKJAPHIa TEerHILIK GHP TYpAarH XKHCMAAapra
Kupaau. TyMaHauknapHu yadamaapd 6up Heua napcekaad Oup Heua
yH napcekkaya 6y.au6, yJapHHHT AUHAa GHD Heda I0A1y3 MKo¥JaalraH
6ynanu.

HMudpaknsna Ba paadoananasonaapia oau6 Gopuaaguran Xo3up-

FH 3aMOH Ky3aTHUI TeXHHKACH, KYy3ra KypHHaAHraH Hypaap yroamai-
NHral ras-uadur GyJayTAapHH TekKludpuiul Ba Oy OyayTaapaa sIHTH
HOJLAY3JaPHEHT NaHA0 6YadW KapaéHHHH YpraHuul HMKOHHHH Oepaau.
OpHOH 10J1y3 TYPKYMHIArH Fa3-4aHT KOMIUIEKCH — XO3HPrd BakTAa
I0JIAY34ap BY:XKYHAra KenaérraH 6H3ra 3r sIKMH coXxafnapiaH Xucol-
JIaHa/H.
2. ONQY3INAPHMHI NAHAO BYNMLLM. IOany3nap, coByK ras-uasr 6y-
JAyTJapAaH IPAaBHTALHOH KOHAeHCAlUHsl (ABHHM 3appajapHHHr ¥3apo
TOPTHIIMII) #YAH 6WaaH naiigo GVanAapd MyMKHHJAWICR KYNrHHA
JaJnanap épaaMuia aHEKJaHJIH. YaapjiaH SHr MyXHMHTa Kypa, 1oa-
AY3NapHUHT BYXYAra KeJHUIH, OAAY3/lapapo TasHHHT 3HT 3HY Ba
COBYKJAapu TYMJaHTaH Kol — rajJakTHKa TeKHCAHIH SIKHHHAa pVi
Gepaau. fHru TyruJaérraH 10OJAY3HMHT (IPOTOWJANY3HUHT)
3HU/JHTH Ba TeMIepaTypacd yHda KarTa OyamaraHauru cababau, y
TYJIKHH Y3YHIHKIAPH [MKAJaCHHHHT HHQPAKH3HA KHCMHAA HYDJAaHH-
wn MyMKkuH. [Oaayanap Byyara kenaétras coxanapaa, HHGPaKH3Ha
HYPJIAHHLLIHHHT yIAKaH MaH6anapH (Kyla KHUkK Oypuak KaTTanuruna-
ru) Tonunaak. by Man6anap, waxnanaHaérrad ékd AKMHAA WAKANaH-
raH, JEKHH XaJH Vy3JapH TAUKHJA TONFaH 3HU ras3-4aHl MYXHTra
ypafaraH oJay3aap GYaHIIH MYMKHH.

Hpotoanys cukunaérub, y3 Garpujaru temneparypa GHp Heua
MUJIJIHOH rpaaycra KyTapuiarynua xu3uiinu. lUlynaa eHrua anemenTaap
KaTHalWajiuran Ba 3HepTUsl axKpanub UHKajHran fapo peakuuaaapu
Gownadaad. Ew toaay3nap paBLIAHAHTCHHHHL §3rapyBUaHAHIH —
yaap xaau TYPFYHJAHKKA 3ra GYaMaraHAHKJIapuHH Kypcataan. Kusuin
MapKasaa BOJAOPG/HA renuiira adnaHTHpaaural TePMOAAPO PeaKiLHs-
HH BYXYAra KeJITUPHG, CHKHARILHH TYXTaTaau. [ a3 60CHMHHHHT KYYH
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TOPTHIUHI KYUMHH myBO3aHaTaal typasu. lOanys Typryn xoaatra
yTajad Ba ¥3 Xa€THHUHT KYT1 KHCMHA YAuaMJlapHHH Ba PaBLLiaHAHTHHH
aeapiu Gapkapop xonmaa cakaaidau (26-§ ra kapasr). Afdad
IWyHAAl 101AY31ap «paHr-épKHHINK» Auarpammacuaard 6om KerMa-
KeTJANKHH® Tanikui srafan. Maccacu Kyéiw Maccacura Tenr 6yaran 1o4-
Ay3 cHkuauG, Taxmuuan 10% funga Gow KeTMa-KeTAMKAAH YpHH
oslagH. '
3. HEATPAN BOAOPOJ, BA MOJIEKYNSAP TA3. IOmlygmapapo FrasHHHT
pPadHO HYpJAHHILHHH TEKWMPHIU, yaAap XakHAa Kyn MabiayMoraap
Gepmoxaa. EpyF Tymau/JHKIapAard BoAGpoA, Pakar YHHHI IKHHHAA
KafiHoK Iondy3aap 6§arannjariia HoHMalaAKu Ba HypaaHagu. JIekus,
Tazakruxadazu sodopodrune acocuil maccacu neiirpaadup. Heirpan
BOJOPOA KOCMOC/Aa EPYFJIHK TaPKATMAHAN Ba IUYHHHT YUYH XaM KYPHH-
Mafian. AMMO y TYAKHH y3ywaurs 0,21 M 6yarad paasoTyakuHI2
HypJaHaAH. By TYIKHUH: Y3YHAHUTHAArH HYPJAAHHLUHUHT HHTEHCUBJIMIH-
ra kapal BOLOPOAHHHI MacCack Ba 3UUIHIH aHHKJIAHAAH; KAHI KUJIK-
HaéTray paauoHypJAaHMIl TYAKHH y3yHAHTHHUHT 0,21 M 2aH KaHuara
¢apraannwura xapa6, [lonnnep sdpdexrtura kypa, sogopoa Syayrtu-
HHUHT HYPHH TE3JHFH aHHKAaHAAH. X03UPrid BAKTAA, | aMaKTHKAMH3AA
BOAOPO/L TAKCHMOTHHHHY YMYMHH MaH3apacH aHukJaHrad (92-pacm}.
Y acocan lajnakTuka TeKHCAMTMAArd I0AKA KaTAaMAaa KOMAAILIraH.
Oanysnapun Tteneckonaa kysatHw MYMKHH Gyaran macodanapra
tucHaTan aH4a y30K Macodanapia xam Boaopos GyayTIapHHH Ky3a-
THIU MymKHH. HefiTpan Bofropoa 6yayTaapuadHr temneparypacu 100 K
IlaH KaMpOK, HOHJ1alurad HypP/AaHyBUYH OYJYTJAAPHHHT (TyMaHAHKap-
HUHT) Temnepatypacu sca 10000 K ra skuH. 3uu ra3 Gynyraapaa
BOJOpoA artoMaapH Kywuan6 H; moaekynanapn xocusa 6Gynaau.
10naysaapapo BoaopoaHHHT yMyMHuil MaccacH, TanakTHKaMH3 yMyMHUi
MacCaCHHUHT OUp Heua MPOLEHTHHM TAWKWUA 3TaAM, KOCMHK YaHr-
JIADHHHI Maccack 3ca, OyHaadH xam 100 mapra xam. lagakruxa
TEKHCJHIHAArH HeATpall BOZOPOLHHMHI 3HUJHIH, YpTa  XHcobaa,
10~2" kr/m® atpoduna..

lOnaysnapapo ¢asona, Bogopoasan TAIIKAPH re/ikil BA LIYHHHT-
Aex, BOAOPOA Ba reaudra Huc6aTtaH HHXOATAAa KaM MHKAOpAA,
GOIIKa XUMHSIBHI 3/IeMEHTIapHUHT aToM/apy Ba 6ab3u OAAMA MOJE-
Ky/ianapu 6op. Kynna6 monekyaanap pagnometos épaamuaa (paauo
TYAKHHJAPHHHT HYPJaHKIl Ba IOTHIHWIKCa Kypa) rtomuaad. Byaap
opacuaa OH, H;0, CO, CO,, NH; Ba Goiika aHua Mypakkab Moaeky-
Jaajap 6op.
4. MATHUAT MAWAOH, HOCMMK HYPNAP BA PAAMOHYPAAHMLL. Tanak-
THKaJa YMyMHHA Marsut mMaldfod MaBXyA. Dy maisoHHUHT RHAYKUMA
uh3ukaapu TanakTuka Tekucaurura napasnen. ¥aap Fanakrukauur
cnupaib TapMmekJaapd G6yinab sruaub Gopanu. I'anaktHka Maruur
MaHaOHHHHHT HHAyKuMsick 107 Ta. atpoduna 6yau6, ras Gyaytia-
puaa GyHAAH XaM IOKOpH.

¥Ta AHCH 1014y3NapHURT YAKHANIKAA, KOCMUK HYpPJaHHWHK Talli-
KW/ 3TAJAMraH Te3 xapakaTAaHyBuUM aToM sApoiapuiad (acocah
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NPOTOHJAPAAH) TallKapH, TE3NHTH EPYFIHK Te3NHrHra sKHR Oyaran
KyAa Kyil 3AeKTPOoHIap Xam oTHInd unKain. I oiaKTukauiute MagHuT
MALGOOHU TE3 XAPAKATAGHYBH L IAEKTPOHAAPHU TOPMO3Aaiidu 8a by uc-
cukaukka oud Gijamaean (CUHXPOTPOH) PACUOHYPAGHULAAPRU
syoncydeza Keatupadu; GyHAAR PAaAHOHYPNAHHILHUHT TYAKHH Y3YHAHTH
MEeTPJIH Ba YHIAH Y3YHPOK TY.IKKHiapra Moc Kenazy. busra Gynaais
pajiMOTYJKHHAAD Xap TOMOHAAH Keau$ Typafl. JIEKHH 3HT Kyusu
paavonypaanun Comou HFjau coxacuaan kenapu. Maskyp pano-
HypJaaHHW, anakThka TEKHCAUIH AKUHUAATH 0JLy3Japapo ¢a3osa
naigo 6ynub, y epaa KOCMHK HYpJaIap 3UUIMTH Ba KOJAY3.1apapo
MArdHHT MaliiioH HHAYKUMACH 3HT 1OKOPH 6yaann.

ComoH Myaunan tawkapu, [a’akTekaga pagdHoHypaaHHWHAHT
6owka manbanapu xam Gop. Yanapaan 6upn Kasc A ne6 atanund,
I'anakTHKaMH3HWHF MapKa3uia KoWialuras.

92- pacm. Fanaktuka TeHMCAMIMGS, YHWHT MAPKA3WAAH X3P XuN  macodanapga
HeWTPAN BOAOPOAHMHT TAKCHMNAHHLLM.
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29. BOLUKA HONAY3NAP CUCTEMANAPH —
FTANAKTUKANAP

1. TANAKTAKASTAPHAHT ACOCUMMA XAPAKTEPHCTHKANAPH. B. repme.nb
XVIII acpra ocmoHaa KypHHAgHraH MHHrAab TyMaH AOoFaapHu (Ty-
MaHJHKJAADHH) Kalug 3TAH Ba yJapHHHT KaTaJOrHHH Ty3AH. YiapaaH
KYMUHJAKIH CHpa/b TY3WJIHIIATE 3Ta 3KAHJMTH KellHHUYAJHK MabiyM
6ynau.

Amepukanuk actpoHom 3. Xa66a (1889—1953) Andpomeda Typ-
KyMHIATH TYMaHJUKHHHT ¢orocypaTaapHHu oaad. by dorocyparaap-
jJaH TyMaH JOFHHMHT XYAa KYI oJy3japaad H6opar 3KaHAHIH aHHK-
Aauan. (93-pacs, paHriau Bapakka K.). Xab6., 6y TYMaHJIHKAA TAPKOK
Ba IUAPCHMOH TYAAJAPHH, AHIH JAY3/JapHi Ba UedeHisapHi TONLH.
Y, uedenasapHq y3rapHi JaBpaapUHU Ba KYPHHMA IOAY3 KaTTaAHK-
JapHHH aHHKAa6, yjaap 6usHd I'amakTHKaMH3JaH TallKapriaa, »Kyaa
V30K/Aa 5KaHHHH aHHKJAAAH. By TYMaHAHKHUHT 6ypHaK KaTTaJHK1apu-
HH Ba yHraua OVJaraH MacodaHH OWJITaH X0/1A4, YHHHT YH3HKJIH
auamMeTpuHn xucobsaumi ocoH (124-§, 34- pacmra kapanr).

Andpomeda 1040y3 TypKyMudacu cnupars TYMAHAUK, TAXMUHAH
busnune larakruxadex yakawn 10A0Y34ap CUCTEMACU IKAHAUSU AHUK-
aandu. By cnupanab TyMaHAHKKaya 6yarad Macoga 2 MUAJHOH EpyF-
JIMK HWJHIH TEHIJIHTH 3HAK OH3ra MabayM. YHIOa XaM XyAaH GH3HHHT
[anaxTukaMusparuaek ras-uanr TyMaHABKAap MaBXKyR. Anapowmena
10J4Y3 TYPKYMHAArY TalaKTHKAHUHT TEeKHC/IHUTH KYpHIU HYpHra Hucha-
TaH Kartra Oypuak ocTHIa €TraH/jurd cababsd, y 4¥3HHYOK LIaKana
KYpHHaaH. Yubypuax 10JAYy3 TYPKYMHIArH TajJaKTHKA XaM CIOHpab
rajakTHKa 0¥/H0, TeKHCJIHIH KYpPHII HYpHra KaMpOK OKKaH, WIYHHHT
yuyH y Gowkauyapok GYyau6 kypunanu (94-pacm).

ActpoHomaap 6u3uuar anakTukafaHl Talwkapuia xam kynaaté yai-
KaH 10JI1y3 CHCTeManapH MaBXYAJHTHHH aHHKJAaJHJAap Ba OW3HHHT
94- pacm. [leapnu uankanda kypuHaguran Yubypuak OnAYy3 TYPRYMMBArd coMpans

M 33 ranaxtuka. YHuHr cnupan rapmoKnapuaaru axr épyr lonaysnapu M 31 paru-
T8 HAParaHaa 3u4 HOWNAWIMAraH, WYHWHT YUYYH YRap SXIMPOK KYpMHaaM.
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BOWKA KONAYINAP CUCTEMANAPY — TANAKTUKANAP ’ 13%

Fanaxkrukamn3gad dapkau paBHIIZa yaapra raJakKTHKadaap-
HHHT TYpAOLWI HOMJApWHM Gepaunap.

Xa66., y3oKJHKAapH, 3HI €pYF IO/Iy3JapDHHHT KYDHHMa 0J1y3
KaTraaurura kapab aHukJaHraH rajiakTHKaNnapHHAHD CEKTpaapHAari
UH3HKJAAP, CHEKTPJAPHHHHT KH3WJ TOMOHHTA CHJKHIUHHH TOLILH.
By kususea cusscuw, earakrukazaua Gazan macogaea nponopyuc-
Haa pasuwda opradu (95-pacM, paHriu Bapakka K.}. Ionaep
3¢dpexTHra MyBoduk (143- § ra KapaHr), Ku3uara CHKHIIL, MaHOa-
HUHT KY34TYBUMAAH Y30KJaWHUIMHU Kypcataid. ['ajaKTHKaJapHUHT
Y30KJIALIHIL Te3/iMIH CHJKHKILTA Ba GUHOGApUH, Y3OKJAHTHIA [PafIop-
uHonan 6yaaan. Fanakrukanapraua 6yaran macodanap 6uaaH Te3nHK
OpacHLAarH Ky3aTHJIajiuraH NpPOnopPUHOHAIAHK X a66.1 KOHYHH:
v=HD pne6 atanaau. [lponopnuonannuk koxbpduuuentds H HH
Xa661 aouMuilicu aekunanu. Xa66a noumuiich' A HUHT Kuii-

" MatH TaxMmuHal 100 km/{€-MnAK)ra TeHr, sibHH Xap MULIHOH Napcekaa
ranakTHKaHHHT y3oKaawwnw te3auru 100 kM/c ra OpTHIIHHK MabJayM
kunafgu. Uly acocsa, y3okaarn raaakrukarada 6yaran macodaHu
YHHHT COKKTPHIAAFH UYH3HKJAADHUHT KHM3HATA CH/DKHIUMHMHT KaTTa-
JUrura Kapa6 aHuKJgam MYMKHH:

D=u/H

6y epaa v — KH3WIra CH/KALW 6YiiMya aHMKAaHrar Te3nHk. Maca-
MaH, arap cneKTp YH3uFHHHHT cu/xHwy, 10 000 km/c Tesankka moc
Keaca, radaktukaraya Gyarax macoda 100 MIlk ra renr 6ynaau.
By yeyanas y3ok radaxkthkanapha Ha uedeHnanap Ba Ha €pyr §Ta
THCAHTAAp KYpHHMaiiurad xoJanapaa ¢ofaanaduiainH.

Y3napuHuHr Tawiky KypHHHIUMra Kapal, ranakTHkanaap c 1 H-
paab, HOTYFPH Ba 3JAJHETHK rajakrukanapra 6yauHaan.
Busuunr Fanakriakamua Ba AHApoMena 10/11Y3 TYPKYMHAATH ramakTu-
Ka 3Hf KaTTa CHpajb TaJaKTHKaslap KaTopHra KupaaH. Xamma CiH-
paJb rajlaKTHKagaap 6up Heua 103 MHJIJHOK HH/ITA TeHr aappaap 6uaan
aliianafunap. Yaapuunr maccanapu 10'°—10'" Kyéw maccacura TeHr.

Cnupanb raJakTHKaNapHUHT «eHT»Japd (TapMoknaapH), OH3HHHT
[anakTHKaMHU3HHKH KabH, KARHOK wJaLy3aap, ledenanap, yra ruranr-
Nnap, TapKoK loafy3 TYyAafaps Ba a3 TyMaHIHkJAapHaaH HOopar.
TanakThkanap paanoTyJIKHHAap Tapkataiunap. PagHoHypiaHdm —
TYAKHH  y3yHaure 21 cM 6yaraH HefiTpan BOLOpPOAAaH, paBliaH
TYMaHIHKAapAa 3ca, HOHAallraH BOAOPOAAAH TapKaJjaiaH. YJaapha
He#iTpan BoJopOA rafakTHka mMaccacHHHHT 1094 wHM Tawikua 3Tany.
[anakrikanapaa yanr xaM 6op. YJapHHHT MaBKYILJIKTH GH3ra KUppa-
cH 6unaH YrUPUJras rafakTHKa apaa XKyaa gxXius KYpHHAL|, WYHAHT
YUYH yJaap Ayrra (ypuykka) Ba ficMukka (JuH3ara) yxwaiiau (96-
pacM). ¥aapaa raaakTHka Tekucaurd Gyitna6 kopa 6enbor — 4aHr
TYMaHJIHKJADHUHT TYlacH éTaiy.

XVI acpna Mareanawuunr skcnefiMIUACH NaBpUAa Ky3aTH/TaH,

! By MUKLODHHKI KaTTaqnr¥ XaMmoH aHHKAZW THPHAVOKDA,
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OCMOHHHHI »KaHVORH SAPHM mapuaard WKKHTa KaTTa loaay3 GyayTH
Karra ea Kuuurx Mazessan Byaytaapu pe6 atanran (97- pacw,
paHrJin Bapakka K.). By ranakTHkanapHu yJapHHHT WAKJACH3JIKTHTaA
Kapab, HOTYFpu ranakTHKa/dap TypHra Kdpuragunaap. Yjap GH3HHHT
lFanaktuxaMu3HAHT ﬁg’mnomnapu,uup, yiaapraua Oysarar macoda
150 000 épyrauk Aunura sxkuH. By HyngomiapHHHT loanysnap Tap-
KHOH, cnHpanb ralakTHKA/Iap TapMOKJapuAari 0ay3iap Tapkubura
yxuwalan, NeKuH yAapHHHr agposaapu #YK. Horyrpu rasakrukanap
(98- ¢ pacm) cnupa’ap raJakTHKajdapiaH aHya KHYHK Ba YyJapra
KaparaHia KaM yupadmH.

DNAUNTHK rajakrTukanap Ky yupafiau. ¥aap kYpuHdiiuaan wap-
CHMOH 0AAY3 Tynanapura yxmanan (98- 6 pacm), ammo yauamu
JKUXATAaH yAapAaH akdya MapTa KaTTalHp. ¥aap XKyaa CeKHH aiiaHa-
AW, UWYHHHL VUYH XaM Te3 alifaHyBYH cOupaib TanakTukanapra
(98- 8 pacm) ¥xwab, accuaanub KerMaraH. JJIHATHK rajJaKTHKaJaap
TapkHOKAA YTa FHIaHT I0J14y3.Aap XaM, IHP(PY3 TyMaHJIHKAAD XaM HVK.

[MajiakKTHKaTaPHUHT EPKHHANTH TYPJIH-TYMAHIHP.

FuranT rasakrnkanapHHHT abcoJIOT IOAAY3 KATTANHMH TaxMHHaH
—21 ra Tenr. ¥YnapaaH muHrnab Mapra xupa, abcoaoT 10aay3

“KaTrTajurs Taxmuuan — 13 6yarad, KapJuk randkTukajap MaBXKyA.

Axkanemuk B. A. Am6apuyMsH GHpuHYH GYJIHG, CIIHPA/hL Ba 3JIHII-
THK TajlaKTHKaJdapAaH KYNYWIMCHRHHT MapKasjgapuia —— YJIapHHUHT
sApOapula, Kyla KaTrta MHKI0pAAard SHEepPruAHd aXKpaJsiHIUKHH,
nopTIalira yXwaui XoAHcasap 103 GepHIIHHA HCOTIALH.

bav3au ranakrukanap sApOJapUHUHI YJKaH PEHTreH Hyp/iaHH-
WM — YJAAPHHHT IOKOPH AKTHBJHKKA 3ra 3KaHHHHM KypcaTajiuraH Aa-
auagup. B, A, AmGapuyMsii, WyHHHTAEK, raJakTHKaaap KaHaalaup
yTa 3uu «0A1y3 aBBaJfH MOAjlaAaH» (lOJAAYy3 LWAKANaHHLIKGa4a
6yarad mognanad) naiino 6yarad dapasnu yprara rauiagid. YHUHD
¢ukpuua, OyHaal moaAa y3-Y3uiaH napuajaHuil KOOHAMATHIA 3ra

.
96-pacm. EH TOMOHAAH KYPHHAAWrEH CNUPANCMMOH FaNakTHKa; YHWNI KOpa uaHr
TYMBHNUIK TanaKTuKa aapocuim Buspan Tycnb typaam.
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BOWKA KONAY3NAP CUCTEMANAPK — TANAKTMHANAP 141

6yAu6, rasakTHKafapHu BYXKYAra KeJTHPalH. YJaPHHHT saposapu
napuyanaHdliia AaBoM 3THI HYJi# OWad «iOJAAY3aH aBBaJTH» XKHCM-
jap ACCOLUMALHACHHH KeATHpud uyuxKapaldd, yjaap fHa mapuasanub,
10 4y31apHH B2 1udPy3 MaTepUsIHU KeNTUPHO YnKapaad. AKTHB iApO-
J¥ radakTHKadap Oynjail @apa3s <«ky3u» OusiaH Kaparauia, éul
raJakTHKasap xucobnaHaal; Kyyqdd pagioHypilaHHil Manbau Gyaran
OvH/iad raiaxktTdkajnap fIpoJapHAaH KaTrTa Maccaaaru ras oTuianb
YUKHLIMU 03 Oepand.

K¥nuuaux onumaap, 6yHaas Kypa aHua MykaMman HiLIat dHKHI-
raH runoTtesa tapadaopunupiaap; 6y runotesara MysBodHK 10JAY31ap
Ba rajiakTHKa/jap, BOLOPOA-TENHI MYXUTHUHT aupuM-afpum OyayT-
Aapra G6yiuHuinMaan naigo 6yaran. lynaan cyHr TOPTHIIMLI Ky4H
TabCHpHAa Oy Oy/yTiapHUKT CHKRAUILK 103 Gepran. lapcumon 10a1y3
TyRanapu Ba 3MJKNTHK raJaKTHKaNapaa a4y3aapHunr naigo 61w
MapaéHu a/JaakayoH TyrajJaurai. ¥japaard IOJAy3nap 3HC 3CKH
oNLy3si2pAal xucobnanann. ChnupaJb Ba HOTYFPH rajgaktukadapia
I0AAY3JIaDHAKET BYKYAra KeJHIIHM AaBOM 3TMOKZA.

9B-pacm. TanaKTHKENEPHHUHT AcOCHA TYp-
napm (GOTOCYPaTASPHUHI macliTabu xap
XMA): @ — HOTYFPH; 6 — 3NNMATHK, B —
CRMPAancHUMOH, :
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MACAJNA EYUID HAMYHACH

Macaaa CnexTpuaard YH3HMKJFAPHUHT KH3Wara cumxwind, 2000 km/c am Te3-
JAHKKA MOC GYAraH raNaktekana yra fHrY 0AAY3 YakHaraH. YHMHr MaKCkMyMmaa-
rR paBuwaHAurn 18-kypuHmMa lonay3 KaTTaaurura TYepu Kearau. Yuuur aGcoarot
OAAY3 KATTAAHTH Ba EKHHAHTH KaHua?

Bepuaraun; Eunapwn,
v = 2000 xm/c L =25125—M gxu lgL = 0,4 (5 — M).
H = 100 &m/c(c - Mnk) M == 1+ 5 5ligD.
m=18 v
L0=l D=H'
M—? L—? D=0 BMC o Mk =2 - 107 mx.
100 &M/ {c-MnKk)
M=18+5—5 1g2- 107=— 13,5.

1gL = 0,4 (® — (— 13,5)) = 7.4, Gyugan L =2,5 - 10%.
HKasobu: M=—135: L=25-10

26-mawK

1. Y30KAaruM ranakTMKaHMHF CNEKTP YM3MKIapH, yHuHr 6Guagan y30Knawm
teanurn 15000 xm/c ra moc Bynran xartanukika cumisran. Yrrada 6ynran macoga
KaHaaH? Arap y avamerpu 207 6ynran forua Kabu KYPWHCA, YHMHT Y4M3MKITH
ynuamm KaHua?

2, Arap ranakTMKaga kypuMma tonpays kartanaru + 18 ra, abconot wonays
KaTTanuru 3ca— 7 ra tenwr 6fnaran sauru wonays tonunrad Byaca, By ranax-
TMKarada 6ynran macoda kawua Ba y 6Gv3fad kawpah tesnmx GuiaH y3ok-
nawmoxaa?

14-TonwmpmK

1. Qotocyparra (93-pacm) Kapab crupan ranakThKa TEKMCIMIMHWHT KYpui
HypWra ofmanuruHn damanab awminanr.

2. Kypunma puametpmw 2’ 6§nran lanaktura mapwasugan (79- pacm) ccmon
cpepacura BPOBKUMACH TYWMPWMAraH YTa sHrv tongys (arap ynapHuur cnex-
Tpuaary Kuaunra cummmus, 10 000 km/c Tesnnika moc 6¥nca (kanaah macodana
{napcexknapaa) »ounawran?

2. PARHOTANTAKTMKANIAP BA KBA3APNAP. Babau rataktukanap, 6otu-
Ka rajakTHKaJgapiaH Xyjla Ky4JIH CHHXPOTPOH pPaAHOHYpJaHHIu GH-
JaH axpaaunb Typaan, CHHXPOTPOH PaJHOHYpPJAaHULI, KATTA TEe3AWKAA
XapakarJaHyBuH 3JeKTPOHJADHHHT MarHUT MalioH 6uaad y3apo
TabCHPJALIHINA HATHXKACHAA BYXYAra Keiand. DyHia#d rajakTuka-
JapHH pajgHoradakTuKaanap Jedunanu. Kynunua yaap,
raJlaKTHKaHHHT UKKH TOMOHHAA Xo#nalrai paaAHoHYpAaHHILHHHET HK-
K¥ Manbaura sra Gyjanu. PajanoraiaktHkanap, Kapama-KapilH To-
MOHJ/2pra MOJJaHHHT TC3 XapaKaTaaHyBUH OKHUMHHH YHKapub Tauia-
€TraH raJdakTHKanap suAPoJapUHHHT AKTHBJIHIH HATHXKACHA BYXKYAra
Kejgaau nef TaxMuyH KHIAHHaAK.

Ocmouparu Gabau pagHomanGaiap EpyFraMK HypAapuia cyparra
OJHHraHaa, poTocypariapia XKyia XHpa IGJ14y3aapra yxiia 00 beKT-
Aap ronuarad, AMMO yAapHHHT HYPAAHHLI XYCYCHATAAPH, 6y 06BLeKT-
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Jap 0JAY3 3MACAMIMHH KYpCATAH. YJapHHHI CHEKTPHAa KH3HJ/ra
CHJIKHIIK KYAa KaTtra KuiiMarra ara Oyarad épyf uuaukaap Oop.
Bab3n xoanapaa 6y uu3HKAap, o4aTAa ra3 CHEKTPHHHI yabTpalbu-
Haduia KHCMHA2 Ky3aTH/IafAuraH susukiap 6yaub, xupa woaaysnapra
yxurawl o6beKT CIeKTPHHHI KYPHHAAMIaH KHCMHTa CHJIXKHTAH UH3HK-
JApAHp. YJapHHHT KU3WITa CHJKHIL KMAMATH Wy Kajidp KaTTak,
YHFa MHJAJHApA €pyFRIUK fiuara TeHr OyaraH macodanap Moc Kenaa-
au. By o6bekTaap, pagiHOHYPJIAHAMIHHHT KBa 3U IO A AY 3 (ONLy3-
ra yxwaiu) Manbaiapi ékHKBa 3a pJyap e arananu; 6y o6bekr-
Jgap, MacoaJapuHd aHHKAAW MYMKHH OYjral OCMOHHHHI 3HT Y30K
ofvekraapn xucofiranaad. Keasapnapnan sur épyrnapu l3-karra-
JIMKAArH KJAy3aap Kabu KYpHHAAH, JeKHH éPKUHINTH OYiduua 6as3u
K8a3apAap 2UQHT 2QAAKTUKQAGPOAR 103406 MAPTA PABUAHPOKOUP.
YaapHMHI ONTHK Ba paJHOAKana3OoHHAA TapKaTtaéTraH XKynla KartTa
3HEPTHACHHHHT Keanb UKKHIIM XO3Hpua TylyHapcu3 OYJaub KeJMOKAa.
Kysatuuinap, kBasapJap, y3 tTabuartaapd OHnaH rajakTHKaJdapHRHT
aKTHB sapojapura yxwaml manbaJjap KaHJHTUHH KYpCaTMOKAa Ba
wy GoHCIaH 3XTHMOJ, yJap XyAa OJHCAATH I0JAY3 CHUCTeMaJapH-
HUHT SIAPOJapUAHUP.

30. OJTAMHMHI MATEPUANTMCTUK MAH3APACH

METATANAKTHKA BA KOCMOROFMA.  [asaxkTukajnap Xam, 1Jaysiapra
yxuiaui, Kjwaiok, kappaiu 6§aub, epynna 8a THOAAGPHU TALIKUI
srafu. lajdakTdRaiapHAHT KYTUKIANCH TYRa-TyAa 6au6 yupaiiau. Ia-
JaKTHKa TY1an1apu XaM KJaay3/ ap Tyaanapy KabH TapKoK Ba L1apcu-
MOH 6Vau6, ynapna yri1ab, 6ab3uaa MHHIA0 ranakTHkaaap 6yaagu.
Busra 3ur skHH ranakThkagap typach Cyeb6yna IOJAy3 TypKyMuna
6yanb, y taxmudan 20 wmau. 0ok (20 Mnk) wmacodansagup
(99-pacm, paHI/H Bapakka K.).

3ur katra kartanor (CCCP pa tysmaraH) paBuwakaurd 15-oa1y3
Katranurgaad xupa 6yamaran 30 000 ra sKHH ralakTHKaHH ¥3 HUHTA
onann. Kyuau reneckon épraMuia 23—25-10aay3 KaTTasnrurada 6y.-
rad 6Up Heua 03 MHJAJIHOH TaJaKTHKAaHH CYPaTra OJIMII MYMKHH,
YJAAPHUHT IHT Y3OKAACHJAAPHHH XHPa 10JAy3Japaal axKpaTAIl KHAHH
Ba ynap Ou3laH MHMLAMapAaab €pyeauk #uaura TeHr macodanappa
érann.

Keiinuryu finanapaa rafakTHKaJgap Ba ynap TyAajlapHHHHT (as3ona
TAaKCUMJAAHHIUHAA MabAyM KOHYHHSAT —— S'bHH TY3WJIHIUH XXKHXATHAAH
apHHH Kararura VyXilamw CTPYKTypara 3ra 3KanJurs aHuKAangu.
By karakJapHUHr AeBOpJiapd, XyAa KYI rajakTHKaAapAaH Taulkui
Tonrad 6§1u6, Xxucobaalniap ynapHUHT Kanuuiury 3—4 Mk, katak-
JAPHHHT YudamJapH 3ca TaxmuHad 100 Mok aTpodHAa 3KaHAHTHHH
Tacauksann. VIpHK ranaktukanap 6y KaTtakJapHHHr Oypuakaapu-
JIATH TYCYHJAPHH XOCHJA KHAA[H.

Kysatuaapnran xamma lanaxrukanap Ba yiapHuHl Tyuadaapu
cUCTEMacHra metaranakrTuka pednaann. Mersianabtinas -- HeKens
KOMHOTHHHE GHp KHUCMUAHP.
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Merarasaktukana XaG0AHHHT KH3HITa CHAKIUL KOHYHH aMa.d KH-
Jaal Ba Oy CHJAXKHII, XaKHKaTiaH XaM, rajakiHKaJdap Xapakartu-
HHHI XYCYCHAITHHN, SIBHM yaap opachiard MacoQaHHHI Y3JYKCH3
optH6 Gopuiiuud Kypcaraau. By 3ca radakTvkagapuHudr GH3aau
(Ba Gup-OGupaapuiaH) Xap TOMOHTa y30KdaliaéTraHWHH Ba Y30KJa-
WHKE yaap OW3aaH KaHya y3okjia 6V.ca, miyHua KaTTa TEe3JMKAa
coaup 6yaaérraHuuu kypcartaau. By kapaéu KouwoTHHHI KysaTu-
JaéTtraH 6apya KHCMHHH V3 MyHra oJajiu, 3XTuMod, v 6yryH Kouror
YUYH XaM VPHHAHAHD, TWYHHHT YY4yH XaM, VHU «KOoumoTHuHZ Kew-
2aiuwuy 1eb ataraan. KOHHOTHHUHT KeHrafiHuiH MYMKHHJIHTHHH GOH-
pHHYH 6§16, coeT oanumn A, A. @pudman (1888-—1925) ¥3 wwaa-
puna A. Fdrwrednnure (1879-—1955) yMymuit HUCOHRIHK HA3APHACH
acocHia kypcatraH 3/u. by XaG6.1 KOHYHHHHAT Kamid 3TUARLIKAAH
GHp Heua HHUJ OJAMH 3BJIOH KHJIHHTAH 3.H.

KOMHOTHM EMP BYTYH JAEE YPTAHARMIAH ®AH KOCMOMOIHSA REWM-
RABM. MaBxKya KOCMOJOTHK HAa3aPHANApPHHHT KYMUHAHTH  TOp-
THUIMLI Ha3apuacura, 3jieMeHTap 3appaiap ¢H3uKacura, yMyMmu#
HHCOHHAKK Hasapuscira Ba Goilka ¢yHaamMcHTaad ¢GH3HK Hasa-
pusiaapra pa as6aTTa aCTPOHOMMK KY3aTHHIAADra acoC/aHras-
aup. Kocmosorusiza * MoaeaaalITHpHIL  MeToaWAaH KeHr ¢ofina-
JaHunany, oaumnaap KoWHOTHHHr Hasapuil MoAeAlapunu  Kypa-
J[HJap Ba Ha3apuli XyJoCadapHHHWHT TYFPHIWIHHH Y.Jap acocuaa
TeKWHPUO KYpuIl MYMKHH OV.Jaauray Ky3aTuil JaauiaJaprHi n3jaai-
auwnap. bywga 3XM wu Kyanaw. 3apyp 6GyaraH xuco6aautiap-
Y GaXkapui UMKoOHMHW Oepaawu. UyHOHUM, OyHaal xucobaauwsap,
6ollaHFMY JaBpAa AesipAH OHp XWa 3M4audKAa O6yAraH MyxHT rpa-
BUTALMOH Kyunap TabCHPHAAZ MHAAHapAral fdmaaap nuuaa Hopa-
60pa KoMHOTHHHI Xo3HprH AaBpia Ky3aTHaaiuraH TY3HJIMWHTa YTH-

UM MYMKHHJAMIHEH KYpcarak. Maviym, 6Vanmuga, masmkyn Koudor
KenraoBun KoWMHOT monennapura sIXUIMH MOC KeJdap IKaH, KaguMaa
rafaktHkanap Xo3uprura KaparanHia OHp-GupJapura aHya sIKHH
6yaran, taxmuHan 10—I15 muaiuapa #ua oaauH KouHOTaard wma-
TEPHSHHRT ypTaua 3HWIHMH WYy Kajgap KaTtra Ba TeMmepartypa
wy Kagap OanaHa OV.araHkH, vHIard moiaia ¢akat 31eMentap
3appanap KypHHuUWWAA MaBxXya Oyaa oaran. KeHraduu xapa-
éHula XHMUSIBHA 3ITTeMeHTJADHHHT BYKYAra KeAUWW Ba radakT-
KaJjap, 104ay31ap Ba Oowika o0beKTAApPHHHT acTa-CeKWH IakANaHH-
wH coaup 6yaran. Kenraopun KouHoT Hazapusich 10J1Ay3Aapia mMas-
Kya OyaraH BOAOpPOA BA FEMHHHHHI Ky3aTHIAAHIaH HHCOATHHH
TYWIYHTHPHIL vMKOnueu Oepaau. [anaktuxanap BYXKYAra KeaTyHTa
Kajgap, muaauapaiab dnnrap aBead, KH3WraH ras Tapkatrai HypJap
X03upraua xam 6W3ra y30K macodaiapiad eTub KCIMOK1a Ba IUYHHHT
YUYH YHH PEAUKTUG HYPJIaHHI {«PeIHKT» — KOLAHK AeraH MabHOHH
Gepaan) nefiusaaH. YHUHT MaBKYIJAHIH, TONHAUILNAAH aH4Ya OJAMH
Ha3apuit alttu® Gcpuaran 3an. PequKTHB HYpPJIaHHIUIHHHT 3HEPTHACH
KYAad KHCKA — MHJIJAHMETP/IN PaAMOTVJIKHHAAD1A MAKCHMYMTa 3pH-
waid. ByHaal Hypaauuin, ocMOHHHHT XamMa ToMoHaapuaan Gup Te-
KHC Kesqub Typaan. YHH paanoTedeckondap épiamuiaa Kalia KuauG,
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613 KouHOT KeHraliHIWMHUHT GolIAaHFIY GOCKHUYAAPHIATH MOAJAHHHT
Gu3KK XYyCYCHATNaph XaKHAa MabJAyMoTiap O0JaMH3; MOAAaHHHT Y
naiTAary ypraya 3HuIHTH, OH3HHHT JaBDUMH3ZATHIA Kaparauia io3
MHAAHOHNA6 MapTa KaTta GyaradH. PeqHKTUB HypJaHMIIHUAT Kalih
3TUJHWIN, Kaaumaa KonHoToa Moasa KU3HraH Ba OMD TCKHCIA Tak-
CHMJI@HraH, JeraH Ha3apHit XyJocatapHH TacAMKAaHik.

KounoTaa KeHralinu 60om1aurydra Kaaap, y V3uHuHr 36 Gowran-
Fry GockHunapuaa Kanaan xypundwia 6§.araH, KeHraul Koarycuia
CHKKWIHII 6WJIaH aaMallajdMH, feraH CaBoiaap oJaumIap ydyH XKyaa
Mypakka® myammonap O6¥.au6, ynap alHu naltia wyaapui xana
KHJKW YcTHAA Wil oanb GopMoKaafap.

Wneaancraap Ba nuH akuaanapd IOKOPHA4 alTHIATAH XCAHCAHHHT
TaGHaTH XO3Hpua YpraHuAMaraduiaH (ofizaiavnb KoaMiila HHTHA-
MoKAanap. ¥aap KoOMHOTHHHT KeHrafiMin Faiph Tabuuil - <UI0XHH
upoaa» Guaan GouiaHrad, Aeb AMHTa MabKyJd XyJ1oca 4YHKapuiura
wowHaMokaanap. bysaa#l, xeu Hapcara acocnanmarau 6aéHor, mare-
pHaJIH3M JYIIMAHJIApHra AYHEHHHT SAPATHAMLIM XAKHAAIH HHHA
adcoHaHu ryé HAMHl acocaali yuyd Kepak 6yaann. Acaniaa, Merara-
JAKTHKAHHHT KeHTraWuIIM >KapadHHMAA Ky3aTUAAAHIAH MATCPHSIHHHI
cuar y3rapHwiapHHUHT 6apua KYpHHHLLNAPH, CaKJaHHLl KOHyIa-
pura Xeu KaHaaH XuaopCH3 Keuaad Ba Xeu KaHAaHh FadWpH TabuHA
Kyulapra 3xTHEXK KoaaupMaian. BusHuur MetaranakTHkaMu3 380J110-
UMACHHHHT KAatWd 3THAULIN, HHCOH OHTHHHUHT 6YVIOK 10TYFH Xxucobaana-
4. By 10TyK HHCOHHM KOHHOT HuHra, YHHHT Y30K VTMHILHI A KHPHO Go-
pa ONraHHUHH KYPCATHO, HHCOH OHTHHKHT YerapataHraH.IHry TVrPHCH-
nard adcoHaHu nyura UHKapaaH.

®an, 6yTYH BOKeaJaap XYAOHWHT HXTHEépHra GOFAHK Ba OJdMHH
6uanb Gynmaian, 1e6 yKTHpPaiHrad AHHUH KapauwiapHun pai 3THO,
TYpaH gorma kv KYp-k¥poHa WiioHYra 3mac, 6anku 3puHuIKiIran Ou-
JuMaapra acocsqaHu6, KoMHOTHH KyH cafiun ypranub 6opmokia. Pau
AHHK HapcadapHd TAaXMHHJAH, TAXMHHHK HOMAbJAYyMA4H yerapasaiit.
@D aHHUHT KyYH YHHHT OfJQHHra MHTHAHWAAanWp. By cekuu-acra tax-
MHHHH KATDBHH aHUKJAHK OHIaH, HOMabJAYMHH 3Ca TAXMKEH, rHMNoTE3a-
nap Gunad anMawrupaau. By 6unan ¢ad, tabuatHd GHAHI Yerapa-
JaHMaraHAWrMHH Aoumo ucbornal OepanH.

Marepuanuctuk ¢aH onaMuauur OowH Ba KOHHOTHHHI KeJHO
YUKHIIM XaKHAard caBoJHH MabHocH3 ae6 xucoGaaian. byTyH uHco-
HUAT Taxpnbacd, marepusiid HykaaH Oop Ba Gopaad YK KHAHD
6yamaciaurudi Kypcataan. Matepus daxaTt Y3HHHHT MaBRYyAIHK Dop-
MacuHuruua ysraptupaau. KonHoraa ¢akar oprannk MoLRanapHuHr-
THHA 3MAaC, WYHHHTAEK, HOOPraHHK MOAAANAapPHHHI XaM Y3IYKCHU3 pu-
BOXJAHHIUK Ba y3rapuiuu pyi Gepub, Oy y3rapuiu, Moana OJ1HH
6ocub yTran GOCKMUNAPHHHT OAAMH TakpopJaHHwH Gyamai, danku
YHHHT MOXHATH OGW.IaH Y3rapH6 TYpPHLUMHH XapakTepaaiin. Kousor
XaKKHAArd X03UPrd 3aMoH TacaeBypaapu ¢dakar Tabkat annapura-
THHA acocnaHnb Koamall, WyHHHrAek, ¢ancapara Xxam TasiHAAH.

Kounar aawtea ga dezoza wnucbatan wexkcusadup. Kounorhum

t Actponomun, 10- cund
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Bown OynMarad pa xed KAa4oH OXMPH XaM 6Y/IMaliH, y XaMMa BakT
MaBXyaA OyaraH Ba MaBXya Oynaxkax. DyHunr xammacu ymyMmaH
Kowunortra, TYFpupoFH, yHH TalIKWI 3TTaH MaTepusira TeTHIIHAHP.
KorHOoTHHHr aiipum kxcMJaapH, wymaaaad Ep, Kyéwr cuctemacw,
101Ay3Jap Ba XaTTo KJAY3 cCHCTeManapd — rajakTHKanaap M[aiio
6ysaaH, Y30K pUBOXKJIAHHII HYJAKHHH YTadd, Ba HUXOSAT, YJapHH
TAWKKA 3Trad MaTepuss OolIKa KYPHHHLUTA YTHIUH YUYYH, KadOHJAap-
AUp siwawaad tyxraind. CekWH-acTa GH3HM Kypluab osaraH GyTYH
Kouuot y3rapu6 Gopaau. Xycycas, 6u3 suaérral Aaspia 03 Gepaér-
raH rajakTHKaJap opacuiaru macodanapHHar optub 6opuwin 6yHra
daana 6yaa onaiu.

Y3 simiain JaBpuHM TYraTrat 3CKu oJaMaap Ypuuaa AHrd oJamaap
naiao O6ynanu. Bakt YrHuiM GusaH KyJdaidl lWapodTaap BYKyAra
KejqraHja, yJapila XaM xaér mnaidao O6yAdlun MyMKdaH. Dy xaér
To60opa Mypakkabaamwub 6opu6, Y3uHUHr oauit udogach Gyarad
(PHKPJOBYH, OHLJIK MaBXYJAOT Japakacura KyTapuaaau.

XO03uprr BaxTna OH3, XaTTO TaxMHHAH Oy/cd XxaMm, KaHuya 1oJa1y3
nJaHeTafapra sra SKaHHHH (Xo3Mpua GOlIKA i0AAy3Jaapaa IviaHeTa-
Jap Tomuamarad), 6y MJaHeTalapilaH KaH4yacHAa Xaér OVJHILH
MYMKHHJIHWTHHH aHHK Ouamaiimu3. HlyHHHrAek, Xaér Kaepza OHIIH
MAaBXKYAOTIapHH Ba OollKa UHBHAH3auHsnap OHJAaH MabAyMoT/iap
aIMalIdIl UMKOHWHM OepajuraH TeXHHKAHH fipaTa OJraHH XaMm Ho-
mablyM. bua, njaderanap cHcTeMaMH3HHHT MapKasuii KHUCMH —
KyéuiHn onnanil oaay3 skanndd Guaamus. Kyéw xam, Ep xam, Kyéw
CHCTeMAaCHHHHT OoliKa ab3oJapH xam, OHD XHJ XHMUSIBHH 3/JE€MEHT-
Japiaan TallKWa TONTAaH Ba yaap, GU3HKAHWHT, TYpPAH y3oKJAapaa Ky-
3aTHJaauran 6ouika OCMOH XHCMJAAapu xaM OyHcyHanuraH KOHyHJa-
pura G¥ficvaanmaap. Wvauar vave 6up Baktaap keiun6. Epaarn
XaE6THH KeJTHpPHO 4MKapraH lOapouT/Jap, Tapuyd yJaap »xyjla Kam
yupadauran xosatidap O6unad OofiuKk OVicanap xaM, KOUHOTHUHT
Bouika KoWaapuaa Xa€THH BYKyAra KeJATHPHUIM MyMKuH. Xaér 6op
XKoHnap, alHHKca OHIJIH XaéT 6op Kolaap, 6up-GUpHIAH XKYAa Y30K
macodagnapaa GyaMILH MYMKHH, 6y 3ca, yJAapHH KHAHPUO TONMLIHH
Kyaa KHEHHAAWTHPaAH. PaH Ba TEXHUKAHHHI PHBOXKJIAHMLIH, KeJa-
Kakaa KouHOTAAa XaéT KaHua MK TapKaJraHiHrd XaKHaaru caBodra
*KaBob Gepaau.

Eppary uMBHIH3AUMSAHUHT HONHPJUIH Ba HHXOSATAA KaM 3XTHMOJ1-
JH/AKTH HHCOHHAITHWHI NJaHeTaMu3 tabvaTH Ba YHIArd XaeTHHHT
THHUJHTH BA TAPAKKHET YUYH CaK1a6 KoAKl KaBOGTapaAuTHHK stHana
OlIUpaiH.
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Il.Fpex ancasurm

a - agabca n - 3Ta v - H{t (HIO) T — Tay

B - Bera Y -~ tera £ — Keu U —— HIICHJIOH
Y ramma { - Rota O — OMHKDOH @ — bu

) JeabTa X - Kalina T — M X — xu

t 3UCHAOH Ao mambiag p—po Y —— [cH

- 3eTa o ME (8i0) g — cHrMa ® — oMera

iH. Epyr 1onayznapHMHr 3Mr KYN MWNATMAARMraH HOMNApH

Asbroan [lepeedtapar § ca Kactop — JKaB3oHUHT a cH
Aapnebapan - CaBpuuni o CH Muuap — Kartta Adfinknmar 2 ci
A.bTOHp — BypryTanur @ cu TNonsyke — K aB3oHHHT B cH

Antapec —- AKpaGruur o cH KyT6 1014y3H —- Knuuk ARUKHEHT & cH
ApPRTYP —- Xyxu3bexapuuer o ch  Tpouwon — Kununk UTHaHT o cH
Beaasitpuke - OPHOHRWHD y CH Perya — ACA/HHHT o CH
beTenbreiize — OPHOHHHHT & CH Puresp — OpHOHHHHT B cH

iera - Tupanuil o cH | Cupuyc — Katra UtHunr o cu
Jleneb —~ OKKYIIHHHT & CH Crinka — CyMGyNaHHHT & CH
Kanenna ApaBaKalUIHHHT & CH PomaasrayT — Xawy6uit BatHKHHHT o CH

1¥. CCCPApa xyjpuHapuran Gawv3im &pyr ionay3napHuHr pyHxaTH

O, B — xaBo panr foaayssap, A - ox onanyaiap F — capruw woanysaap, G—
CapHK aaysaap, K - TVK capu ioaaysnap, M - KH3W1 1031y374ap.

10anys e | Towon omu,s | Crosn| Typace | coinap-
i nucn | EK6aE, G ' c;gdm i cexnaps a)
m | coaT MHH ° 108K
‘CaBpHHNr o cH 1,06 4 33,0 |416 25 K 3,5 20,8
OpuoHuntr f cn 0,24 512,1 |—8 15 B 12,8 330
Apapakawnanr o cu| 0,21 5 13,0 |445 57 G 5,2 13,7
OpHORHHHr @ CH 0,92* 552,56 |47 24 M 3,1 200
Karra Utmmnr o cu| —1,58 6 42,9 |—16 39 A 16,8 2,7
JKapsoHHHr @ CH 1,9 7314 432 00 A 10,4 13
Kuanx Hranpr B cuf 0,48 7 36,7 [45 21 | F 6,9 3,5
Kassomunr § cu 1,21 7 42,3 |428 09 K 4,6 10,7
Acapsusr a cH 1,34 | 10 05,7 |+12 13 A 13,2 25,6
CyMGynanunr @ cH 1,21 13 22,6 |—10 54 B 16,8 47,7
Xyxusboxapuunrecu| 0,24 | 14 13,4 (419 27 K 4,1 11,1
AxpaGuepr o CH 1,22% 16 26,3 |—26 19 M 5,1 52,5
JlapaHHAr o cH 0,14 18 35,2 [4-38 41 A 10,6 8,1
BypryThusr ¢ cH 0,89 1948,3 |48 44 F 8,4 5,0
OKKYWHAHr o CH 1,33 | 20 39,7 |445 06 A 9,8 2%
KanyGufi Bannxnnnr,
a cH 1,281 22 54,9 |—~29 53 A 9.8 7,0
L.

*¥a pasmaHmurums 6up 09 Yarapraim.
*AHHKJINTH KaM KJSCCHOHKAUNA.
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150 MNOBANAP

V¥1. Kysarmwunapra nipcarmanaﬁ

ACTPOHOMHAHH AXWH Y3MaWTHPHWI Y4yH, Xap GHP YKyBuH, OCMOHAArH acocHil
XOAHCANapHH Ky3aTWumid 3apyp. ByHaa# kysatuwaaphu xapoga Oyayr Oyamarax
naiitrapaa, Ky3aTHir yTKasnnajiurad Koinapaard 06-xaBo WAPOATTADHHHHT Kakial
SYIHWINEK ONfKKHAAH GRATAH Xoa4a ONHG GopHw Kepak. Mamaakatumuznuer Espona
KHCMHAArH ypTa Kenraukiapaa ceHTsi6ps 8a OKTAGPL> ofiapHia, fBHH XaBO OUHK
Kesanapu kynpox Gynandran Ba COBYK O6¥amaraH BaKk1napaa, HA0KH OopHya
KYIPOK Ky3aTHWAp §TKa3dwra MHTHAHW wepak. Hoa6paa Ba KHwZa o4HK XaBo
KaM O6Yyau6, KyHHHHr COBYK OVNHIIM Ky3aTHWAPHH KHAHHAawWTHpaad. MapTaad
6ouwrnab xaBo OUHK Kedanap COHH ODPTHS Gopca-fa, JNeKHH OCMOH Goprad capm
KeUHKHG KOPOHFHJAWIaLH.

Bynaan Taurkapu, HIYHH 3CAa TYTHII KePaKKH, 6ab3H 2CTPOHOMHX XOAHMCATApHH
6u3 ¥3umMu3ra Kynad BaKTAapiaa Ky3aTa onMaiiMH3, viap KaHCH BakTia 103 Gepca,
yilapHd 11y BakTAA Ky3aTHWira TYFPH KeAaAH, yAap Key TyHAa XaM, TOHI oOTapra
SKHH XaMm Pyl GepuwIM MyMKMH, TYTHAHWAAp yMyMaH Kam coaup 6yaaau. LOyuuur
YuyH Xap GHp HMKOHHATAAH yHyMaH dofilanaHHw 3apyp.

Y &xu Oy xoAMCaNapHHHT Ky3aTHIl BaKTHHH Ba YJIADHHHI K¥PHIl UIapT-IAPOHT-
napuin «LKoNbHBIA acTPOHOMHUECKHMH KaseHiapb»laH Ba KJAY3Aap OCMOHWHHHT
Cypuima KapracuiasH (oRganaHnG aHAKAAW MYMKHH. '

Kysatuwnapuu, niaoxu 6jiaca, kyyanaru sa yil nepa3sanapriard épyf/HK HyPH
ManGanapH Xanakut Gepmafinurad, atpodH - KeHr OyaraH (aHHHKCa, OCMOHHHHI
HMaHyOHH KHCMH SiXUH KypHHaaurad), XOMMHHA MabayM OHp xoiina oau6 Gopuun
kepak. [opuscnT TomonnapHun Komnacra, Kyéwra Ba Kyr6 ionaysura -kapa6
avukaln Kepak. KysatyBunga yHuanuk Kyuid EpyriHK GepMafizuran KHUHKPOK (oHap-
9aHBHr OYAHWH — 3apyp nafTaa OAdy3nap KapTacura Kapall €KH Ky3aTHaap
Y4yH Maxcyc TyTharan padrapra (yHra oaauHian y é€ke Oy Ky3atHw oJHG
GopunafHraH KyH Ba BakT €3unaaau) 83rw, € EPHTKHUNAPHHHI PACMHHH HH3HL
yUyH Kepak GynamH.
besocura Kyfinaard Ky3aTHIINAPHA JTKA3HI MYMKHH:

|. Kyéwnune quuwm 8a 6oTuw nyxrarapunume f3zapub 6opuuiu.

Byusali Makcapna xap ofina hKKM Mapta (TaxMuuan 2 xadrana 6Hp Mmapra)
Ky8wHuHr GoTHIL (8KM YHKHW) BAKTHHH GeATHJaLl, WYHHHTAEK, YHHHT [OPH3OHTIATH
KYDHHMa OGOTHIN (4KKHIN) HYKTacH BasHATHHH atpodarH Y30K NpeaMeriapra
HHcGaTaH uM3HO aHHKAawWw Kepak. AHHK OHp »KoHaa Typu6 YTKaswaraw OyHaa#l
Ky3aTHwJap, yxysuuaa KyE@wHMHr 4YHKHII Ba GOTHI! HYKTaNaPHHHUHI BAKT VTHLIH
GHIAH Y3rapHILHra HILOHY XOCHA KH/AAAH.

2. Odnune Kggpunma xapaxaru ea ¢aszasapu. bBywpaih xysatuwnapsu, 3Hr
axwnen, Kyéw GortranaaH ke#imHok Of ropuscHT ycTHaa Xyla xam Sanaua
6§yaMail, HHTHUKA VpOK IUAKAHAA KYpHHraHga Gowaaw kepak. Off KYpHHHWHHH
yu3Maza akc 3TTHPHW, YHHHr Ky 6oTraH HykracuaaH Gypuyak Y3OK/JHTHHH Tax-
MHHAH aHHKAalW Ba Oy KY3aTHWAAPHH KeATYCH oxKwomnapu ywa Bakraa (Kyéw
Sotrad 3axotu) Taxkpopsaamt Kepaxk. Ulyunait xuau6, Ot dasanapuHusr acra-cekus
¥3rapu6 GOpHUIHHH Ba YHHHT CCMOHAArH CHJIXHILHHH OCMOHHHHT CYTKAAHK afi1aHHLLMra
KapaMa-KaplWH HYHaJHILAZ COARP GYNHIIHMHH aHHK/Iab OJHII MYMKHH.

Koaran xaMMa Ky3aTHUINADHH OKIIOM TyraG, XHpa I0AAy31ap K¥puHa Gowwaray
onH6 Gopuw 3apyp. llyws scna tyrHw Kepakku, O#f TyMHIWIHra SKHH BaKTaapaa
YHHHT €DPYF HYDJADH IOJAAY3JAapHH KYpHIIra XaJakHT Gepann.

3. I0a0ys ryprymaapu sa 3wxe Epyr wA0y3aap Ouaam TAMUWUWHU 10ALY318D
COCMOHKHH GHPHHYH Ky3aTHIAaék Gownaw Kepak. IOnaysiap OCMOHHHHHI CypHaMa
kapracHaad ¢ofinanaHnb, ocmonaa Karra Aiiuk Ba Knunk AfMK, wWyHHHraeK
Oxkyw, Jlupa Ba Bypryr (Gyaapaa |-woaays kartraaurugarn Bera, [eHe6 Ba
AnTtoup toanysnapu 6op) I0JAY3 TYPKYMAApHHH TORHG, YJAapHHHM WaKAMapHHH 3C1a
onkb Koanw Kepak. KysatHil gadTapHra OCMOHHHHI »KaHYGHH TOMOHHAA KEUKYPYH
KafcH 1010y3 TYPKYMAapH KYpHHrauauratu &3u6 Kyinw dolfnantuaup.

4. Ocmonnune cytRasuxk abranuuwunu  kysaruw. KOaiys  TypryMmaapuem
Ky3aTtHWHH Gownamna, y ke Oy epyF I0JAYaIaDHHHT TOPH30HTra HHCOATAH BA3MAT-
J4DHHH OCATHAAHT. BHP-HKKH coat yTrau, Oy Ky3aTHILApHH TAKPOP.IAHT, yHAd
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CH3, OCMOHHHHT CYTKa. MK afilaHiun Tygaiay, 104.1y3.1apHHAT CHKHLIAPATa HIORY
XuCHd KHAacH3  lipoankia 6aén 3THILAHHACK, OCMOHHHHT KyTOMIa SKHUH KHCMHHH
1 coatnan kam OV-ivaian IKCnusHika GulaH QoTouvpalla ogHw Talabra MyBo-
GUKAND; YHAA CH3 OCMOHHRAT aRAAHHIIH  XOJMCACHHK  HCOOT Taf1Mrad HIOHYAH
doromaTepuadnra o 6¥aacua (33 § ra Kapadi).

5. IQadysaap ocmonu  Kijpunuwinune dua Ousomuda gacapuwn. Kaaysaap
OCMOHHHH KHIll:a Ky:aTradfan cVHr 2 3 ofi yrrau, 6axopla XaM OCMOHAA 3HAH
TanHw 6yaiax Kyi6 AKUBHAAL N I001Y3 TYPRYMAGPHHH, WYHARI IEK, Aabiebapan,
Bereaured:e Ba Cnpryc kabu €pyF wa1y3naps O6Varad Casp. Opuon Ba Karra
W1 1014y1 1ypKyMAapuun kafitTa Tonkw Kepauk Kysarnw sakidaa Gy €pyr onnys-
JAPDHUHE  reMITePATypacHra MoC KeTdnian padwrura ¥uTubop OepHHr. OCMOHHHHI
KAHYOIR TOMOHHAA Ky 1A Kafivn J0AY 1 TYPKYMIAPH KY33FHAUIHTHIHEE 3CTa GJIMAT,
WYHAA CH3 IODIVIII) OCMOHH KYPHHHUIHRUHT K1 10BOMRI1L M 4PraHura HINOHY
XOCHI KHJIacH3.

6. Mereoprapru «yszaiui. MeteopaapHu Ky3aTululi Ep MeTeop okuMaapuiaax
GHp# OnAan yupaw ag Nafila YyTKIsHUI MAKCa1ra MyBoQHKUID. Micieop palnant.iapu
KAfcH 1011y3 TYPKYMHAA SKOR121VdHHHH Ba KauoH Kysauinikwnn  <llkonbuoiit
ACTPOHOMHYECKHIt KaneHiapb»ra Kapal OWIHUE MYWMKHH

7. ITranerasaprune xapakart. ACTPOHOMHK Kalerilapiad sa HOo1yaiap xapra-
capa Goiaalaunb, MyCTakHd paBMilLI1a, €KH YKdiyBUMHHHE épiamMuia Wy ofiia
KYPpHHAINT aH M1AHETATAPHA OCMUMIAH TOMHHT. Byluaﬁi KV3ATHUL14PHH ceHTAGpaa
yTRaaul, 111aK (3 KalcH 0A1y3 TVPKYMILId KYPINCA, JIH hedy3 TYPKYMI@PHHHHT

0AKY3IAPU OPACHIATH BA3HHIUHW AHKK mcunpndm Kepak. |- -2 of y1rad, naHeTaRuHT
BASHATHHM HHA IMYHAaH dHUK Gein nid0, ¥ KaH1dR CHIMKHETTAHHHH dHUKIAW MYMKHH
Synann.
¥xuryBun paxfapanruna reneckon €KH qypoun épaaMuia YTKA3URANNFAH Ky3aTHIIAAP

K¥pcatnmi an 5e6o6aap épaaMuta KVIH1ArHIAPHE KYPHLE MYMKHH:

1) Kyéw aordapuus (aabaria xKopd PrabTp opraiu); 2) Oiaard Kyn Graau
TYH uerapavHmititi  (eKHCMAcikl HHH Ba OH  CHPTHAArH 3HI KATFA KPA1CpJapHH,
3) KOnuiepunn: Aisiloiwnupuan sa CatypHuudr xaaxanapuun; 4) Comon Finu-
HARI I0JLEV3 TapadH fdlakR] Toni adai dun, 5 Xynakap 0oaiy3 Tyiackus; 6) Karia
Aluk Ba Jhipe 000 (VPRYMATINR Ky UAI0K KNI LIApHH, T) AHIpoMela K0
CYPRYMETAN [o bk skail (Kvaaa), 8) OpHoH 1011y3 TYPRYMHAATH 143 TyMaH.Hh
AR ENTHNRE

Vil Onay3nap OCMOKWMHWHI CYPHMNMa KapracupgaH QoMaanaHmw

Eprunr  §3  §wu  arpoduidarn  cyiRawmK  awdasnn Ba  Kyéw atpoduaa
UMK GHAAHKILR NATHKGCHAA  IOJAY3JapHHHY  1OPH3OHITA  HBcGaTaH  Ba3IHATH
y3aykcu3 {arapub vpadn HOA1y3dapHuur BasKATH Xap GHP CYTKAHHHT TYpPaH
coaTtaapnia Ba TVpPH ORAapHWHL OHP XU BaKIJapuaa Xap <u1 6v.aann. H0aay3aap
OCMOHHHHH! C) PRIVA KAPTACH, I0NAYII2PHHKE HCTaran Hallia OpHIONTFa nacBaTan
BAIMATHHH 1€3 Ba OIHA Wy GH.1AH FONMIIEA HMKUH Oepain

Kapia 6GHAGH MG YUYR YHA KYHWIATH Mac1axatilapra vysopHK paBHiuia
YpHatub, yu.lu8 GORLG1aHKWHEN Ypransw Kepak

ABBano, KapruHk Ba YHHMI YCTHIa KY@MNaIMraH AORpann KATTHK KapToura
EMHUITHPHIN KePaK. YNapHHHT aTpodHHKM Tekne KHIHOG KHUPKHG. KCHHH KapTa yctura
KYHHJIA/AMIAH HNOMPAHH MabJIyM eorpadHK KeHIAHKKd MOc OVIrad €mHK YH3HK
6yinab MukH ToMoHiaH alIaHTHPHO KHDKHO oaurain DBynia, kaprapam kanaai
reorpaduk KeH! 1HKAa 1ypH6 dofinananmukyy 6¥.IHHCA, WY KERTIHKKI HKHH KelaiHraH
9u3uk OyAna6 kupxunaan Macaadan, MocksBa yuyn (reorpagmk Kenrauwrs 56°)
55° Gearncn 6V 1ran afnama uM3Mk 6YAa0 KMPKHIAAH BA XOK430

Kapragan dofgaaanim A¥id KyWHaalrH4a oMpa KapiaHHHE YCTHra wWwyHia#
KyFHAaauKkn, Gu3id Kepak 6¥.uad €oal  {Codl1ap Kapra yoTHTa KyAuaaaarad
AOHPANAHT Y9eir1a KVPCarwhan) Ky3aTHURUP o MOC KeTaARTaH KYRHHHE KapuucHia

TYPCHE {KVH Bl OfIaD KLY S0 KADTacHHrHL deThaa KYpeandaran}. Ulywaa, kapra
YolHa i\)}’th b dH SEGHPREHHHL RRPRHU UK LdH AUHH HYH LA, iy BdKi 14 IU]JH.SUHT
Yoo e arpaitadioalt RLELY G Y PaysacDH Ba R0 AY i KOH oddan, Wy GHaaH OHpra
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¥Aap  XyjUlh  Kaptaja OGepuharan HyWanHWwaAa Ba BasuATla KypHHaad (1oHpaia
FOPHIOHTHHHT TOMOHAapH Gearwnanran Gyaanu).

Kapra yerura kyéinaanuran tonpaiad KBpKHG OJZHHrAH HYKH KHCMHHHHE Yetiapu
FOPH3OHTHH, JIOHPAHKHHT MapKa3H 3Ca 3eHHWTHH KypcaTaiu.

Arap KapTaHH OAAAMHIFA KYAHO, YHHHT WHMON 166 E3HATaH YETHHY TOPH3OHTHHHT
1Mo HYKTacHra AYHAATHPCAK, KAPTAHHHT KYPCATHILHM GHAAH 1011Y3 OCMOHHHHHT
Ky3aTHiaéTran Mapka3u ¥3apo moc keaaau. Kapra ctoa yermpa 6§aranaa, Tenajarw
IOIY3NAPHAHT BA3HATIAPHHA aKC KHJAHIUKHHM, S'bHH Oy Xodia, 10J1Y31apHHHT Kap-
Tajary TACBAPHHA TOPH3OHT ToMOH.Iapura Oyaran Hynaauwaapra Moc pasHuiaa
OCMOHTA KYUHPMOK JO3HMIHTHHH YHYTMACIHK Kepak.

HKKHHUK TOMOHAAH 1IYHM XaM 3¢1aH 4YHKAPMacCIuK KepPakkH, KALy3 Typ-
KYMJapH KapTaaa GHp 03 E€HHKPOK 1MAK11a ¥3 aKCHHH TOUAaM, YYHKH OCMOH coe-
pacuan xam Tekucankaa Ep wapura §xmal, Mabiym V3raprHpHOLiapcH3 TacBHp-
Jgad Gynmaian.

Kapraaarn pannai uusmknap ofdul ailnananapuinp. ¥aapra Moc Keaysum
EYTPH  MHKHI  COATAAPH  KapTaHHHr deTuda Kypcatuaran. Xap 30° nas  Kefiuu
UHBKATZH KOHUEHTPHK afiananap épHTKHUNAPHHHT OFMWHHH KYPCATHII YUYH XH3MaT
KHAYBYH OFHUI ailtlananapuiavp (MapkadgaH CasHairasla yyunud aillaHa — OCMOH
sksarops Oyaul, yuuur orumi 0°). Kapraian wdmoauii spUMILAPHAHT XaMmma
KY3NApH Ba KanyOuil apumwapiuer ofniun — 45° raua Gyarad 0a1y33apHR Koi
GICAHMHN nafkaul KHAHR IMac (kapTala 4-Karraaukkada Gyaran Ba TUPTHHUM
KATTATHKLATH 10/11y3AdD TacBHPAAHTAH). .

KapTajard skCleHTPHK aiiiana -— KAUTITHKEHH KYPCaTain; IKTHNTHKAHHHT OCMOH
IKBATOPH OHAAH KECHIITAH HYKTATAPHHHHC TYFPH uukuiwin O coaT (0axoprd TeHr
KYHWIHK HYKTacH) Ba 12 coaT (Ky3rn TeHr KyH.IWK HYKTacH).

Iaunrikaga Kyl BasuaTHHBHT MaLayMm UafiTaapjard, Mmaca’ad, AHARHHT
Gapua  ORIAPHIMAT  AMTHPMAHYN YMCA0IaPH YuyR Oearnaab kyium  doiiaavanp.
Bynna wanysrapagur cypHava  KapTacH SIHAAd  KYPFaiMAIHPOK Ba Ky3aTvuiaap
Yuyn Kyaan 0yaam.

Vill. AcTpoHOMMA[ArM MYyXMM CaHanap Ba Kawdmuérnap

Aunnap,

dpammzgan

assanrm

3 000 Mucp, Basunon Ba Xuro#aa Gawapunran GupuHum acTPOHOMMK

" @ésysnap.

1100 IDKBATOPHHMMI 3KAMNTHKAra ofmanurnim avuknaw (Yy Kowr, Xuroi).

360 Ep, O Ba HOWKA OCMOH MCMABPHHHMHT LWAPCUMOHANTM XAKWAArH
TacaBBYPNApPHM KyNnaHAMraH panunnapHmw onpuwHra cypuw (Apuc-
torens, [peuns).

280 ANEKCAHAPMANMK acTPOHOMNEP TOMOHWAAH ONAY3NaP OCMOHM-
HMHF  MYHTa3aM  Ky3aTMAMwkimHr  Gownaumwm  (Apuctnan, Tu-
moxapmc).

265 Eptunr Kyéw atpoduaa xapakarnaHuuim Xakuarm FOANapHu yprara
rawnankwm, Eppan Kyéwraua sa Oirava GynraH macoganapHu
6nprHun vamanawnap {(Apucrapx Camocckmii, Tpeuus).

240 Ep wapn ynuamnapuum anmknaw (Ipartocden, AnexkcaHapus).

140—120 Kyéw Ba O#t xapakartnapuHuHr BMprHuM KagsaniHu Ba 1ONAy3nap-

HHHI KYPHHMA paBwaHnuMunapura kapab 10n4y3 KaTTanuknapura
ampatuw, 1022 ronaysgan nbopar BMpPUMHUM IGNAY3 HATaAOTHHY TY3HIL
(Fmunnapx, Anexcanppms).

46 Pum  wmnepuscupa HOnMaH HaneHRQAPMHMHT  XOPUMH  3TUAKLIKM
{Coauren, Anexcanapms).
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Aunnap,
GusHMHT
apammfa

150

1031
1425
1543

1582
1584
1610
1609—1619

1632

1671—1673
1687
1705
1719

1755

1761

1781
1783

1794
1794

1796

1801

1814
1837—1839

1843

5
AnekcaHapuanuk onum Knasgwid Mronomei TomoHwadH reoueH-
TPHK CUCTEMACKHHU ¥3 HUMra ONTAH MALUXYP «ANbMarecT» aCapuHnHr
€3nunuiin,
BepyHuit vomonmgan Ep Mepugnan €Au  Y3yHNUIMHUHT  AHWKNA-
Hum (Xopaszm).
¥Ynyrbek paxbapnurupa CamapkaHa atpoduaa AYHEARA IHr Karra
0BCepBaTOPUA KYPHUNULLMHMHT TYFannanuilm,
H. Konepuukrunr «OcmoH chepanapuHUHr annanvium Xakugar i
KMTOBMHMHF  HAwp aTunuwK; ByHAa Y AYHEHWHr eNMOLEHTPHK
cuctemacunmn ucbornagw.
Eeponagarm Kartop mamnakatnapaa [puropuad KaneHZapHHuAr
MOPHA 3TUAMLLN.
. BpyHOHUHT «KOMHOTHMHI UEKCHINUIKM BA CNAMNAP XAKWASH acapH-
HUHF Hawp 3Tunuwk {Wranun).
Teneckon 6pABMMAA BCTPOHOMMK Ky3aTMwinapHuHr Bowwnanmuwm
(F. Fanunen, Nranusa).
MnanetanapHunr Kyéw atpodufiary x8pakaTu KOHYHNAPHURUHT aHUK-
nanmwu (M. Kennep, lepmanna).
F. Tanunennunr mawxyp acapu «ONamrHHE UKKM IHT  MYXHM ——
Mronemen a KonepHuk cucTemanapm Xakuga [MaNOrs HWUHE Hawp
stunmwm, ByHaa Tanunew, KonepHukHuHr  onam  Ty3unmaiuMmunr
renMoLLEHTPHK CUCTEMACHHM XMMOR HHITaH.
MapCHUHT pynapa TYpUWwM NaUTMAaTKH KY3aThiunapra acocnanub,
SupnHun mapta Kyéw napannawkcudunr (9,57) anuknanuwn (4. Kac-
cunn, . Puwe, Mpanuus).
Topruwuws nasapuacunmsr apathouwwmn (W. Heroron, Anraus).
Bab3u KOMETANapHUHT ABBPHA  SAKMHNAWME  TYPULIMHMHT  AHUK-
nanmwm (3. Fannen, Anrnua}.
O NAy3NAPHUHT XyCycuin XapaKaTwhudr kawd >trnumwu (. Fannei,
AHrnns).
Hemuc pannacypu M. KantHuHr «¥Ymymuis Tabuar 1apuxk Ba 0CMOH
HA33PUACH» SCAPMHMHI Nanao Bynuwwm; Bynpa KOCMONOrWK Tacas-
BYPRAp Ba KOCMOroHmk runoresanap 6aén kunudran {[epmanua).
Benepa armochepacurndr kauwid stunuwn (M. B. Jlomownocos,
Poccua).
Ypau nnanetacuHunr kawdg atunuwn (B. Mepwens, Anrnus).
Kyéwnuur ronaysnapra wucbatan xapaHaTuHMHr KAWg 3Tanwviu
(B. F'epwens, Anrnus).
MeTeopHTAap HKOCMUK  MHCMAAP  JHAHAMIMHWHT  AHUKAAHMLLIK
{3. Xnaanu, Aurams).
METEOPHTNAEP  KOCMUK  HHCMIAD  IKAHNUTHHMHT  @HMKASHMWM
(3. Xnagkrn, Fepmanng).
M. NlannacHuHr KOCMOroHUK ruNoTesaHu y3 mumra onran «Onam
CMCTEMANAPHMHM TabpHUnaw» aCaPUHUHE t03ara kenvwn (Opanyma),
BupMHun KM4MK nnadeta — Liepepa acTepOMAMHMHI Had 3TUAULK
(4. Muauu, Urannsa).
Ky8w cnexkTpuasru 10THAMW YU3MKNapuHuHr 6Gaénum (M. MpayH-
rodep, Fepmanusn).

. HOnpysnap NAPANNAKCUHWKT  BupuHun MEPTa  AHWUKNAHMLLN

(B. 4. Crpyse {Jlupauunr « cu 1837 #), Poccua; ®. beccens
(Oxkywrmnar  6l-ronaysu, 1838 w), lepmanna; T. [engepcon
{LlenTaBpuunr it cwu, 1839 @.), Anrnus),

Kyéw rapanwmnHudr Buzara SKMHNAWAETraH ga y3OKNawaértraw
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1846
1859—1862

1860
1863

1862—1904
1868
1894
1903
1900—1910
1905—1913

1908
1916
1922—1924

1924
1924

1929
1929

1930
1934

1937

1941
1946
1948
1951
1952—1959
1957

1963
1965

1967
1976
1979

HETRADM (SMABHIIUM Hal Wil M) CNEKTPAAPUAAIK HW -UKA SO UKL
cumenwn - - Jlonnnep pdentunmur Kawd rvnmuv (AR rpua).
Hentyn nnameracuumnr wawdg stunmwm (M. [anne, [Nepmanms).
Cnekrpan awanuamdmry kawdg sruanwm (P, bysew, | Kupxrog,
Tepmarns).

HKOnayanap cnekrtpockonuacuuunr Bownanuu (R Xy ruuc, Aninwa)
IOnaysprap cnexTpnapuHn Gupuuun MapTa cunGnanra  axpaTMus
(A. Ceknn, Uranus).

Kometanap prauk 1abuatiHm TEKLLMPULL, KOMETANAD AYMUHU CHHE
napra awparmiu (M. A, bpeguxmun, Poccua).

Kyéwpa renui  mOQRACH  MABKYANMIHHUHT  Kaukp  3Tuavm
(H. Nokbep, Anraus).

CaTypH XanKanapuHMHr TYPRK KATTANMKAAIM KATTHK HMHLAAPAAH
Tawkun TonraHuHuHr ucbornanmwum {A. A. Benononboxumn, Poceus).
Hocmun Gasora yumus ycynnapuHu MILNAL YMKMWHMHE BolnaHntim
(K. 3. Umonkoscknin, Poccus). )

Yanr 3appanapy B3 rasnapra €pyFamkHubr 60CHm  Tabompuhn
skcnepumentan ucbornaw (M. H. Nebeges, Poccus).

Kapnuk onay3nap Ba ruraHt ONAY3NAPHWHT KW@  ITHAMLWM,
«Cnektp -— épkuHnuk»  guarpammacn (3. Tepuwnpynr, fanws;
T. Poccen, AKLU).

Uedeunanap yHyH «aasp — EpruHnnk» BOFNaHULHMHN Kawd 3Tunm-
wwm {I. Nueutt, AKLL).

HOnayanap WuKK TY3MAMIWK HAZAPMA TAZKMKOTNApuHMHr Bowna
HUWK (A, Da8MHIrTOH, AHrnusa).

KounoTHuHr TypFyHmacnurmHmn Hasapui acocnaw (A. A. Opugman,
CCCP). 7

lanaktuka annanuwMHmer kawdg stuavwu (8. Oopr, fonnanana).
M 31 Ba M 33 ranakTukanapHu IONAY3NAPTA AKPATHIL, FaNAKTHKA-
A3H TAlWKAPW ACTPOHOMMAHMHT Gownanmum (3. Xabnn, AKLL).
TanakTukanap CNEKTPUASIH «KUIMIra CHAMUMUID HUHE KaWig 3THu-

“ww (3. Xabnn, AKLL).

HouHoTaa EpYFAMK OTHUNUIWIK MABKYAAMIMHM  y3un Kecun ucBor-
naw {&. A. BopoHuos-Bensamuros, CCCP).

Mayronnumnr kawg atwanwum (K. Tombo, AKLL).

15 M TYNKMH Y3YHAMFMAArK KOCMMK PaAMOHYPNAHHUWIHWHT  Kawg
stunmwm (K. Snckmi, AKLL).

O ngyanap 6arpuna (ynapHuur sneprus manban cudarnga) 10 Gepa-
érram SAPO  PEAKUMANAPHM HAIIPWACHHMHI  SPATUAULIA (I. beve,
AKLLY.

TerecKONHUHr  AHrM  (MEHMCKAM) TYPUHMHI  MXTUPO  3TMAMLIK
(4. 4. Maxkcyroe, CCCP).

O#un paguenokaumanaw

Undpakusun Hypnapaa kyzaiumw opxanm [anaktuka SAPOCHHMHI
Kawg sruamun {A. A, Kanunsak, B. M. Kpacosckmm, B. B. Hukownos,
CCCP).

{Ongysnapapo sogopoaHunr 21 cm Nd TYAKMH Y3YHAWKAS PagHO
HYPNAHWLIMHMHT  TOFIMAMLLIK,

lanaktukanap spponapu akiuenmurueu yprawuw (B A Ambap-
uymsH, CCCP).

¥3ape  TabCHPAAWYBYM  FANAKTHKANAPHHHT  KAwd  ITHAKUIM
(6. A. Boponuos-Benesmunos CCCP).

Keazapnapuunr kawg stuamwu (M. tlmugr, ARLU)

Penuktug papmoHypnanuwHmuir  Kawd kunuemium (A [enanac,
P. Buncon, AKLU).

MynscapnapHmnur (HEMTPOH ONAAYINAPHUHI) Kawg ITWNkUM

YpaH xankanapvHuHr Ralg 3THAMWA.

KOnutep xanxanapuuu sa KOnutepHmur mynfownm - - Moga xapokart-
Aaru BYNKOHNAPHKHT Kawld 3THAMLIK. .
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IX. Kocmmuk hasoHm Y3nawTupuiigars dHr Mmyxum Bockuunap

1957 Q.
4 oxrabps

1958 &,
15 mam

1959 R

4 suHBaps
14 centabpsb
7 okrabpe

1960 #.
20 aerycr

1961 K.
12 cespane

12 anpens

1962 W.
12—15 asrycr

1963 W.
16—19 nioHL

1964 &.
12 okrabpe

1965 n.
18 mapt

1966 5.

3 ¢espane
1 mapr

3 anpense

1967 #.
27 awsapsb

EpHUKr BupuHuUM cyHbui Aynpowunmu opbutara umkapww (ECH,
«CnytHur-1a, CCCP). Kocmuk apanmnr Bownanmwn,

Komnnekc TagKMKOTNap YTKA3ZMW MmaKCAAMAA BHpHHYK  Wamul
nabopartopuanu opburara wukapuw {«CrytHuk-3» CCCP).

Kocmmk  annapat BupHHUM MAPTE MKKMHUKM KOCMWK  Te3NMKKA
puwnb, Ky8wHunar EupuHum cywbun  aynaocwm 6ynmb  konaw
{«flyna-12, CCCP)}.

BupuHun mapTa kocmux annapat On cuptura etub Bopan («JlyHa-2»,
CCCP).

EupuHun mapra kocmuk annapar Oi arpogouun annaunb y1am 82
YHHHI OPKA TOMOHMHMK hotocypatra onan. («Jiyna-3», CCCP).

Muura smoHmeop conuHrad Supurum ECH  yunpunau Ba yHuwr
KyHAupunaguran kancynacw Epra kantwbé tywam («Kopabnb-cnyt-
Huk-2», CCCP).

BeHepa TOMOH SUPHHUM MAPTE KOCMMK ANNAPATHUHF YUMPHNULUM
{«Benepa-1», CCCP).

MHcoHHUHr Kocmocra Gupunum napeosu (KO. A. TarapuH, «Boctok»
xemacu, CCCP). ’

BUpHMHUM MAPTE MKKWTAE KOCMHMK KemaHWHr Kocmocra Bup Baktpa
napeoawm (A, [. Hukonaes, «BocTok-3» kocmuk kemacw sa M. P. MNono-
By, «BocTOK-4» KOCMmmK Kemacw, CCCP).

ABn xuwuHuHr Kocmocra GupuHum napsosn (B. B. Tepeiwkoea,
«Bocrok-6» kocmuk xemacn, CCCP).

Bup Heua kuwmgan ubopar skunamu Eynran BupuHuM  KOCMMWK
kemaHn opburara umkapuw (B. M. Komapos, K. M. Meokrucros,
B. B. Eropos, «Bocxoanr kocmuk kemacu, CCCP).

MHCOHHUHT KOCMMK KemBA3H QUMK (pa3ora BMPunuM MapTa uYuKu-
wn (A. A, Nleonos, «Bocxogd-2r kocmur kemacm, CCCP).

Kocmuk annapatHunr BupuHum mapra Oira oxucra KyHuwu sa On
CHMPTH MAEH3APACMHUHI TENeBM3WOW TAacBMpuHWHT Epra ysatuawmium
{«Jlyna-9n, CCCP).

BupuHun nnaderanapapo kocmuk annapat Benepara etnb Bopan
(«Benepa-3», CCCP).

Oununr Gupunun cymumin wynaowu {-Jlyna-10», CCCP).

"KocMuk $asoHM TagKMK KunMW sa yHAaH GokaanaHww (6ywra

Oit 8a 60WKA OCMOH XXMCMNAPM xam Kupaau) Bymmua pasnatnap
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WNCBA

18 oxkta6pb
30 cenTabpb

1968 .
22 anpens

1969 M.
21 vone

14 okrsbps
1970 w.

24 centsbpe
17 Hoabpeb
15 pekabps
1971 w.

19 anpens
27 nonBpe
2 pexabps

1973 K.
4 pexabpo

1974 R
. 29 maprt

1975 w.
17 mions

22 okTabpb

1976 #.
20 wrons

1978 a.
2 maprt

DBONMATRAPUHUHI NpuHUWNNapH xakuparys LWapTHOMaHMHT nm3o-
naAHKUIN, :
Kocmuk annaparhiu Bupuikun mapta Bolwka nnanera atmocgepacuaa
oxmcta Kynamphiu («Benepa-4», CCCP).

Mukmtra ECH Hu BupuHUM MapTa aBTOMATHK PABMILIAA TYTALUTMPMKL
(«Kocmoc-186» Ba «Kocmoc-188», CCCP).

KOCMOHEBTNAPHM  KYTKApWMW, KOCMMK  (Pazora  yuyupunagwras
KocmoHaaTnap sa obvextnapnu kantapmb Bepuw xakmparw LUaprt-
HOMAEHUHI MM3ONAHHLI M.

Opnamnaprunr On cuptura Supunun maprta dmkuium (H. ApmCTPOHT,
3. OngpmH, «Annonon-11» KOCmHUK xemacu, AKLL).

Counanuctuk  mamnaxatnaphunr ECHM v opbutara uyukapwuiw
(Mureprocmoc-1»).

ABTOMATUK KOCmOC annapar éppamupa Or  wudcueuwdr  Epra
Bupunun mapta onub rkennnmwm («Jlyna-16», CCCP).

Yau ropagvran Bupsrun «Jlywoxog-1» annaparunn Ora eTkasww
{«Slyna-17», CCCP).

Mnaneranapapo KocmuKk annapathuur BupuHun mapta Bewepara
IoMWoK KyHaupunuwy («Benepa-7»n, CCCP).

Bupurun opburan craHumaHuHr opbutara umkapunuwm («Cantor»
CCCP).

bupuHun nnaneTanapapo KOCMMK annapat Mapc cuptura ertmb
Bopau {«Mapc-2», CCCP).

{Inaretanapapo KOCmWK annapar SupuHun mapTa Mapcra IOMWOoK
Kyrampungw («Mape-3», CCCP).

MeprypuiEK, BUPUHYM MEBPTA YHUHT AKmHuaaH Ydnd §TraH anawera-
napapo  KoCmMK annapat éppamnga terwnpuw {«Muonep-10»,
AR},

MeprypunHi, BUPHHUYM MapTa YHMHT SKMHHMASH Yunb yTraHn nnaneTta-
napapo KOCMHMK annapar €paammaa Texuwmpm («MapuHep-10», AKLLI).

Iypnn mamnakatnapHuir ofam OOWKAPAAMraH MKKMTE KOCMMK
KeManapuHUHr BupuHun mapta y3apo TytawTtupunuwk (A. A, fle-
onos, B. H. KyBacos, «Cowoa-19», CCCP; T. Craddopa, 4. Crnedron,
B. bpana, «Annoncan», AKLL).

Benepa aTtpodmaaru opbutara BuUpHHUM  CYHBUM  AFNAOLUHMHT
Yukapunuwn, Epra 6upunun mapra BeHepa cMpTuHMHI Tenesmanon
TacempuHnHr tobopunuwn («Benepa-9», CCCP).

buphHuM mapra Mapc CMpPTMHM NNaHeTanapapo KOCMMK annapart
épnamnna Tekwnmpuw («Bukmar-1», AKLLY.

Bupunun xankapo axkunaxkHunr opbutara «Cor3-28» kocmuk Kema-
CHAA YMKAPMNMWK BA 3IKWNamruHr «CanioT-6» CTaHUMACUra JTun
{A. A. Ty6aper, CCCP; B. Pemex, YCCP).
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1979 w.

1 centabps CaTypHHHM, YHUHE SKMHMARH YaUB ¥IraH NNaHeranapapo. KOCMUK KFma
épaamupa BupuHun mapta Tagk#Kk kunuw («Mwonep-1in, AKIL

18 pekabps Haenarnaprunr Oiga ea Bolwka ocmoH nucmnapnaa onnb Gopap«-
raH Mwnapu xakuparu LLapTHOMAHWHT MM 30NaHMLLN,

1983 M.

10 sa 14 BeHepa atpodimaaru opbutara «Benepa-15» sa «Berepa-16» kocmuw

oxTabpe annapaTnapuHUHE  YUHMPMIMLLKM B2 NNAHETEHMHI  PaAKOROKaLKOH
kapracuran Ty3uw (CCCP).

1984 W.

8 despans —  Kocmocaarm 3Hr y30k napso3 (236 cyrka 22 coat 49 maw.

2 okTsb6ps M. A. Kuzum, B. A. Conosses, O. HJ. Artskos, «Cowosz T-10x,

«Coroz T-11» kocmuk kemanapn, «Canwot-Tn cranmsack, CCCP)

15, 21 pexabpe «Bera-i» sa «Bera-2» nnaneranapapo KOCMMK annapartnapuHm-r
BeHepa Ba lannei KOMETACUHM TEKLIMDWL  MEKCIAULA  YH»
punnwm {CCCP).

1985 M.

MIOHS BeHepa aTmocdepacuin aspoctal épaamuaa Tekwmupuw («Bera 1
sa «Bera-2», CCCP).

1986 n.

AHBAPL YpaHHU OupWHUM MAPTa YHMHT SKMHMOAH Y4ub yTran nnawr<1:
napapo KOCMmUK annapat épaamnaa Tekwwpuw («Mvorep-115, AHU )

mapT fannei KOMETACHHM, YHWHI AKMHKMAA4 yunb yTram nnanetanap-io
KOCMMK annaparnap £ppaamuas Tekwupuw {«Bera-1» sa «Bers '
CCCP}.

X. Tapcua stmnaguran apabmér pyHxaru

I. ACTPOHOMMS KYpCHra Terwwunu Typnu casonnap 6yimda kuTobnap

bsnwo A. B. Hawa nnaHera — 3emns.— M.: Hayka, 1983.
BopoHuoe-Benvamunos B. A.: lannac.-— M.: Hayka, 1985.
BopoHuoe-Bensamunce 5. A. Oueprm o Bcenennoin.— M.: Hayka. 1980
Daraee M. M. KHura ana ureHus no actpoHomun.— M.: lNMpoceewenne. 1950
Epemeera A. M. AcTtpoHomuueckas KapTuHa mupa M e€ Teopubl,— M., Hayka 1984
Edopemor K. H. B rnybunst Bcenennod.— M.: Hayka. 1984,

3acos A. B. Kapnukoeuie ranaktuku.— M.: 3Hanue, 1984

Krnumuwun M. A. AcTpoHomus Hawmux aHei.— M.: Hayka, 1980.
Konownosuu 3. B. ConHue — gavesnas 3mesga.— M.: [Npoceewenne, 1982
Kysemun A. L. MNnavera — Bernepa.— M.: Hayka, 1987.

Cunkmun B. U. B mupe mHOmMecTBa nyH.-— M.: Hayka, 1982,

CumoHeHko A. H. Meteoputsi — ockonku actepongos.— M.: Hayka, 1979.
Wrrosckuim M. C. Bcenennas, »u3Hb, pasym.— M.: Hayka, 1984
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1. Kysarswnapsmu onub Gopuw Ba acama acboB-aHKOmNapHH TaHEpnawra foxp
Kynnaumanap

Avnppuanos H., K., Mapnenckuin A. [J. AcTporomunseckre nabmoge-
AeHua 8 wxone.— M.: MNpoceewenue, 1987,

BopoHuyuos-Benvamunos B. A. COOpHur 33234 NO acTPOHOmMKH.— M. ;
Mpocsewenne, 1980,

Aaraes M. M. HabnioaeHus aeeapHoro weba.— M.: Haywa, 1983

3urens @©. KO . 3sesgHas asbyka.— M.: Mpocseweiine, 1980,

Hasawwun M. C. Teneckon actpoHoma-nioBurens.— M.: Haywka, 1979,
Cukopyk J1. N1. Teneckon ans nobuteneir acTpomombin.— M.: Hayna, 1982,
Uypwomos K. U. Komers u ux nabniogenns.— M.: Haywa, 1980.
WesusHre B. B. Jlyna u ee nabmogenmn.-—— M.: Hayka, 1983,

LKOonLHEIH acTPOHOMUYECKMA KaneHaaphk (TyayBun M. M. Jaraes.— M.
MNpocsewenne (xap yKkye AWM yuyH HAEWP 3TMnagu).

DHUUKNONEAMWHECKHI CNOBapL IOHOro acTpoHoma — M. lNeagaroruxa, 1980,
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MALWIKJIAPTA )XABOBJIAP

1- Mmawk.
3- MAWIK.
4- mawk.
5- Mawk.
7- Mawk.
8- mawk.

9- mamK.
10- Mmawk.
11- Mmawk.

12- mawx.
13- Mmawk.

14- Mmawk.
15- mamk.
16- Mmawk.
17- mawk.
18- mawmk.
19- mawk.
20- mawx.

21- mawk.
22- MaWwK.
23- mamk.
24- mawk.
25- MmamkK.
26- mawk.

. 138° 4745”7,
. 4% 2.8=¢q; 6+4+=(90°—¢}; 4. 6> (90°—g}, 6<(9€] —q}.
. 23° 27", 2. 21 mapraa Ba 23 cenrsibpaa. 3. 66° 33'.
. Fap6aa. 8. 27,3 C)TKa {Trau.
. 398 cyTka §Trau, 2. & 3/4, € 3/2 fma, 3. 2 fiua.
. 687 cytka. 2. =~2,4 coar. 3. Muku nnanera yuyn 0,69 a6,
TaLIJKlrlCH yuyH — 2,4 a.b.
1. =3 M. 2. 1854 M.
227, 2. =I1° =~5¢4.
l. ~389 mapra. 2. 45”. 3. =16 wmapra. 5. Ep wvuyn 1,03
Mapce yuyu 1,2
1. ~4,4.10° KI‘/M 2. 6.10* x
1. =320 Mg 2. Ep Ba Oft opacunaru HyKTa yuyH 54 R4 Ep —
Oi uuanmnam Ba Oil opKacHaard Hykra yuyd 67,56 Ry
. ~48 kM/ c.
~1,9 kM.
145 kM. 2. 207,
~18 a.6. 4. 22 m. B
/3,310 K. 2. =210 * Bt/ «r.
. ~3300 K.
. taxmudan 11,6 mapra; taxmuuan 10" mapra. 2. my—m, 3.
~293 éi. 4. 145000 e 5. 100 mapra, M=1, M,=6.
. 7.5 Kyém maccacs. 2. 257 cyTKa 3. ~ 10 Kyéw maccach.
. 14000 mapra. 2. =1,5-1072 &/’
. 100 mapra. 2. ~6.10° nx.
. 10* nk; 3 nk; 20.
. =5 knje. 2. &1 KM/C
. 150 Mnx; 15000 nx. 2. 10° mk; 100 Kkm/c.

——— 2

-———um.&:—nm—m—mw
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APEAMET-HOM KY¥YPCATKM!

NPEAMET-HOM KYPCATHKMY

Asumyr 1|
Anrone I
AmbBapuyman B. A, 130, 140
AHpapomepa Tymannuru 138
Anexc 132
Actepougnap 37, 84
AcTPOHOMUK Bupnuk 42,46
AcTpoHomua 5

— atmocgepa
Adenni 41
Bbaavnc 44
Banangnuk 12 .
Daxopru TeHr KYHNWK HyKTa 23
bonug 85
Bpeguxun M. A, 89, 90
BpyHo . 36
Bypuak ysoknuk ||

Tautkapucugarw 61

Benepa 37, 74, 74

Tanakruxa 6, 126

— annaHvm 132

— ynuamnapu 127
Fanakrukanap 138141
lanaktuka tekucnurm 126
lFanunen . 35
fepwens B. 126, 128, 138
Mepuwnpynr-Paccen («panr-épknHnukn)

avarpammacu 124
Copusanr vewucanru 16
lpanynanap 101

Bonnep s¢pdewtu 59

Ep 5, 37, 63
— armocepacn 63, 64

«~— MATHHT MAAAOHHU 45
— maccacu 53

— Karranurn 45

— Ty3uAKwK 63

— waKnm 45

EpuTtkMunapuunr cytranuk xapaxartu. 19

3eHur 16
3oauax noacu 25

Kanenpape 31, 32, 33
— 'puropan 33
-~ HOnmau 33
Keazapnap 148
Kocmur Tesnuknap 49
Kennep M. 41
Kennep KouyHnapu 41, 42
Houxor 6, 144
Komeranap 37, 87—89
Honepnur 35, 36
Kocmuk nypnap 136
Kocmoronua 93
Kocmonorua 143, 144
Kynpanr &pyrnux 27
Kynemunarma 21
Kytapuawwnap 51, 52

Romorocos M. B, 36

Maruut Byponu 67

Mmapc 37, 76, 79

«Macca ~~ EpKuHnmMK»  Bornanmwn 123
Mevaranaxktwka 143, 144

Merteop 91

Merteopur 85

MeTeop wucmnap BS
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Hagwp 16

Hentpan sogopog 136
Hentyn 37, 51

Hypui teanuk 131

O6cepsatopusn 55
On 6, 26—31, 69—72
— xapakaru 2629
— KYpuHMma xapaxath 31
— pensecm 69
— ¢pazanapm 31 ]
— ¢pm3nK wapontaapu 69
Onam {mh 17
Onam wy16n 14
OnamuvHr renmouentpuk  (Konephuk)
cuctemack 35
Ocmon mepuguann 17
— 3kBaropmu 17

Ofnw 18

Napannaxc 46
— aunnuk 106
— ropu3soHTan 46
— OhHUKN 46
— Kyéwhuky 46
MapannakThk cunxmis 44
Mapcex 107, 108
Mepurenun 41
Mnaneranap 6, 25
— uukm 37
— ruranr 62, 79
— xapakarn 25, 35
— Ep rpynnacwaparv 62, 79
— xankanapw 80, 81
) — Aaynacwnapw 80, 81
fMinaHetanap awnaHMLIMHUHT onay3 (cu-
aepwk} paspu 39, 40
— cuHogmk aaepwm 40
[Mnanetarap KoHpurypaumanapu 37
{Inaneranap opbutacu 49
Mnyron 37, 81
[ironemen K. 34
MNynecapnap 125

Pagmant 93
Paguaumor nosc 66
Pagworanaktuka 142
Paguonypnanmw 57, 61

11 Actponosas. 10 cived.

Paguotenecwonnap 56, 57
Pynapa typaw 39

Carypn 37, 72, 80
Cuaepuk on 27
Cunopmr on 27
CuHxpoToH vypnawww 137
ComoH HMyanm 126
Cnekrp 57, 58, 59
— wonayznap 110, 114
Cnextpan awanuz 57
Crpyee B. A. 45, 107, 133, 134

Tenecwon 8—11

— MEHWCK 9

— pedppaxTop 9

— pedfexrop 9
TenrkyHnuk (Baxopru Ba xyaru) 24
Tepmunarop 70

- Tymannmknap 132

— Awdpyz 134
— nnaderap 135
— oK (épyr) 134
— kopa 133
Tytunnwnap 29
Tyw saKkt™ uuzmen 17
Tyrpu umkmw 18

¥pan 37, 84

- otochepa 101

Xab66n koryHu 138
— fommuicn 138
Xpomochepa 102

Wimmar O. HO. 95

3knuntmka 23, 24
JkcueHTpucuter 41

Ongyanap 6, 14
— OK kapnmmép 117, 118
— KypuHma-Kywanoknap 112
— XYCyCHin Xapakar
— Tycunma-kywanoknap 114
— Ku3un ruravtnap 109
— Heutpornap 125
— sdru 120
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— onTtuk Kywanoknap 112 Kyéw nnnu 32

— yarapysuannap 119 Kyéw vomun 102

— 3mnuanx 117 Kyéw cucremacw 6, 31, 32

— ¥nuamnap 115 — xapaxarm 132

— yTa snrunap 122 Kyéw waknawm 104

— éprunnmk 106 — pofnapw 103

— ciekTpan Kywanoknap 114 — mawsannapu 103

— temneparypa {07 Kyéw wamonu 90, 102

— paHr 14 Kyéw 6, 23—25

_ — yedengnap t19 — akThanuru 101

~— 3BOAOLMS — atmocdepa 101, 102
KOnpys katranmuru 14, 106 — xapakartu 23—25
HOnays tymanapn 129 — Ty3uauwn 99
Onpys typuymnapw 13 — 3Heprusck 98
FOnayanap accou,uaLwﬂnapu 129 Kyéw Typuwim (é3ru Ba Kmwkm) 24
Kongysnap kerma-weramrn 124 Kyéw cytkanapu 31
FOngyznapapo uawr 133 Kuckmubakacmmon Tymawnuk 122,
HOngysnapapo oThavw 133 Kytd érpycu 67
Kuaunra cumxmw 139, 140 Xakukmi Tyw saktm 32
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MYHAAPMIKA

L. KMPMLL

1. ACTPOHOMMSA @AHM........ooiiiii e e 5
1. ACTPOHOMMSA HumaHu yprataan! AcTpoHomuaHuHr Bowka g annap
BMNAH BNOKSACPANIM, YHMHT AXBMHUATH. oorreiiereniiesneieisirnernssreecesseeanssessnsassesnes 5
2. KOMHOT  YITHBMIBPM ¢ttt eseni e bn s s e 6

2. ACTPOHOMMK KY3ATULLNAP BA TENIECKONNAP.... 8
1. Teneckonnap ............ R 8
2. ACTPOHOMMK KY3ATULLAAPHMHE  XYCYCHATAAPM it H
3. CH3 BAOKAPAAMIEH KYBATHLIMAD cteuereritereesreesiaesassstasesesssssssseiassosiasiasrssasas 12

1. ACTPOHOMMAHUHT AMAJIMA ACOCIIAPH

3. tOnay3 Typkymnapu. KOnays kapranapH. OCmMOH KOOPAHHATANAPHK.........cooveeee 13
1. FONAY3  TYPKYMIAPM. i enernanereaeens 13
2. XOnay3napHUHr KYPUHM3 PAaBLIAHNUMM BA PAHIH 14
3. KOnAayanapHUHr CyTKanmk KypuHma xapakatu. OCMOH CPepac. ..o 15
4. KOnay3s KapTanapu B& OCMOH KOOPAMHATANAPM...eecrcrarmecrinienrenivercneniioee 18

4. ACTPOHOMMK KY3aTHILUNAP ACOCHAA reorpathMK KEHIAMKHM aHMRAAW. ...........cco..e. 19
1. Onam KYTOMHMHT rOPM3OHTAAH BANAHANMIMeL.i.iciiiivieeciteceseeersrieeesertreasenees 19
2. EpMTKMUNEPHYMHT TYPNM reorpag MK KEHI IMKNAP AT M CYTKANKK XapaKkary..... 19
3. EpMTRMUNEpHMHT KYABMMHALMA NAATAArH BaNAHANMMM.coiiirereerresieireir s 21

5. IxnunTuKa. Kyéw Ba OMHMHI KYPMHMAE XAPAKATM.....ooiiiiiiin st 23

6. OvinmHr xapakat. Kyéw Ba OH TYTMAMWABPM ... 26
1. OM  PABAMAPH. cceee ettt e e 26
2. O Ba KYEBLW TYTHMAMWNAP M. ciieiiiiiiini s sirre ettt are s cnraeee e e 29

7. BAKT B@ KAMBHABPb.......oooiiiiiitiiiiii ettt e eanres st e e el
1. AHWK BAKT BA reorpamK Y3YHIMKHN GHMKNAW..coociiiiiieenineiaee e e 31
2. KAMEHAAPE  ooiiiiiiiisiieien ittt ss e et e e 32

{1l. OCMOH YXHCMNAPUHUHI XAPAKATH

8. MNMMA AYHEKAPAW YUYH KYPAW ..ottt i reiia e seae st 34
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9. Kyéw cHMCTeMacHHMHT ¥NYAMAAPM BA @b3ONAPMH.....cccver i s s 36

10. MnaneranapHMHr KOHMMIYPAUMANAPH BA KYPMHMIL WAPTNAPK.. ..o, 37
1. MnaHeTanapHMHT  KOHMUIYPAUMAMAPM. .ocoiiiiimniniee et s s 37
2. Nnanetanap aWNAHUWKHKUHI CUMHOAMK OABPNAPM BA YNAPHWMHT CHAEPUK
AABPNAPH BHNAH BOFMMKIMIM. ..ociiiitieieaiii e s e 39

11. Kenmep KOHYHMAPM.....oiiiiii it er s s e s e e 41

12. Kyéw cMcTemacnaari ucmnaprava 6ynran macodpanapHm Ba YNnapHuHr

ynuamnapuimM  aHMKnaw 43
1. MACOMANAPHMN  AHMKAAW uiiiiieimnresieninetaisisraeses s nrases s sabsat e siiaara e e st saiaes 43
2. EPHMHI YNUAMNAPK B3 WAKMM.eoieieriiiieniinisnennnnrinnnes wee 45
3. Napannakc. ACTPOHOMHUK BMPNMKHMHT axamMaTH 46
4. EpMTRMUNEPHWHT  JNHAMAGPMHN  BHMKMAW. ccoriierinrnes s nasesses s e 47
13. OCMOH HMCMNAPMHUMHT TOPTMILMIL KYYNApM TabCHMPHAArk XapaKkarm.... e 49
1. KoCMMK T@3nMKNAp BA OPBHTANAPHMHT WAKI M. e isiiesessiiieinsiarin e iensens 49
2. MnaneTanap XapaKaTMBArH YEKMHMULUABP. ..ccoiiireemremenamesinneaiaranniianiens 90
3. HENTYHHUHI HAWM  STMAMLLIM. couiviniiiiiiniieinn s i asmasssssasseseseenssaessannnseansnnenees 51
4. KYTAPUAMWINGP ittt s et e e e 51
5. EPHMHT MACCACHM BA BHMUMMIM. e e s se st st e 53
6. OCMOH KUCMIAPHHMHT MACCACHHM AHMKIIALL . ..o tunuenrnreanrearereirae s rareennenees 53
1V. ACTPODU3IUK TEKLUMPHULUNAP METOANAPU
14. OCMOH MMCMNAPHHHHT INCKTPOMArHHMT HYPNAHMLINAPHHH TEeHWMPpHW.
OCMOH HHUCMNAPHHMHT (IMIMK XYCYCHSITAAPM BA XAPAKAT TE3INMKNAPHHM
YNApHMHF cnexTpnapkra Kapa6 asumknaw.... 55
1. OBCEPBATOPUANAD  ceviciiiiniieianiti it e e s s e e 55
2. PAAMOTENECKOMMAD  .ooiiviiii it e et et s 56
3. CnexTpan @HANM3HUHT TATOMKM.....coiiiiiiiie i 57
4. ATmocepa TAWKAPUCHAErM ACTRPOHOMM A it 61
VY. KYELWl CUCTEMACHUIATH HUCMITAPHHHT TABHMATH
15. NnaHeranapHMHr YMYMHMA XapaKTEpHCTHKaNapu. Ynap TabnatMgarn huamx
[T T XL T - P PP 62
16. EP MABHETACH. ....ociiiiiiii it e e 63
T. TYBMAMIIM i e e e s s e e e s e 63
2. Atmocdepa ... . 64
3. Mardur  manaoH# 65
4. Kocmuk hasorm THHUNMK maKkcagnapaa ysnawtupuwaa CCCP spuwran
IOTYKAGP BA XANKAPO KAMKOP MK itittrieiirmrnmreanas s ssiisisss s s s asonns 67
17. OF — EpHMHr TaBMMA  MYNBOLIM..........ooirerie et e s e s 69

1. ORAGIH UMK  LAPOMTABD cceiiieriiiaiiereeessieeecriiesinnisiasinensissessssessneeennns 09
2. ORHMHE  TAWKM  TYZMIMLLM ..t erseesssssssieaeni e et as s e s sae e itara se inas e bnns e 69
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18. Ep rpynnacuaaru nnaMeranap 73
T, MEPHYPHM oottt e e s e en et s e et reereear e aeaes 73
2. BEHEPA i e e e e 74
3. MBPC oo e e e b e 76
19. THFAHT MNAHETANAP ..ot e e e e s e 79
t. THraHT NNaHETANaPHMHE XYCYCHATIAPM. ittt iriresniesieneceae e neas s 7
2. MINaHETANAPHMHI HYNAOWNEPH BA XANKANAPM ... reiieerisiiesssisissnassisisrnieniasaines 80
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Ha yabexcxom asvixe
Bopuc Anexcanaposwu Bopouuos-BenbamuHos
ACTPOHOMMSA

i Yuebumk ans 10 knacca cpegHen KON

Mepeeon cooTsetctsyeT cemHaguatomy, nepepabotanHomy wuafa-
MM n3gatensersa «llpocsewenne» M., 1987 r,

TawkeHt «¥rurysumn 1988

Tapwumon A. Jlatknos
Pepaktop M. Mynatos
Pacmnap pegakropu C. Coun
Tex. pepaxkrop E. Kapraesa
KoppexTtop X. Axmepgosa

Mb Ne 4355

Tepuwra Gepunaw 06.07.87. Bocwwra pyxcat 3tuagu 04.05.88.
Mopmarn 60X 90/1¢. Odcer koroau. JluTeparypHas rapHMTYPAcH.
Hernw 10, 8 wnoncua. Odcer Bocma ycynnaa Socunan. Waptam 6. n.
10,040,375 paurnu ¢popaay +1,0 panrom sen. + 0,19 sun.
WapTtnu kp.-o17. 26,0. Hawp n. 11,16+ 0,72 panrau gopszay +
+0,46 pavran skn. 40,19 skn: Tupawmwn 361000. 3akaz Ne 2026.
Baxocu 40 1.

«¥KuTyBUMs  HawpuéTw. 700129, TowkenT, Hasowh xyuacw, 30.
WaprHoma 18—166—87.

V3bexkncron CCP wawpuérnap, nonwrpadws Ba kutob casgocu
wwAaaps fasnat komuretw TowkeHT «MaTtbyors noaurpadpus nwnab
umgapuw  Bupnawmacurunr bow kopxonacw. Towkent, Haeoun
wyuacw, 30, 1988.

FonoeHoe npeanpuatwe TMNMNO  «Matbyor» [locypapcTaennoro

Homureta ¥3UCP no genam v3fnatensCTB, NONMIPadiuk W KHMKHOM
roproenu, Towkent, yn. Hasok, 30.
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BopoHuos-Beassamuuos b. A.

Actponomun: ¥Ypra maktaGuuur 10- cuHpH yuyH
Aapcank.—17- pycua Hawpura myBoduk 10- Haw-
pu.— T.: ¥YkutyBun, 1988.—176 6.

Boponuos — Beasamunos B. A. AcTposomus: YueGuuyx 11s
10-ro kaacca.

BBK 22.6572]
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MEPKYPHA

e

BENHEPA

¢ Y EWHUHT YETH

0MUTEP

YPAH HEMVYH

27-pacm. Kyéw Ba nnaHetanapHuHr
KaTTaNMKNaPMHU CONULITHPMLL.

39-pacm. Kyéw cnektpunuu (rokopuaa)
temup byrnapununr nabopatopuspa
ONMHraH cneKTpu 6unaH conuWTHUpULL.
40-pacm. Cnektpnap: 1— Kyéw cnekrpu,
2— BOAOPOA CNEKTPM, 3— renuin cnekr-
pu, 4— Cupuyc (oK wonays) cnekrtpm,
5— OpuoHHMHr o cu (Kku3un onays)
CreKTpM.

I
i
|

4
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17-, 20-§ NAPTA

47-pacm. Oinmnr Epra KaparaH SIpMm LIApMAArK 3HM HMPHMK Ty3MIManapuHUHI CXeMATHK KapTacw.

:

© cokmnn e
20 {AEHT3 1407%

Fannewmw kometacu (1986 wumnn,
sHBapb). Kometa aymunuur Kyéw mar-
HUT manpoHuparu Kyéw wamonu tawvcu-
puaa cuHuwm kypcatunran. (By cortocy-
pat KosofuctoH obcepBaTopUsCUHMHT
2800 m BanaHanuKkaaru TOF CTaHUMSCMAa
ONMUHFaH).

TUNMAPX ;reocwm
¥ oe

b-5ATIAMM CRBAD

LUTEDAIE
i

F
MA

63-pacm Mpkoc kometacuHuur 1957
MMNnAa onuHraH orocypartu.
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AN+ KMNEP o

ythMaﬁAMraH OpPKa@ TOMOHMHMUHI CXeMAaTukK Kapracu.

48-pacm. Owununr Eppan k
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npomy6GepaHeu

xpomocopepa
14000nm
300um cpomoccpepa

HOHBOKUUR
30Hacu

HYP 3HepeuACUHUH2
ymuw 30Hacu

AGPO peaKuusnapu

Al 30Hacu

MAPKAIU

" /.—"‘\

ig" ~
/ ‘ \
A T /By {

@-.l-.---.._ e ———

N

74-pacm. CnekTpan-KylwanoK tonfy3nap CNeKTPUAAru YM3MKNAPHUHT MKKWIa aXpa-
MWK €k TebpaHULWIKMHK TYLIYHTUPML.

76-pacm. Kyéw Ba typnm
TUNAArK 10 NAY3NAPHUHT KaT~
TaNUKNAPHUHU CONULLTUPMULL
(PaCMHUHT MKKK KMCMUAaaru
macwab ukKu xun).
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80-pacm. KuckuubakacumoH TymaHNMK —
Casp tongays typkymupa 1054 iunpa
noprnaraH yrta SsiHrM ONAYy3 KONAWUFM.

85-pacm. HOnayanapHuHr Tapkok Tyaa-
cu — Xynkap (yHMHr acocuin ronays-
napm ynapHu ypab onraH 4aHrnapuHu
épuragm).

89-pacm Epyr uaHr TtymaHnuk 6unan  91-pacm. [lans onay3 Typkymuaaru 6ua-
ypanran «OT1 6owmu» Kopa uYaHr ra 3Hr SIKMH Ba 3Hr KartTa nnaHeTap
TYMaHIUK. TYMaHIUK.
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90-pacm. OpuoH tonay3 Typkymuaarn Auddys ras-4aHr TyMaHAWru.

(yHraa).

93-pacm. AHgpomega tonfay3 TypKymuaaru cnupans M31
ranakTMKa Ba YHMHI MYNAOLIM — KWYMK SNNMNTUK ranakruka
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Okkyw tonay3 Typkymuaaru «banukuu typ» Tymannuru.

95-pacm. [anakTUKanNapHWHI CMNEKTPWAArM KW3WAra CUIDKMW  ranakTukanaprada
6ynraH macodaHuHr opTuwmra Kapab optub Gopaau (cnekTpHuHr oTocypatuaa
MOHNAWraH KanbUMi IOTUAMLIMAATM UKKMTA acoCMi YM3WMKNap SXWHW KYpuHUG Typub-
an). CReKTPHMHT KEHINWUIrM ranakTUKaAHWHF KYPUMHMA KaTTanurn Ba &pyFaurura
6ornuk. Epys unsuknap — Epparu épyFnuk manbam cnektpwm.

TANAKTUKAHUHI ®OTOCY~

RATU BA YHIAYA MACO- CNEKTPM

111
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97-pacm. Katra Marenan bynytu — 6uara aHr skuH ranaktuka. Hotyrpu ranaktukanap
Typura Kupaam.

99-pacm. Cynbyna tonays TypKymMAaru ranaktukanap TYAacMHMHr Bup Kucmu.






