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1) boshlansin;
2) R ning qiymati aniqlansin;
3) R ni R ga va 3,14 ga

ko‘paytirib S deb olinsin;
4) javob sifatida S yozilsin;
5) tugallansin.

2-masala. Radiusi R ga teng bo‘lgan doiraning yuzini hisoblash algo-
ritmini tuzing.

Bu masala algoritmi ikki xil usulda – so‘zlar yordamida va grafik
shaklda tuziladi:

takrorlanish boshlanishini bildiradi

yordamchi algoritmga murojaatni bildiradi

:=

sxemadagi harakat yo‘nalishini bildiradi

qiymat berish ko‘rsatmasi

5. Algoritmning dastur shaklida ifodalanishi.
Ma’lumki, kompyuter dasturlar asosida ishlaydi va boshqariladi. Siz

hozirgacha MS Word, MS Paint va MS Excel kabi amaliy dasturlar
bilan ishladingiz. Shuni ta’kidlash joizki, har bir amaliy dastur ham
juda uzun va murakkab algoritmning bir ko‘rinishidir. Demak, bu kabi
algoritmlar bajarilishi uchun algoritm ijrochisiga, ya’ni kompyuterga
tushunarli bo‘lishi lozim.

Odatda, algoritmning kompyuter tushunadigan tilda yozilishi das-
tur deb ataladi. Kompyuter tushunadigan til esa dasturlash tili deb
ataladi. Jahonda minglab dasturlash tillari mavjud va yana rivojlanib
bormoqda. Hozirgi kunda BASIC, Pascal, VBA, Delphi, C, C++
dasturlash tillari keng tarqalgan va o‘rganish uchun qulay.

Savol va topshiriqlar
1. Algoritmning tasvirlash usullari haqida ma’lumot bering.
2. Algoritmning so‘zlar orqali ifoda etilishiga hayotiy misollar

keltiring.
3. Qaysi fanlarda algoritmni formulalar yordamida berish qulay?
4. Algoritmning formulalar orqali ifoda etilishiga fizika fanidan

misollar keltiring.

S:=3.14*R*R
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1-masala. Uchta a, b, c sonlar berilgan. a va b sonlar yig‘indisining
yarmini, a va c sonlar ayirmasining modulini, b va c sonlar ko‘payt-
masining kvadratini hisoblash algoritmini tuzing.

2-masala. Radiusi R ga teng aylana uzunligi, doira yuzi va shar
hajmini hisoblash algoritmini tuzing (yo‘llanma: L = 2πR; S = πR2;

V = 
4
3

πR3).

2. Tarmoqlanish tuzilmalari. Bu tuzilmalar shart tekshirish natijasi-
ga (ha yoki yo‘q) ko‘ra ikki yo‘ldan birining tanlash imkoniyatini beradi.
Bu tuzilmalar, asosan, 2 xil ko‘rinishda bo‘ladi.

a) agar – u holda:

ilaqroralz‘oS ilaqroralz‘oS ilaqroralz‘oS ilaqroralz‘oS ilaqroralz‘oS adihsinir‘okamexs-kolB adihsinir‘okamexs-kolB adihsinir‘okamexs-kolB adihsinir‘okamexs-kolB adihsinir‘okamexs-kolB

1takarahyiddo

2takarahyiddo

...

Ntakarahyiddo

ilaqroralz‘oS ilaqroralz‘oS ilaqroralz‘oS ilaqroralz‘oS ilaqroralz‘oS adihsinir‘okamexs-kolB adihsinir‘okamexs-kolB adihsinir‘okamexs-kolB adihsinir‘okamexs-kolB adihsinir‘okamexs-kolB

trahsraga trahsraga trahsraga trahsraga trahsraga
adlohu

ihurugralamtasr‘ok
irixo irixo irixo irixo irixo

oddiy harakat 1

oddiy harakat 2

oddiy harakat N

10-dars. Algoritmning asos tuzilmalariga
doir  amaliy topshiriq

Aytib o‘tilganidek, har qanday algoritmni chiziqli, tarmoq-
lanuvchi va takrorlanuvchi algoritmlarning o‘zaro uyg‘un
birikmasi ko‘rinishida tasvirlash mumkin. Shuning uchun
quyida keltiriladigan tuzilmalarni o‘zlashtirib olish maqsadga
muvofiq bo‘ladi. Bu tuzilmalarning ahamiyatga molik tomoni
shundan iboratki, ularda bitta kirish va bitta chiqish bor.

1. Chiziqli tuzilma. Ketma-ket keladigan oddiy harakatni, ya’ni qiy-
mat berish yoki tegishli ko‘rsatmalar berishdangina iborat bo‘ladi.

3-masala. Berilgan a son musbat bo‘lsa, u holda uning kvadratini va
kvadrat ildizini hisoblash algoritmini tuzing.
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TFEL MOTTOB
agisaragehcpahcgninlavdajadigatlavdajahvalraS

idanalsiketsom

RETNEC POT
somagisatr‘ogninlavdajadisapetlavdajahvalraS

idanalsiket

RETNEC MOTTOB
somagisatr‘ogninlavdajadigatlavdajahvalraS

idanalsiket

THGIR POT
agisaragehcgn‘ogninlavdajadisapetlavdajahvalraS

idanalsiketsom

THGIR MOTTOB
agisaragehcgn‘ogninlavdajadigatlavdajahvalraS

idanalsiketsom

Quyidagi misolda ALIGN va VALIGN parametrlarining
ishlatilishini ko‘rish mumkin:

Jadvalning ichki chiziqlari qalinligini (ikkita katakchani ajra-
tuvchi parallel chiziqlar orasidagi masofani) CELLSPACING
parametri bilan (masalan, CELLSPACING =5) piksellarda
tanlash mumkin. Katakchaga kiritilgan ma’lumotlar bilan
katakcha orasidagi masofa esa CELLPADDING parametri bi-
lan (masalan, CELLPADDING=9) piksellarda aniqlanadi.

Avvalroq, web-sahifaga rasm joylashtirganda uning atrofiga
matnning joylashishi haqida ma’lumot bergan edik. Xuddi
shunday, jadvalning ham atrofiga matn joylashtirish imkoni
bo‘lib, matn jadvalning faqat chap yoki o‘ng tomoniga



�SW

5����
������
��� " �����2"�����"$�"��61)20?7������)0@4D
,��� ����� ������ ������ �
�����������  �
����:� 61)20?
)0@4DY0?%17��)���� 5������ ���	
���
������ $��,� �� �����
����
���
��� ����5����������������� ��������
������������
��$���
(�"��� ��8�����
�� 5������� �����$��� �$������� �8�" �������


�� ����
��"$�"��
��������� ���������
 ������
�� ����
��"$�"�
�
�������������$��� ���������� 
��������
�� " ����� +������� 
���
��� �����$������ $������� $�������������� �������� ����������
�
2A=*?=XA0A=�,��� ������������ � ������
���������
B"������������������� �8�" �������
�
�����"�������'1#0	

�"55���������	
���
������
�������
�� " ���:

#(������ ��
�"����� �"55����� 5����
���������� 5���������
������������ �����
�����
�� ����� �����$����� ����� �����$�������
�����
�� " ��������



��Z

#�
������'1#0� ������� � 
�"����� � ����������������2"	
�����"$�"��61'7������61*7���������4���2�3�-$��" ��
,��	
�����3�"
�"���������
�����
�.������E�2�3�-����
,�������3

�����������
�����
�.�,��� ���������������������
�����������#�������
���������� ���������� �����$����� 5�������� ��
��� ����
�� "$�"�
�����$����� �����
�� �������� ��
���� �����$�������� �����
�����
�
������� ���
��
�� " �����B"��������� 5����������'1#0	�"55���
�"������$�����:

+���������"
�����������������$���� ��������5���
�� " ������
"������ "
�������������
���� ���
������� ���

��!" �!���"#
�	�	� ��
���$�
����	����� ���*�
�������������	
���	
��	�
���5��*�
�	���(�������(�	!	�
��	�	��������������
��������	��
���5��*�
���	� ���
�*������	�����>
�����
��	���
"��5��*�
����
�*���	����	�����>
�����
��	���
#��5��*�
�
	
��������&�
����	���������������
���	��	�����	��
%��5��*�
�	(�	���	���>
����
���	�������
�������	���	��
���!	���
'��5��*�
�(�������(�	!	�
��	�	�������
�������	���	��
���!	���

��
�� ��
���+����������������������"��������8��
��
��"
�"�������	
���
�
������
��

�������
<���2�������
��
���� ������	
���
����5������5����
��������
S���#���������� ���� ������	
���
�������������������������������	

����� �8�" ��������5�������������
������
��������



���

��������	�$%�
��	&�'���",+5���!��6�
!� 
6"+ �
��	�	
����!/�
	�	���(�"� �
�

���#�������������������� ����������������������������!����������$����
��������������
���������!�����
����������
<�� �P� ,�"���� �"��� ������� �� ��� ���	
���
���� �"��� ������

5�������� ������������!����������5����
��������
S���#���
������������������ ������ ������	
���
�������������

9�����
����� ��
��������
�
��������
��� "����
����������������� ��
!�
��������5�������������
������
������
���
����2�������
��
���� ������	
���
����>�����8��$���
��
��
������	

�����
� �����
����
��
�5"��������������������� ��������5��������5����
��������
>���#���
��������
����� ������	
���
������
�����������������	

����
���������5�������$�����������!����������
�������
����������

�
������	�$%�
��	&�
��:",�	
�;�9'	#$����"6���:

	����
���
�
���

���������������
���$����
������
�������
��
 " �����2"������ ������ ���������
��� � ������������	
���
���
�������$����
�����
����
������������	
���
�����"���������
����
��,�� ����������������
������������4�,�� ������!��������
�����
������������!�� �����������
"�
������  ������
��
�����
�	
����������������
4�,�� "��5����� ��8��� �"55������� ���� 5������� ��
���� 5�����

����������"55��������
�����"55���������
���� �5"
������������ ���
� ������
����������2"��������)�����,��� �����������������"����
��� ���� ����
�� 5���� ������� -����
�.� ������������	
���
�����
 ���"�� ���� ��������� 5���� 	+����) '�<����� ���������� 6)7� ����
,��� ����� ������" " ����������"������$��� ��������:

��)����)5)′′@��'6��′′ )���')�8� ),

�"�������� �����3��!�������� ���������������"����"����������
�������������
�������� �������3�����
����������������5���-����� .
 �������� A������� ����
�� 5������ �������$��� ���� �������� ����
������� ��� ������� $��������� �������
���� $��������#������ �� 
�!�������� ���������
��� " ����
���	
���
������ ����
�� ������ �������� 5������ 6)7� ��������

3�
�� ,��� ����� ����� ���� � ������� ������������ 9� ����
�
�"���
������� �����������������!��������
����������2"�����D)#?
,��� ����������������������" " ����������"��������������
���
��������:



��<

��)3�
�)5)′′��'6��′′ )���')�8� ,
�"�������� ������!�������� ��������������������� �����
�
�����
���	
���
������
�"�����������
������������� ��� �����������
6)�D)#?7������� �������6)�'=?%7������� ����������������
�"��������������\�������
��������
�����������

���	
���
���� ����
�� �"���
�� ��
���� ���������� ��5������
�"��
��� "$�"��� "��� ����!��� ���������� ������
�� �� � " ����
4�,�� "��5�������	
���
��������
���"���
������������� �����

�$����$��� ,��� ������� ����� ������� 
�$����$������� $��,� �"�	
 �
������
�
���������� ������
����������2"�����������
���"���	

������  ���� ������ ���������� -�������� ,"
���� ������� ��

�����.�
P����������� �
���������
���"�������� ������������!������������

������������A���
���"���
������������
��5����������������������"����
����
�������
����5�������������� �����
4�,�� "��5���� ����
�� �"���
������ ���� �������� ����� ���

������ ������ ��
 ��� ������
�� " �����2"����� "$�"�� ����
�
�"���
������ ������������6@#47������ �
�����������#���"�����
����� ����������������
 ������"�������� ���������
��������
�
�"��"���� ������ ����������� ?���� ���	
���
���� �����
��� "$�"�
 ������� �� �� ��
 ���� �� � 
�������
�� ���������#�
�����
'1#0	�"55����

��)����5′′@$�B	B′′ �!
;)��45′′�#��(%��
′′ �8� 

���"��� �������
��� ���	
���
���� � �,�$�5,��� ��
 � ������
��	�����������
�� " ������������



��S

6)7����������� ������
��������������	
���
�� �$�����������
�������	
���
�������
�������	
���
�����������
������ �� ����
�
����
��  " ����� 2"����� "$�"�� ���"�� �������� � ������

�
������ @�������� ���� ������ ������ ���	
���
�� ���������� ��8��
9=0	 ������������
����
�����#�
����:

��)����5′′����88G999%���B���%��′′88 ���B���%��) 
�
	+�����8� 
A���
������ � ������� 
�
������ ��
������ ���	
���
�� 
��������

�� ���� ���
�� �� � �������� ��� �"� ������ ��
������ ���	
���
�
�$�������� 2"� !"
"
����� �����B�#) 9�B�����=����) H9�B���#����I
������
�� � ������� �������

�����B�#)9�B�����=��3����� ���"��������
������������	������
�������� ��� ���	������� �����
��� � ����� �������� ���	
���
����

 �5 "���

2����� ���"���������������������������������
 �"$�"���������
���	
���
�� ��������
��� "�������� ���� ������� ���	������� ����
���
��
��������
�������$����
������"����
��� " �����)  ���"����
�"������� -�
�
��.� �
����������� ��5"�:

• ���	
���
������ �!������ ��5 �� ���$��� �� � ����
��� "��
�����������
��
�"�$����
����������Q

• ���	
���
������ �!������ ��5 �� ���$��� �� � ����
��� "��
����
��-�������$����
�.�
�"�$����"���Q

• ���	
���
�� 
��������� � ��5 �� ���$��� ��$���� ����
��� "��
@�������� ��� �������� ����
��� 
�"�$��� ���� � ����� �
��	
�������

6)7� ����� ����� ���� ��������� ,�$������ �� � �8�" ��
�"����
���� ��
����� ���
��  " ����� 2"����� "$�"�� ,�$���
����
����������������	�-,�$�����.�
��������������� �
����:

��)����5′′′′′′′′′′�����	G�A��J��K�����%�6′′′′′′′′′′ ����) 7�) ���	���
6�����'
�6'�)#�B	��'
�8� %
2"���,�� "��5�����������
��������
�����������
������� �����

)���� 
�$����$��� ����
����$��� ��,�� "��5������ �����������
��
������
����������������,�$��������
����
������:

%������� "������������������"������

0�������"�����
��� "��5��������������-@�������� ��� ������
�
���������� ����
�����.� ���	���"���� ��������� ,�$���� �����



���

�
���
��"$�"����������
�����$������2"���������������
��
�����
!��� ���	���"��������� �"���$��� �����
���  " ����� ������ ���,
��
�"���������
����
�������"�$����� ���������!�����$��������
�� ����("�5�����
��������������
�����
�������

��!" �!���"#
�	�	� ��
���?<�����!	
����������	���	� ��������	!�
���$�
����	������	)�����������������������	
���	
��	�
��� $�
����	�����	� � �	��� ������	� � !� 	(�	��� �	��
���	� �
	��	�	

	!��
����
"������	
	��&�
����	������������	���	���������	!�
#��6
�������)�(���������������������������	
���	
��	�

��
�� ��
����#���������� ���� ������	
���
����������8���������������!������	

�����"������������� �8�" ������������
����
���������
���
<���9���������������� ������	
���
����"����������������
 ����

�������"������������� �8�" ������������
����
���������
���
S���#���������	
���
����� ���� ������	
���
����������������"����

������������������������	
���
����������������
�
���
���
��������������

��,�� "��5���������
�����������

��������	�"��� ��

���	
���
���� 
�� ����� 
��������� �������
��� ���	
������ ��
 �5��� �����
���� "������ �������
�� ����� ��������� ����!�����
���������"55����������
�� ��
��������������������#�
���������	

���
������ ����������� ������
��� ������ ���!����  ��
"�������
���������
������������,��
���@�������������������
��
�������
���
 ��
�������� ���	
���
���� 
�� ����� ��
����� ���������#��
����
������ 
�� ������ 
�������� �� � �"���$��� ��������� 0������ ���	

���
����
������������
��������
������!��������������� ����� ��	
��� �
���������� 2"� ������� ���	
���
���� 
����� ����� ������ �����
5���������
������ ���
�����������(����� ��������	
���
����������	
����������� ������������9� �"����
����� ������� �
�
���� ����� �"���
���������:
�� @!��������5�����������
��"$�"�� ���5���������
<� 1��
������������5�����������������������
��"$�"�� ���5��	

�������
(���������� ���	
���
������ �
������� ������� 5����
�����
�

 " �������8���
�� �������"����
�����������������������
������
��
��������
������� " ����



��>

#"����������
���$�����
��������
���� � " �����#�
�����
������������������������	
���
������������
����������������-�����
 ���� 
�
�����.�� �"� 
���������� ��������� ,�$���� ������� 5����
�"����
�������� �
����������������,�$�������� ���������-����
���.
����
���
������� " ����� 0����� �"� ������ ���,� -�������.� 5����
���� ��
���� X�"����� �����$������� ��  �� �� � ���� ����
��
��
���� !��� ����
���� 5�� � ����� �� ������ @����$������

�� ������
����������5���������
�����,� "���������������� �����
�  ��!������
�������������
����������������
%�� ����
��� ����
��"$�"������
 � 5"
�� ����� �������������

9������4�!�3����
�����������,��� �������������)X1@AD
,��� ����� �5�"������������"�������� ����9=0	 ���������
%�� ���� 5������
���� ���� ��$���� "
"���� � ����� �
����
�

 " �����%�� ����5������
��"
"���������
���
��"$�"��#?1'A*
,��� ����� �
����������� P��,� ��������� 
�� ���� 5������
�� "$�"�
��������� ,�$���� ���,� �������������� 2"����� "$�"�� 6%A=#7
�������#?1'A*Y&A(1����)X1@ADY�′′ �����:����������,�$���
���� ������ ����
′′� ,��� �������� ��� ���� ������ ���
�������
#�
����:

����
)
�����52���
�4�!�35′′�����	G���K�����%�6′′ 

%�� ���� 
����	5����� ��
����� ����
�� "$�"���!32L� � ���
�����D)#?� ,��� ����� ������ �������������� 2"� ���� ����� ���
���������
�������5�����������
��"$�"�� ���� �������-5�����
����.
��
��� ���������� +����� 
����� ���������� 
���� (@^?� -���$�� .
,��� ����� ������ ��������
��� " ����� (����� �
�� ������ ���

�
������������������#�
����:

6&7�(��������
 �����:
�!32L�)3�
�)5)′′���)����������
�')�	#′′)�!?�5-0 

2"��������
�� �����(��������
 �����:�� ����������<>�����$��
������ ������
�� " ���� �������� ��
 � �������������� 5���� �� ��
 ���� �����������
����������
%�� ������ ������ ����������� ������������ 5����� ������ 
�����


��� �
����� " �����#�
������ 
�� ���� �@����� ������ ����
��
���������"��������������$����
�������������� ���������������
 �������5����������2"�����"$�"�����M����� � 5"
�� �������

��������������2"��������������� ���� ��������� ����H3�
�I�

�Z 3 @�
�� ������� W



��C


������) H��E�I� ��� "
�"����� H4���I� 
������ ��������$��
,��� ������� �
������� �������#�
�����

�2 )!6	�G
*��;������ � 7���<′′′′′′′′′′�/"�′′′′′′′′′′� ����<=� -���<=>)

*��;�����)

2"� ������� 
�� �����@���:�� 
������� ����� ��� 
��������Z� ��
"
�"����-��8�������������Z��������������������
���.��@������� ��
 ���� ���������
����������
(�"����� 
�������� ������� "������ ����� 5����������� ����

�����������#�
������ �8�" �������� ��������� 
������� ��������
���
�������$���� ��������� ������	 �!
"
�� ����� ������� 5��������	
���� ������� ������
���� 2"����� 
���������� 5���������� 
�� ���
����������������������
�� " �����A��������"�������
����������	
����5��������������������$���5����
�������������
��5�����������
��

�"� 5����� ��������� �����$��� -
�$����$��� ����� ���.� �������	
������ %�� ���� �"����� 
����	5������� ��
����� ����
�� "$�"�
6@D&917��������D)#?�,��� �����������1B&?�-��,.�,��� ����
=)*@A�-����������
�.���� �����������������
�����������2�������	
���������$����� �
�
�����-��������	
�������.����������� �8	
�" ��� T)09?� -��� ��.� ,��� ��������� ��� ���� ��������
#�
����:
6&7#�8�" �������:62=7
6@D&91� 1B&? Y ������D)#? Y ′′#�8�" ���′′� ���"�� Y

′′2�
�������$�′′72�
�������$�62=7
6@D&91� 1B&? Y ������ D)#? Y ′ ′#�8�" ��� ′′

���"� Y ′′A����′′7�A�����62=7
6@D&91�1B&?Y������D)#?Y′′#�8�" ���′′����"�Y′′A����	

 �!
"
′′7�A����	 �!
"
�62=7
6@D&91� 1B&?Y������ D)#?Y ′′#�8�" ��� ′′

���"�Y′′A���′′7�A���
2"� ������ 1B&?Y������ ,��� ����� �������� �����$��� ��
��

������Q� D)#?Y� ���� �������� ���
�������� �$����� ��������
�#�8�" �����
����� �������� ������������������$������� ��	
��Q� T)09?Y� ���� �������� �2�
�������$��� 
����� ���	
�������
�"��������Q� "����� �������� �2�
�������$�� � 
����� �������
�����$��� �������� $������������ 62=7� ����� �������� ���� �����

������� $����
����� ��8 ��������
2�8����������
���������5�����������������$���
���������
����	

�"�����������������2"�������1B&?�,��� ���������=)*@A����	



��R

 ���� ��������4��4*��M) -�����
�� 5���.� ��� ���� �
����������
2"� ������ 
�� ���� �����$��� �������� �����$��� ��
��� ��������
#�
�����������
��������������������������
�������'1#0	�"55����
�"������$��� �
�����
�� " ���:
6&74�,��
��� ��������� �����������62=7
6@D&91� 1B&?� Y� $��$���!� D)#?� Y� ′′1��′′� ���"�Y

′′9�����
�′′7A�����62=7
6@D&91�1B&?Y$��$���!�D)#?Y′′1��′′����"�Y′′="

���′′7

="
�62=7
6@D&91�1B&?Y$��$���!�D)#?Y′′1��′′����"�Y′′?����
�′′7

@������62=7
6@D&91� 1B&?Y$��$���!� D)#?Y ′′1�� ′′

���"�Y′′4�� ��′′7�D� �

P������$�������������������
���������� "����������� ����


�� ������� ��
����� ����
�� " �����'�
��� ������� 
�� �������
@�������� ��� ������� 5����
����
������� "��� ���������� ��� ���
���������)  ��"������
�������������������5��������
����������
��� ������'�
��� ��������� 
�� �� 5��������� ������ ������� ����
��
"$�"�� 6@D&917� ������L�
!�� -���
����
�.� ��� ����� 1B&?
,��� �������� 
�������������� %�� ������  ���� �����������
������
�� "$�"�� �
�� 6@D&917� ����������� -������ �����
�.
��� ����� 1B&?� ,��� �������� 
��������������#���"�� �����
:��L��,��� ������
������
������"�������������"� ����
����������
#�
����:
6@D&91�1B&?Y′′
"� ��′′�T)09?Y′′%�� ���� 5������
�′′7
��������������$������%�� ����5������
���5" ��
������������"� �
$�������������"��"� ��������
��
�� ������ �8�" �������������
 �������� 5�����������

6@D&91�1B&?Y′′��
��′′�T)09?Y′′%�� ����������
�′′7
����� �
�� �������� �$����� �%�� ���� ������
��� 5" ��
�� ��������
�"� �� $��������� ��� �"� �"� �� ������
�� 
�� ������ ���$��
 �8�" ��������$����� �8�" ���������������
�� � �������������
V"�����
�� ��"$�"��'1#0	�"55������"���� �
����	
���
�

�����������:
B"��������� 
�� ���� ��
��� ����
���� ���	
���
���� 5�����

5����
�����
��� ���������������
������������(�"�����"$�"������
�"�����������
���"� ��������� �	������
�������
%�� ����
�������
���������
��� �����������6(?0?X17�5"
�

���������� ������ �� ������
����
�� " �����2"�����������
��



��U



��W

������ �������� �8�" ������ 
"���"�$��� ����!��� ����� ��
� ������
=���!��� ��� �������� 6(?0?X17� ����� �$����� �
������������
6A&1@AD7� ���� ����� ����� ���� ������������ (?0?X1� ��������
D)#?��(@^?��#901@&0?������,��� �������������&��� ������
�
������"����������������� �
�������"
�"�������
�� " ����

P�������"��������������
�� ���������������
 ��5"�����$���
5��� �������� �"������� 2"� �
������� ������� ����5�
���� �������
 ��������
�������������� ���3��U���"����������)����������$���
��� ��� �����
�� � ��������� ������
��� ���"������
������ ��� �����
��� ��������#901@&0?�,��� ����������
��
����
����

��!" �!���"#
�	�	� ��
��������	��	!����(�������������
������	����� !
�
�
��	���
���9����
����	����(����	��
��	
��	�
���$�
����	�����������������������	
���	
��	�
"��9�����	��� ���	������	����� !
�
�
��	���
#��9������������������	��������
�
�	
����	�
%��9�������
	����(��������
	������������	�������������	
���	�


��	�
'�� 9������� �
�	����� 
��	
���� ��*�

���	� ���
���� �����	
� ��	��

���

��	�	� 	!��
����

��
�� ��
����#�����$�"��
��� ���A������
���������� ��� ���"��������	


���
��������������������
��
��"$�"��
������
�� �
���������������
<���*��
���
��
���������
���� ���
�� ��������������9��������
���	

������������������ �8�" ��������
���
���
S���P"�"�!����������
����� ���
�� �������������



�>Z

(	���� (	���� (	���� (	���� (	���� (	���	2 (	���	2 (	���	2 (	���	2 (	���	2

����������$%�
��	&�
��?",�	
�@�!��&"��� ��
��!/�
	�	���(�"� �
�

����#������������������	
���
�������� ������	
���
�������������
)
�
���
���
�����������������������������	
���
�����������
�����������
�����
����
 ���� ���������������
���
<���@�
�� ��������
������������������
���������� ���
�� ��������	

������9�������
�������������
������������,��
�� ��
�������������
���
S��>	
��
����W	
��
��$����� ,�"��������5������� ������
���������	

����$�������"�$����#���������
�� ��������� ������ ������	
���
�

�����������

�������	� !'�������7) 9�B���#����

���	
���������,�� "��5�������-��,������.������������������
���� ��$�������	
���
��������� 5� ��� �
�� �������� "������ 
������
����
�����"������� ����� �"�����5����
�� " ����

(���������	
�������3��������������������������������� ������
��
 ��������
����
����������!������������������������� �
����	

���
��������� �5 "�������9���� 
�������"�$��� "$�"�� ���������
�������� 
�������� �������� �"55������ ��� �8�" ��������� ������
��,�����)���� "������ �������
�� ����� ���
�� $��� �8�" �������
���
��
�� ������ ����
��� "� ������ ��
�"���� ������ ���� 
�
��
����������
�� ������ ��������� 2"� �
�� ���,� ����� ��� ������ �����
������ ��� ���	
���
����� 
�������� ����
��� ����5�
���� ���	
�����
��
�����
�� "��������
������������(�"����
����������
�� 5������
@�����������
�
�
�������������������������$������	
�������
�����
�"������������
'������� ������� ���	
������� ���� ��� 
������� �������������

*��� ��� ���	
������� 3� 
�������"�$��� 
��������� ��5���
�� 5�	
����������!�������������	������������������ �������������������
�"�"�$������	
���
������������������������*��� ������	
������	
��� �!��������� ������ �
���
�� 
�������"�$��� 
��������� ������

��������
������������� �8�" ������� ������� "��5�����
�
���
��
�������������
(������ ��� ���� ��� ���	
����������� 
������� �"������� �
��

������������
�� " ���� -�#%
	7%�6�3�������� �����������������
!�� ����,������.��=�
 �����
���������������	
���
��������������	



�>�

)���� ���"�����	
����
�������"������
��������������������"
������ "������ ���� ������� ���	
���
���� ��
� ��������� ���� !��
�!��������� ���� ���� ���	
���
�� "$�"�� ��������� ��������� ���
-��������������!������������� ������������
���������.��2"����	

���� ���� ��� �"���� ��������� "$�"�� �!
"
� 

������� �
�
���
���	
���
������ ����
���� ��
 �� �������
��� ������� �����$��� ���	

���
�� �����$��
���� �����������	
���
������ ������ ��� ������
��
 ��"$�"������ ������������������������� ����� 
���
��"$�"�
�� �" " ������������*� �������	
�������	������������� 5"��
���,����	
���
�������������������
���
�"���
���"������� ����"���
�����
������������ ������������*��� ������	
������������
�
��


������ ����
���� �������� 
�������"�$������� 
��������� �
�
��
�����$������	
���
���������� �����$������	
���
���$�������



�><

�"�������������� ����� �!������ ��
"�
������� �� ���
������� ����
�
������� ��
�����
������ �
����������
*��� ������	
������������������-�����
�����������������$�����3

���������8
����������
�.���!��������������������
�����"�����������
�"����� ��!������������ ��������������	
������� �'�������7) 9�B�
��#������������������'��������"�������	
������������������������
� ����������� �������� �8������ ������� �����
0������ ���,� ��������� 
��
�	��� ��
������ ����� "��� ������

��
"�
�����  ��5"�� �������� ���	
������� ����������� ���	
������

�
������ ���������� ������� ���� �����
@�������������	
���������
��������� �8�" �������������
������

����
��
�� � ����������� ����� � ���
�� ���������� $��������
��� �
����� ����� "������ ����!������ ����
��� !����� �"����
�� ��
���"������
����������-�������������3������������� ����.�
��������
�������
����"�"�� ���
�
���� �8�" ������
����"������
������$����
�����
������� ��������������
�������"�$�������� "�����������
�
� ��������� �� � ����� � ��������� (�"� ������ ������ ���,����
��������������	
�������
�������"�$������
���� �8 "����������
���
������	
"�������� �������
��� ������	$������� -������ $������� 3
��,��
� ��.����������������������������������������������������	
��
�� � ��������������
���	
������ �������������� !"
"
�������� 5����� ���
�� "$�"�

 �!
"
� ��
�"���� ������� 3� 
������ 
���,��������� 
�������������
2"� 
���,����� 
�������"�$������ �������� �8�" ������ 
�������
������ �
������$�����	
���
������
����
����� ��8 �������������
A����������"������ �	
��������������������"
��"��� �	
�����


������ 
���,��� ��5"�� ����
��� ������ "�������� 

������� �����$��
� ������
����������5���������
�������������������5��������"�����
��
� ������������ (���,����� 
�������� ��5������������ �� ��� ����5�
���"������ �"������������� 
������� 
������ 
���,������� ��
������
��
�"���� ����� ���"������ ������ �����
(������ 
���,����� �"������������ ��5���
��� " ���:
•��!���������!��������������������
��
���������������
�Q
•� 
�������"�$������� 
��������� 5����� ����
�� ����� "�����
 �8�" ��� �"����
�Q

•� �!��������  �8�" ��� �����  �8�" ������ � ������� ����
�
� ��������Q

•� 
�������"�$��� !���
����� ������ ���	
���
���� ����������
�
���
����
�������



�>S

@���������� ���	
��������� ���� ������ ������	��������� ��5"�
��������"��������
�
���������
��������� ��:
3� ���	
�������� ���	
���
��������� �������� ���$��� ��
 �


��������
�"����������� �����������
����-��
��.������������������
�
�������Q
3����	
���
������������
���
��"$�"�����$����!����������
���

 �8�" ������ � �������� ���������#�8�" ������ � ����� �!
"


������ �� ,�"���������� �"���� �������
���� 
��������Q
3����,��$������	
����������"!
�����$�����
����� ����������


�������������� 2"� $�����
����� �"����  �5������ "$�"�� �"���$��
�����
��� " �����A����� �5���������	
������
������������$����
��
��
���������
������������
�����������
��� ��������������������������
2"����������
����
�����
��-�������������
�$��3�������
���� ���

����!���������
���� ��.����8���������-
�������"�$���������
�������
�� �.� ��� ,����� -
���
�� ,������ 3� 
���.� ��� ����������� 
����	
��������� -�"������� ��
 ������ ������.Q
3����	
������ �8�" ���������������"������ �� ��5"����������

*��� ������	
�������+���($��,���&'&��&�������
�"������5"��
���,� ���������� ��� " " ��� �8����
� �������� ��
�"���
�� ���� ����
����� �����
�����$���������"��������� ����
������
���,����������	
������9
��"���
�"���
�����������!�������� "��������������
������	
��� "��  ��� ����5���� ��������
�� � ������� �������� )  ��
�"�����
������5���
����$�"�"�� ���������������������"$�"����
	
�"�$������ �� ������� � ����� �
���������



�>�


�"��� 
�"��� 
�"��� 
�"��� 
�"���

�
	���
�

	'$����� 	'$����� 	'$����� 	'$����� 	'$�����  "
	��
����  "
	��
����  "
	��
����  "
	��
����  "
	��
����

�%$� �%$� �%$� �%$� �%$�

�
�&	��


��<
�
�������'=1%+> �
=)��?>��=)��>
� 
� �� �


��<
�
�������'=�%+> �
=���?>��=���>
� 
�

��
�


��<
�

�=4@�(2+>�=+>

���'=54/>

��
�������
���
����

=���?>�
��
�=���>

=�?>�
��
�=�>

=������?>�
��
�=������>

�
��
�

���������� ����"��=A> =�
��
�A> ���
�����


�
	���
�

�"��� �
	���
�

�"��� �
	���
�

�"��� �
	���
�

�"��� �
	���
�

�"��� 	!�/"+���� 	!�/"+���� 	!�/"+���� 	!�/"+���� 	!�/"+����  "
	��
����  "
	��
����  "
	��
����  "
	��
����  "
	��
���� �
�&	��
�%$� �
�&	��
�%$� �
�&	��
�%$� �
�&	��
�%$� �
�&	��
�%$�

> 25B ��B >

= 29B ��B =

B 1*&B )�
B B

C 2�%.B ���"B�����D���"B C�����DC

�����)��<�
. 1+�6B ��
�)���BE ��
�E

F ,1�7B �)��B F

��!" �!���"#
�	�	� ��
��� $�
����	��
��� �����	
� ��	��� ��=��
��	���	��� �� ��� ������

���
����� 
� 
	���	�
���8�������	*�&�
����	��
������	�����>
�����
��	���*���	��

��

��
�	�	���
��� ���	�� *�� )���
�	��� �� 

��	��	� 
�!	�� 
� 
���� &�
����	��
��

���	����� !
�
�
��	���
"��/ !	��	!����
�������)�(�����(����	��	!����������&�
����	����

	��
�����	!�
#��@��)�����	��	!���	�����	��
�����������
	��*���� 

����
����

	�������	*�&�
����	���
���

�����������	��
���	 �	
� �
�'��
"	���"#
�	�	� ��

V"�������������������������������������
�������������	
���
���������	
�������������
��������������
���#��������
���
��
�� ����������������
�:

<��#�!
"
������������������
�:



�>>

S��?

������:

	'$����� 	'$����� 	'$����� 	'$����� 	'$�����  "
	��
����  "
	��
����  "
	��
����  "
	��
����  "
	��
���� �
�&	��
�%$� �
�&	��
�%$� �
�&	��
�%$� �
�&	��
�%$� �
�&	��
�%$�

=*,6�(7&> G�����������
>

=C�
��
��HI-C

=������
?>�����D

C�����DC������
��$��
����"���+


��
�������
�$��
�������

�����D

=(8> G����������G����
��>

G��������G�����

=��
����JKL

�������KL����
���
+

�
����
��
��

�����)H�
��
�������
�
��$�

"���������
�����"��
�������
"

�����
�
)4/&8+�6���
������

������"��
�
""�����

���
���
�����

=44%.(&*> G����
������"�
�>C

JKLG�����C��
�����
C

G�������JKMG������

G�������3>=����

=C�����CG�����I

C=���"�
�?>2&@&(&8

�
������������
���
+C


������
�$��


������
�$���
�������������KL

����
��$���
�
��
���������KM

"�
������
�������$����$�$��

����
�I��
���$�����������
�

C2&@&(&8C

��
������
��
�
�
���$��

<R�	 �����

��������������(�"� �
�'��
"	���"#
�	�	� ��

V"�����������
���������������� �����������
���������������� "
���	
�� �����
���(�"�������
�"���"�������������������:� ���������������,�"$������	

���� ������ 
���� ������ ,��������� 
������ �����
���� ����
��
����#�
����:
���3�<���7��,������3�R��
<��V"������� �� "������
�"���"����:������������;�-�6;6�>.�����

��� �������������������� ������������� �����������������;����������
��
 ����
��������
���
S��2��������;�-;7<�.�!������
���<�����S����������������������������

�������$�����
�"���"�����
���;�
�����������$�������"�$�������
��������,"�$�����
�"���"�����
>���/����� ������ ]���� ������	
���
�������������



�>C

�������3!�;�3)����!�)
�3�����

�� .� .�
����*,� :� :
�����	��*,� ;�� ���
���*,� ��� �������*,
:�� :!�����*,� +�� A��	!�*�� @�
�� ������ ��� ��
����
�� ��!����
�� �
�
�����
W	
��
�� 3�1�:�X����,��� ��
��������� <ZZC�
<� .� .�
����*,� �� �������*,� :� :!�����*�� &�
���� ������

��
�"���
���#������� ������� ���3�1�:� <ZZR�
S� .� .�
����*,� :� :!�����*,� +�� A	�	��*,� .� A������*,

7� 8����=������*��� )������ ��
�� ��� &�
���� ��
�"���
�� ����� �����$��
���������  �
����  �
��������� ��$��
�� "
"������� A����"�$������ "$�"�
 ������� ������� ���3�1�:� �D@'A0����
��������� <Z�<�
���B�B��CDEDFG,�:�H��CDEDFG��_M`FaKbNGIb�� R3W��_cHbNLdefNgF

�h_ijE��� 3� #�:� <Z�S�
>��IGJKJLDFG�B�M��_M`FaKbNGIb�� �Z3����_cHbNLdefNgF� �kaFf	

gLlLMGL��� 3�#�:� <ZZZ�
C� N�O�� PJQGLDF,� R�P�� BGSTD,� N�B�� RUVUSDF,� N�W�� IUSX�

mdnFaGNKGIb�� T3T@@� IdbffO��3�#�:�oaF`b�� �WWR�
R� N�Y��RZU[GSDF��_M`FaKbNGIb��pqLrMGI� Hds� gJcFg��tbMIN	

kLNLarJan:�_cHbNLdefNgF� �kGNLa��� <ZZC�

8!��\� ���
�������� 
������� ��� ��� ����� �����$��� 
������������� ��	
���������� ������� ����!���� =�
,"������ ��8�� � ������� ��
������� @�	

�� ������ 
���� �����$��� @� ��	 ������� �����
������ <Z�>	���
�<	 �������� ������� ������ ��
���������� ���
���� ��������
#���"�� ����!���=�
,"������ ��8�� � ��������������	
����� -�� �"�.��

5����
����������



�>R

�.72���A�

!)���%)��;��!�
����)�������!

��������#�
����������� ,�"��������$��
����
��$���������������������������������������S

��������#��������"������"������������������������������������������������������������������������������C

��������#�
����������� ,�"��������$��
����
��$��������� ��������

�"������ ���"���������������
����������������������������������������������������������������������<

"�������)������ ��"
�"�$��
���������������������������������������������������������������������������S

#�������)������ ������
�
���!�

�����������������������������������������������������������������R

%�������)������ ��"
�"�$��
������������ ������
�
���!�

�����

 ���"���������������
�����
���������������������������������������������������������������������W

'�������)������ �����
�����
��"
"�����������������������������������������������������������������<Z

]�������)������ �����
�����
��"
"������ ���"
��������� ����� �
���"����������<S

^�������)������ ������
�
����"��������������������������������������������������������������������<�

�_�������)������ ������
�
��"��� ��������������� �������,
�����������������������<U

���������1�������
�����������,
�������������������������������������������������������������������SZ

!!)���%)����L�����)�������!

���������*�
�"�������
�"���
�����������������������������������������������������������������������S�

���������1"����&�
$���R�Z�����������
����� "�������������������������������������������S�

�"�������&�
������
�"���
����������
��
������"����
������������������������������������������SR

�#�������A����� �
����������"�$��� ������������������������������������������������������

�%�������A����� �
����������"�$��� ��������� ���"
������������
���������������>

�'�������+�������������
������� ����������������������������������������������������������������C

�]�������+�������������
������� ��������� ���"
������������
��������������������>Z

�^�������(��������
"��
���������������������
�������������������������������������������>Z

�_�������(��������
"��
����������,���
��"������������������
������

 ���"
������������
����������������������������������������������������������������������������������>>

���������A����
�����
����� �8�" ����������������$������
���,�������������������>>

���������A����
�����
����� �8�" ����������������$������
�

�,����������� ���"
������������
��������������������������������������������������������������>W

���������#�8�" ��������!�������� "������"
"�����������
���,��������������������CZ

�"�������#�8�" ��������!�������� "������"
"�����������
���,�������

 ���"
������������
�������������������������������������������������������������������������������CS

�#�������#��������������������������
���
���������������������������������������������������C�

�%�������#��������������������������
���
�� ���"
������������
�����������������CU

�'�������X����������
�"������"��
��������������������������������������������������������������������CU

�]�������X����������
�"������"��
�� ���"
������������
�������������������������������R�

�^��������A���
�������� ������
���,�������������������������������������������������������R<



�>U

�_�������A���
�������� ������
���,����������� ���"
������������
��������������RC

���������1�� �����"�$���
��"��"�������
�"������"��
���������������������������������RC

���������1�� �����"�$���
��"��"�������
�"������"��
�� ���"
���

��������
���������������������������������������������������������������������������������������������UZ

����������&��� ��������������
���,��������������������������������������������������������������UZ

�"��������&��� ��������������
���,�������� ���"
������������
�������������������U�

�#�������(����������$�����������
���,�����������������������������������������������������U>

�%��������(����������$�����������
���,����������� ���"
������������
����������UU

�'�������1�������
����������,
����������������������������������������������������������������UU

�]�������2����������
������ ����������������
���
������������������������������������������UW

�^��������2����������
������ ����������������
���
�� ���"
������������
��������W�

"_�������&�
����������������������
������������������
������������������������������������W�

"��������&�
����������������������
������������������
�� ���"
������������
�����WW

"��������&�
�������������
��������$����
���� ��������������������������������������������������WW

"��������&�
�������������
��������$����
��� ������������ ���"
������������
���������ZS

""��������%��������������
���
�������������������������������������������������������������������������Z�

"#��������%��������������
���
�� ���"
������������
������������������������������������ZW

"%��������&���
��"������
"��
������������������������������������������������������������������ZW

"'��������&���
��"������
"��
������� ���"
������������
�����������������������������S

"]`"^�������1�������
�����������,
�����������������������������������������������������������S

!!!)���%)E������!��)����������

#_�������'1#0���������"
�"�$��������������������������������������������������������������������

#�����������	
���
���� ����������
��������������������������������������������������������������U

#�����������	
���
���� ����������
�� ���"
������������
�������������������������<S

#��������(���
�����$�� ����������������	
���
��
�������������������������������������<S

#"�������(���
������$�� ���������������	
���
��
���� ���"
���

��������
���������������������������������������������������������������������������������������������<C

##����������	
���
�������
�������������������������������������������������������������������������<R

#%`#'����������	
���
�������
���� ���"
������������
����������������������������S�

#]����������	
���
��������!����5����
�����
������������������������������������������������S�

#^����������	
���
����5������5����
�����
���������������������������������������������������S>

%_����������	
���
��������!������5�������5����
�����
�� ���"
���

��������
������������������������������������������������������������������������������������������������������SW

%�����������	
���
���������
���-��,�� "��5���.���������������������������������������SW

%��������%�� ��������������������������������������������������������������������������������������������<

%�����������	
���
���������
������
�� ����� ���"
������������
����������������U

%"�������@�������������	
����������������������������������������������������������������������������U

%#`%%�������#"
�������
���
�����������,
�����������������������������������������������>�

%'`%]�������1�������
�����������,
�������������������������������������������������������>>

%������������� �
�
��� ��������������������������������������������������������������������������>C



�>W

���	���)>��	�	7�(�)�	���#�7

�A��)��A���	7�(� �6����	7

�B�	�)��7������6�#�7�(�) ��<��	7


�A�	�)N��B	'	7�(� �	��<	7

;��'	6�)�A��	7'� �6����	7�

���������	�


����
����
�������	�
���
�
����

������	�,���	������	��������������
����� �	�!"��	�������

�����"��

������	��
�����
���������

.��		��������	��
��������������

��=�	��������	�����������������

������	��
�������������

@��)������������*(�	����������� ������

��NM ��&"����	(��!���	
"% �
���$5�	(�
	��
"
 ��	��%�������$��

�
<�����
��
��
�������D�������������
������ ?�������
���� O�

����"P��#�2�Q�7��$�)��������
���6*�%��-K0E��#�0LK���

0������
�������
�+�6� DIN�DDHM�KE�IHH�D

������������� ��.�,BC�DE��FC>>=9>EG:

�B�B�D��F�9G�,:+�E��

0��
����������� ��)@�u��CS��KD�00�-KKD���������
�-K0E�����-E��
��
���
�
���������
2�$�� ��CZ×WZ�;�C��1�� 
�2&/��
������
����+�
���������
��
���$���Z�Z��6
���
�
���$���W�Z<��(������ ��u�<Uv<Z�>��R�
���MIK0ME��"
!�����2"�"�� ��u�<S��

�$�����������
������ �
� 

������ 
������������� 7��$�)��� �����
��� �
��������
�
��

��'���������� 0KK0-D��2�������� 6
�������$��
����MK�
2������Q�!MI0 �-HH�0K�HE��3
���!MI0 �-HH�EN�EE�

A������
����  ���"��� ��� �!������ �������������� 4��
"�� 4�"�� � �� �����
��
������	 ������ �5�����"����� ��� �:�$���������;��
���������
��

��'��������
��
 �!������������ ���������$��,����������ZZ�<U��1�
�������0���������$��
��
UC�;�ZZ�<W��1�
�������D���������$��
���SZ�



�CZ

���� ���� ���� ���� ����

�	��!��,� �	��!��,� �	��!��,� �	��!��,� �	��!��,�
'�	�
0	�
	

	
�+	 	��&

!��,� !��,� !��,� !��,� !��,�
	 	+

�(	 
��2 �(	 
��2 �(	 
��2 �(	 
��2 �(	 
��2
'�	�

	'�
��'�	 "
	�� "�

&�	� &�	� &�	� &�	� &�	�
�	��%���

'�	�
	
"/�	

�(	 
��2 �(	 
��2 �(	 
��2 �(	 
��2 �(	 
��2
'�	�

� 	�	�
#"�
	'�
��'

	�� "�

&�	� &�	� &�	� &�	� &�	�
'�	�	��%���

	
"/�	

����������

����������

�D�D�D�D�D

�=�=�=�=�=

�G�G�G�G�G

�H�H�H�H�H

	'��� 	'��� 	'��� 	'��� 	'���

�����
�
����
�
���
������������������
/

���
�����
��
������

	�
5�� 	�
5�� 	�
5�� 	�
5�� 	�
5��
��
�
��
�'
�
�����"�����
���������
�������
��"�*

��
�
���$����
�
����������'�
���
�"
�
�
���
�
�"$���
�"�����
������
���
����

	 ���	�"I 	 ���	�"I 	 ���	�"I 	 ���	�"I 	 ���	�"I

��
����������
��������������
����������
�����
��"�*
������
�������
�'
�
�����"�����
���������
�

��
��
����<
����
"���"�
�������������
�
����
��
��
����<
�
��
"��
�"
�
��
���$�@

��
�������
���
��������


/	
���	�"I /	
���	�"I /	
���	�"I /	
���	�"I /	
���	�"I

�
��
�'
�
�����"�����
��
���������
�������
�
��"�*
��
��
����$
�����
"���"�"$���
����������

�����������
���������
�"
�
���
���������
����
����
��$���
�����������
/��
��
���
��
�$��

���	
�*�

!����"�� �����"��� �������� ����#���� ��$���#������ ������

%������� �����"�� �������&� �$���� '���� '�������
��'#����� ����"����� '�������"�� ������� ���(� �������� #��������

��'���"�� ������������������"�� ������� #�$���������)


